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2. Popis
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3. Materiály
Ocel EC3

Jméno Jednotková  hmotnost E Poisson  -  nu Dolní  mez  Horní  mez  Fy  (rozsah) Fu  (rozsah)
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

G Tep.roztaž.
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

4. Průřezy
Jméno CS1
Typ I340
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z a b
A [m2] 8,6700e-03
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 68 170

0,00
Iy [m4], Iz [m4] 1,5700e-04 6,7400e-06
iy [mm], iz [mm] 135 28
Wely  [m3], Welz  [m3] 9,2300e-04 9,8400e-05
Wply  [m3], Wplz  [m3] 1,0785e-03 1,6600e-04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 9,0400e-07 2,0291e-07

Obrázek

Jméno CS2
Typ 2Uo
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z c c
A [m2] 5,5947e-03
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 105 90

0,00
Iy [m4], Iz [m4] 2,7086e-05 1,8751e-05
iy [mm], iz [mm] 70 58
Wely  [m3], Welz  [m3] 3,0095e-04 1,7858e-04
Wply  [m3], Wplz  [m3] 3,5834e-04 3,0366e-04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 7,4351e-07 0,0000e+00

Obrázek
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Jméno CS3
Typ L50X5
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z b b
A [m2] 4,8000e-04
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 14 14
IYLSS  [m4], IZLSS  [m4] 1,1000e-07 1,1000e-07
IYZLSS  [m4] -6,4131e-08

45,00
Iy [m4], Iz [m4] 1,7400e-07 4,5900e-08
iy [mm], iz [mm] 19 10
Wely  [m3], Welz  [m3] 4,9135e-06 2,2908e-06
Wply  [m3], Wplz  [m3] 7,8284e-06 4,0454e-06
dy [mm], dz [mm] -17 0
It [m4], Iw [m6] 4,1700e-09 3,7224e-42

Obrázek

Jméno CS4
Typ L70X7
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z b b
A [m2] 9,4000e-04
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 20 20
IYLSS  [m4], IZLSS  [m4] 4,2400e-07 4,2400e-07
IYZLSS  [m4] -2,4779e-07

45,00
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Iy [m4], Iz [m4] 6,7100e-07 1,7600e-07
iy [mm], iz [mm] 27 14
Wely  [m3], Welz  [m3] 1,3548e-05 6,2796e-06
Wply  [m3], Wplz  [m3] 2,1545e-05 1,1097e-05
dy [mm], dz [mm] -24 0
It [m4], Iw [m6] 1,6000e-08 2,4806e-40

Obrázek

Jméno CS5
Typ I + Lld
Materiál S 235
Výroba svařovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y, Posudek rovinného vzpěru z-z c c
A [m2] 7,4894e-03
cYUSS [mm], cZUSS [mm] 126 161
IYLSS  [m4], IZLSS  [m4] 9,1747e-05 2,2182e-05
IYZLSS  [m4] -1,5554e-05

12,05
Iy [m4], Iz [m4] 9,5066e-05 1,8863e-05
iy [mm], iz [mm] 113 50
Wely  [m3], Welz  [m3] 5,4334e-04 1,6030e-04
Wply  [m3], Wplz  [m3] 7,6229e-04 2,8446e-04
dy [mm], dz [mm] 47 101
It [m4], Iw [m6] 3,9890e-07 1,8308e-07

Obrázek
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5. Zatěžovací  stavy
Jméno Popis Spec Typ  působení Typ  zatížení Skupina Směr Působení Řídicí  zat.

zatížení stav

ZS1  Stálé Vlastní tíha SZ1 -Z

ZS2 Stálé  0,5 kN/m Stálé Standard SZ1

ZS3 Skupina  1 Standard Proměnné Statické SZ2 Krátkodobé Žádný

ZS4 Skupina  3 Standard Proměnné Statické SZ2 Krátkodobé Žádný

ZS5 Skupina  5 Standard Proměnné Statické SZ2 Krátkodobé Žádný

ZS6 Skupina  6 Standard Proměnné Statické SZ2 Krátkodobé Žádný

ZS7 Skupina  9 Standard Proměnné Statické SZ2 Krátkodobé Žádný

6. Skupiny  zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé

SZ2 Proměnné Výběrová Kat G : vozidlo >30kN
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7. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací  stavy Souč.

[-]

CO1 jeřáb EN-MSÚ  (STR/GEO)  Soubor  B ZS1 1,00
ZS2 - Stálé  0,5 kN/m 1,00
ZS3 - Skupina  1 1,40
ZS4 - Skupina  3 1,40

CO2 jeřáb EN-MSP  charakteristická ZS1 1,00
ZS2 - Stálé  0,5 kN/m 1,00
ZS3 - Skupina  1 1,00
ZS4 - Skupina  3 1,00

CO3 nosník EN-MSÚ  (STR/GEO)  Soubor  B ZS1 1,00
ZS2 - Stálé  0,5 kN/m 1,00
ZS3 - Skupina  1 0,90
ZS4 - Skupina  3 0,90
ZS5 - Skupina  5 0,90
ZS6 - Skupina  6 0,90
ZS7 - Skupina  9 0,90

CO4 nosník EN-MSP  charakteristická ZS1 1,00
ZS2 - Stálé  0,5 kN/m 1,00
ZS3 - Skupina  1 1,00
ZS4 - Skupina  3 1,00
ZS5 - Skupina  5 1,00
ZS6 - Skupina  6 1,00
ZS7 - Skupina  9 1,00

8. Klíč kombinace
Klíč kombinace

Jméno Popis  kombinací

1 ZS1*1,15  +ZS2*1,15  +ZS3*2,10

2 ZS1*1,00  +ZS2*1,00  +ZS3*2,10

3 ZS1*1,15  +ZS2*1,15  +ZS5*1,35

4 ZS1*1,00  +ZS2*1,00  +ZS5*1,00

5 ZS1*1,00  +ZS2*1,00

6 ZS1*1,00  +ZS2*1,00  +ZS3*1,00

7 ZS1*1,00  +ZS2*1,00  +ZS7*1,00

8 ZS1*1,00  +ZS2*1,00  +ZS4*1,00

9 ZS1*1,35  +ZS2*1,35

10 ZS1*1,15  +ZS2*1,15  +ZS3*1,35

11 ZS1*1,15  +ZS2*1,15  +ZS7*1,35

12 ZS1*1,00  +ZS2*1,00  +ZS4*1,35
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9. Zatížení  - mostový  jeřáb
9.1.  ZS2 / Hodnota  pro výpočet  / Jméno

9.2.  ZS3 / Hodnota  pro výpočet  / Jméno
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9.3.  ZS4 / Hodnota  pro výpočet  / Jméno
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10. Zatížení  - nosník  JD
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10.1.  ZS2 / Hodnota  pro výpočet  / Jméno

10.2.  ZS3 / Hodnota  pro výpočet  / Jméno
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10.3.  ZS4 / Hodnota  pro výpočet  / Jméno

10.4.  ZS5 / Hodnota  pro výpočet  / Jméno
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10.5.  ZS6 / Hodnota  pro výpočet  / Jméno

10.6.  ZS7 / Hodnota  pro výpočet  / Jméno
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11. Označení  prutů  na konstrukci
11.1.  Mostový  jeřáb - popis  prvků

11.2.  Nosník  JD - popis  prvků
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11.3.  Prvky
Jméno Průřez Vrstva Délka Tvar Konc.  uzel Poč.  uzel Typ FEM  typ

[m]

B1 CS1 - I340 Vrstva1 5,400 Čára N19 N16 nosník (80) standard

B2 CS2 - 2Uo (U180; 70) Vrstva1 1,500 Čára N3 N4 nosník (80) standard

B3 CS2 - 2Uo (U180; 70) Vrstva1 1,500 Čára N6 N5 nosník (80) standard

B4 CS3 - L50X5 Vrstva1 3,960 Čára N13 N12 nosník (80) standard

B5 CS3 - L50X5 Vrstva1 0,849 Čára N12 N16 nosník (80) standard

B6 CS4 - L70X7 Vrstva1 1,950 Čára N9 N17 nosník (80) standard

B7 CS3 - L50X5 Vrstva1 1,006 Čára N10 N9 nosník (80) standard

B8 CS3 - L50X5 Vrstva1 1,006 Čára N11 N10 nosník (80) standard

B9 CS4 - L70X7 Vrstva1 1,950 Čára N18 N11 nosník (80) standard

B10 CS3 - L50X5 Vrstva1 0,849 Čára N19 N13 nosník (80) standard

B11 CS3 - L50X5 Vrstva1 0,450 Čára N14 N9 nosník (80) standard

B12 CS3 - L50X5 Vrstva1 0,450 Čára N15 N11 nosník (80) standard

B13 CS5 - I + Lld (I280, L(CSN)90/8) Vrstva1 4,000 Čára N23 N22 nosník (80) standard

B14 CS5 - I + Lld (I280, L(CSN)90/8) Vrstva1 4,000 Čára N22 N1 nosník (80) standard

12. Mezní  stav únosnosti
12.1.  Posudek  oceli  - most  jeřábu
Lineární  výpočet,  Extrém  : Průřez
Výběr  : Pojmenovaný  výběr  - most  jeřábu
Kombinace  : CO1

Dílec  B1 5,400  m I340 S 235 CO1/1 0,68  -

 Dílčí  souč.  spolehlivosti

Gamma  M0 pro únosnost  průřezu 1,00

Gamma  M1 pro únosnost  na nestabilitu 1,00

Gamma  M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa

Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  PRŮŘEZU::...

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Podle  EN 1993-1-3  článku  5.5.2
Klasifikace  pro vnitřní  tlačené  části
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 1

Maximální  poměr  šířky a tloušťky 22,87

Třída  1 limit 66,37

Třída  2 limit 76,42

Třída  3 limit 112,15

=> vnitřní  tlačené  části  třída 1
Klasifikace  pro vnější  pásnice
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 2

Maximální  poměr  šířky a tloušťky 2,74

Třída  1 limit 9,00

Třída  2 limit 10,00
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Třída  3 limit 14,08

=> vnější  pásnice  třída 1
=> průřez  klasifikován  jako třída 1 pro návrh  průřezu

Kritický  posudek  v místě   2.850     m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka

N,Ed -57,44 kN

Vy,Ed 5,61 kN

Vz,Ed -55,64 kN

T,Ed 0,00 kNm

My,Ed 135,13 kNm

Mz,Ed -5,07 kNm

Posudek  na tlak
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.4  a rovnice  (6.9)

A 8,6700e-03 m2

Nc,Rd 2037,45 kN

Jedn.  posudek 0,03 -

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 1,0785e-03 m3

Mpl,y,Rd 253,44 kNm

Jedn.  posudek 0,53 -

Posudek  ohybového  momentu  pro Mz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,z 1,6600e-04 m3

Mpl,z,Rd 39,01 kNm

Jedn.  posudek 0,13 -

Posudek  smyku  pro Vy
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

Eta 1,20  

Av 5,3119e-03 m2

Vpl,y,Rd 720,70 kN

Jedn.  posudek 0,01 -

Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.17)

Eta 1,20  

Av 4,4418e-03 m2

Vpl,z,Rd 602,65 kN

Jedn.  posudek 0,09 -

Posudek  kroucení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.7  a rovnice  (6.23)

Tau,t,Ed 0,1 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový  posudek  pro kroucení  je menší  než limitní  hodnota  0,05.  Kroucení  se proto  považuje  za nevýznamné
a je v kombinovaných  posudcích  zanedbáno.
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Posudek  na kombinaci  ohybu,  osové  a smykové  síly
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.9.1  a rovnice  (6.41)

Mpl,y,Rd 253,44 kNm

Alfa 2,00  

Mpl,z,Rd 39,01 kNm

Beta 1,00  

Jednotkový  posudek  (6.41)  = 0,28  + 0,13  = 0,41  -
 
Poznámka:  Protože  smykové  síly jsou menší  než polovina  plastické  smykové  únosnosti,  jejich  vliv na momentovou
únosnost  se zanedbává.
Poznámka:  Protože  osová  síla splňuje  podmínku  (6.33)  i (6.34)  z EN 1993-1-1  článku  6.2.9.1(4)
její  vliv na momentovou  únosnost  kolem  osy y-y se zanedbává.
Poznámka:  Protože  osová  síla splňuje  podmínku  (6.35)  z EN 1993-1-1  článku  6.2.9.1(4)
její  vliv na momentovou  únosnost  kolem  osy z-z se zanedbává.

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...
Klasifikace  pro návrh  dílce na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  0,000  m
Klasifikace  pro vnitřní  tlačené  části
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 1

Maximální  poměr  šířky a tloušťky 22,87

Třída  1 limit 67,92

Třída  2 limit 78,22

Třída  3 limit 72,41

=> vnitřní  tlačené  části  třída 1
Klasifikace  pro vnější  pásnice
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 2

Maximální  poměr  šířky a tloušťky 2,74

Třída  1 limit 9,00

Třída  2 limit 10,00

Třída  3 limit 15,09

=> vnější  pásnice  třída 1
=> průřez  klasifikován  jako třída 1 pro návrh  dílce  na vzpěr

Posudek  rovinného  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)

 Parametry  vzpěru yy zz  

Typ posuvných  styčníků posuvné neposuvné  

Systémová  délka  L 5,400 1,800 m

Součinitel  vzpěru  k 3,87 0,75  

Vzpěrná  délka  Lcr 20,882 1,356 m

Kritické  Eulerovo  zatížení  Ncr 746,22 7601,45 kN

Štíhlost  Lambda 155,18 48,62  

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel 1,65 0,52  

Mezní  štíhlost  Lambda,rel,0 0,20 0,20  

Vzpěr.  křivka a b  

Imperfekce  Alfa 0,21 0,34  

Redukční  součinitel  Chi 0,31 0,88  

Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 641,61 1785,38 kN
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 Posudek  rovinného  vzpěru

Průřezová  plocha  A 8,6700e-03 m2

Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 641,61 kN

Jedn.  posudek 0,09 -

Posudek  prostorového  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)
Poznámka:  Pro tento I průřez  je únosnost  na prostorový  vzpěr  vyšší  než únosnost
na rovinný  vzpěr.  Prostorový  vzpěr  proto  není  ve výstupu  uveden.

Posudek  klopení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.2.1  & 6.3.2.3  a rovnice  (6.54)

 Parametry  klopení

Metoda  pro křivku  klopení Alternativní  případ  

Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 1,0785e-03 m3

Pružný  kritický  moment  Mcr 1028,23 kNm

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel,LT 0,50  

Mezní  štíhlost  Lambda,rel,LT,0 0,40  

Poznámka:  Štíhlost  nebo ohybový  moment  umožňují  ignorovat
účinky  klopení  podle  EN 1993-1-1  článek  6.3.2.2(4)

 Parametry  Mcr

Délka  klopení  L 1,800 m

Vliv pozice  zatížení bez vlivu  

Opravný  součinitel  k 1,00  

Opravný  součinitel  kw 1,00  

Součinitel  momentu  na klopení  C1 1,10  

Součinitel  momentu  na klopení  C2 0,14  

Součinitel  momentu  na klopení  C3 1,00  

Vzdálenost  středu  smyku  d,z 0 mm

Vzdálenost  polohy  zatížení  z,g 0 mm

Konstanta  monosymetrie  beta,y 0 mm

Konstanta  monosymetrie  z,j 0 mm

Poznámka:  Parametry  C se určí  podle  ECCS  119 2006  / Galea  2002

Posudek  ohybu  a osového  tlaku
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.3  a rovnice  (6.61),  (6.62)

 Parametry  pro posudek  ohybu  a osového  tlaku

Interakční  metoda alternativní  metoda  2  

Průřezová  plocha  A 8,6700e-03 m2

Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 1,0785e-03 m3

Plastický  modul  průřezu  Wpl,z 1,6600e-04 m3

Návrhová  tlaková  síla N,Ed 57,44 kN

Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  My,Ed 135,34 kNm

Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  Mz,Ed -5,11 kNm

Charakteristická  tlaková  únosnost  N,Rk 2037,45 kN

Charakteristická  momentová  únosnost  My,Rk 253,44 kNm

Charakteristická  momentová  únosnost  Mz,Rk 39,01 kNm

Redukční  součinitel  Chi,y 0,31  

Redukční  součinitel  Chi,z 0,88  

Modifikovaný  redukční  součinitel  Chi,LT,mod 1,00  
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 Parametry  pro posudek  ohybu  a osového  tlaku

Interakční  součinitel  k,yy 0,96  

Interakční  součinitel  k,yz 0,56  

Interakční  součinitel  k,zy 0,58  

Interakční  součinitel  k,zz 0,93  

Maximální  moment  My,Ed  je odvozen  z nosníku  B1 pozice  2,600  m.
Maximální  moment  Mz,Ed  je odvozen  z nosníku  B1 pozice  2,600  m.

 Parametry  interakční  metody  2

Metoda  pro součinitel  interakce Tabulka  B.1  

Posuvnost  styčníků  y posuvné  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,my 0,90  

Výsledný  typ zatížení  z bodové  zatížení  F  

Koncový  moment  M,h,z -0,86 kNm

Moment  v poli  M,s,z -5,09 kNm

Součinitel  alpha,h,z 0,17  

Poměr  koncových  momentů  Psi,z 1,00  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,mz 0,92  

Výsledný  typ zatížení  LT bodové  zatížení  F  

Koncový  moment  M,h,LT 93,02 kNm

Moment  v poli  M,s,LT 135,26 kNm

Součinitel  alpha,h,LT 0,69  

Poměr  koncových  momentů  Psi,LT 0,99  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,mLT 0,97  

Jednotkový  posudek  (6.61)  = 0,09  + 0,52  + 0,07  = 0,68  -
Jednotkový  posudek  (6.62)  = 0,03  + 0,31  + 0,12  = 0,46  -

Posudek  ztráty  stability  od smyku
Podle  EN 1993-1-5  článku  5 & 7.1 a rovnice  (5.10)  & (7.1)

 Parametry  ztráty  stability  od smyku

Délka  pole vzpěru  a 5,400 m

Stojina nevyztužený  

Výška  stojiny  hw 303 mm

Tloušťka  stojiny  t 12 mm

Materiálový  součinitel  epsilon 1,00  

Součinitel  smykové  korekce  Eta 1,20  

 Ověření  ztráty  stability  od smyku

Štíhlost  stojiny  hw/t 24,87

Limit  štíhlosti  stojiny 60,00

Poznámka:  Štíhlost  stojiny  umožňuje  ignorovat  účinky  smykové  ztráty  stability  podle  EN 1993-1-5  čl. 5.1(2).

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.

Dílec  B3 1,500  m 2Uo (U180;  70) S 235 CO1/1 0,83  -

 Dílčí  souč.  spolehlivosti

Gamma  M0 pro únosnost  průřezu 1,00

Gamma  M1 pro únosnost  na nestabilitu 1,00

Gamma  M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25
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 Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa

Výroba Válcovaný  

Varování:  Redukce  pevnosti  ve funkci  tloušťky  není  pro tento typ průřezu  podporována.

...::POSUDEK  PRŮŘEZU::...

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Podle  EN 1993-1-3  článku  5.5.2
Klasifikace  pro vnitřní  tlačené  části
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 1

Maximální  poměr  šířky a tloušťky 21,12

Třída  1 limit 262,46

Třída  2 limit 302,56

Třída  3 limit 1133,71

=> vnitřní  tlačené  části  třída 1
Klasifikace  pro vnější  pásnice
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 2

Maximální  poměr  šířky a tloušťky 6,00

Třída  1 limit 12,09

Třída  2 limit 13,44

Třída  3 limit 16,94

=> vnější  pásnice  třída 1
=> průřez  klasifikován  jako třída 1 pro návrh  průřezu

Kritický  posudek  v místě   0.750     m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka

N,Ed 5,93 kN

Vy,Ed -32,18 kN

Vz,Ed -29,08 kN

T,Ed -0,60 kNm

My,Ed 20,82 kNm

Mz,Ed 22,15 kNm

Varování:  Pro tento průřez  není  kroucení  zohledněno!

Posudek  na tah
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.3  a rovnice  (6.5)

A 5,5947e-03 m2

Npl,Rd 1314,76 kN

Nu,Rd 1450,15 kN

Nt,Rd 1314,76 kN

Jedn.  posudek 0,00 -

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 3,5834e-04 m3

Mpl,y,Rd 84,21 kNm

Jedn.  posudek 0,25 -

Posudek  ohybového  momentu  pro Mz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)
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Wpl,z 3,0366e-04 m3

Mpl,z,Rd 71,36 kNm

Jedn.  posudek 0,31 -

Posudek  smyku  pro Vy
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)

Tau,Vy,Ed 5,6 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,04 -

Poznámka:  Pro daný průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako výsledek  se
posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)
Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)

Tau,Vz,Ed 12,0 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,09 -

Poznámka:  Pro daný průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako výsledek  se
posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)

Posudek  na kombinaci  ohybu,  osové  a smykové  síly
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.1(5)  a rovnice  (6.1)

 Elastický  posudek

Vlákno 18  

Sigma,N,Ed -1,1 MPa

Sigma,My,Ed -69,2 MPa

Sigma,Mz,Ed -124,0 MPa

Sigma,tot,Ed -194,3 MPa

Tau,Vy,Ed 0,0 MPa

Tau,Vz,Ed 0,0 MPa

Tau,t,Ed 0,0 MPa

Tau,tot,Ed 0,0 MPa

Sigma,von  Mises,Ed 194,3 MPa

Jedn.  posudek 0,83 -

Poznámka:  Pro tento průřez  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost,  ani odpovídající  hodnotu  Rho.
Proto  se posuzuje  podmínka  pružné  meze  kluzu podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.1(5).

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...
Klasifikace  pro návrh  dílce na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  0,250  m
Klasifikace  pro vnitřní  tlačené  části
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 1

Maximální  poměr  šířky a tloušťky 21,12

Třída  1 limit 173,31

Třída  2 limit 199,78

Třída  3 limit 582,91

=> vnitřní  tlačené  části  třída 1
Klasifikace  pro vnější  pásnice
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 2

Maximální  poměr  šířky a tloušťky 6,00

Třída  1 limit 20,03

Projekt
Část
Popis
Autor
Národní norma

ČS Valtrovice
Statický posudek

Jeřábová dráha

EC - EN

28/45



Třída  2 limit 22,25

Třída  3 limit 87,01

=> vnější  pásnice  třída 1
=> průřez  klasifikován  jako třída 1 pro návrh  dílce  na vzpěr

Posudek  klopení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.2.1  & 6.3.2.2  a rovnice  (6.54)

 Parametry  klopení

Metoda  pro křivku  klopení Obecný  stav  

Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 3,5834e-04 m3

Pružný  kritický  moment  Mcr 1372,89 kNm

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel,LT 0,25  

Mezní  štíhlost  Lambda,rel,LT,0 0,20  

Poznámka:  Štíhlost  nebo ohybový  moment  umožňují  ignorovat
účinky  klopení  podle  EN 1993-1-1  článek  6.3.2.2(4)

 Parametry  Mcr

Délka  klopení  L 1,500 m

Vliv pozice  zatížení bez vlivu  

Opravný  součinitel  k 1,00  

Opravný  součinitel  kw 1,00  

Součinitel  momentu  na klopení  C1 1,35  

Součinitel  momentu  na klopení  C2 0,63  

Součinitel  momentu  na klopení  C3 0,41  

Vzdálenost  středu  smyku  d,z 0 mm

Vzdálenost  polohy  zatížení  z,g 0 mm

Konstanta  monosymetrie  beta,y 0 mm

Konstanta  monosymetrie  z,j 0 mm

Poznámka:  Parametry  C se určí  podle  ECCS  119 2006  / Galea  2002

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.

Dílec  B4 3,960  m L50X5 S 235 CO1/1 0,87  -

 Dílčí  souč.  spolehlivosti

Gamma  M0 pro únosnost  průřezu 1,00

Gamma  M1 pro únosnost  na nestabilitu 1,00

Gamma  M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa

Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  PRŮŘEZU::...

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Podle  EN 1993-1-3  článku  5.5.2
Klasifikace  pro úhelníky
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 3 & 2

Poměr  c/t 7,60

Třída  1 limit 9,00

Třída  2 limit 10,00
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Třída  3 limit 13,77

=> průřez  klasifikován  jako třída 1 pro návrh  průřezu

Kritický  posudek  v místě   1.980     m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka

N,Ed -5,08 kN

Vy,Ed 0,07 kN

Vz,Ed -0,29 kN

T,Ed 0,00 kNm

My,Ed 0,26 kNm

Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek  na tlak
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.4  a rovnice  (6.9)

A 4,8000e-04 m2

Nc,Rd 112,80 kN

Jedn.  posudek 0,05 -

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 7,8284e-06 m3

Mpl,y,Rd 1,84 kNm

Jedn.  posudek 0,14 -

Posudek  ohybového  momentu  pro Mz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,z 4,0454e-06 m3

Mpl,z,Rd 0,95 kNm

Jedn.  posudek 0,00 -

Posudek  smyku  pro Vy
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)

Tau,Vy,Ed 0,3 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,00 -

Poznámka:  Pro daný průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako výsledek  se
posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)
Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)

Tau,Vz,Ed 1,3 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,01 -

Poznámka:  Pro daný průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako výsledek  se
posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)

Posudek  kroucení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.7  a rovnice  (6.23)

Tau,t,Ed 1,8 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,01 -

Poznámka:  Jednotkový  posudek  pro kroucení  je menší  než limitní  hodnota  0,05.  Kroucení  se proto  považuje  za nevýznamné
a je v kombinovaných  posudcích  zanedbáno.
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Posudek  na kombinaci  ohybu,  osové  a smykové  síly
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.1(5)  a rovnice  (6.1)

 Elastický  posudek

Vlákno 15  

Sigma,N,Ed 10,6 MPa

Sigma,My,Ed 53,4 MPa

Sigma,Mz,Ed -1,5 MPa

Sigma,tot,Ed 62,5 MPa

Tau,Vy,Ed 0,0 MPa

Tau,Vz,Ed 0,0 MPa

Tau,t,Ed 1,8 MPa

Tau,tot,Ed 1,8 MPa

Sigma,von  Mises,Ed 62,6 MPa

Jedn.  posudek 0,27 -

Poznámka:  Pro tento průřez  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost,  ani odpovídající  hodnotu  Rho.
Proto  se posuzuje  podmínka  pružné  meze  kluzu podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.1(5).

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...
Klasifikace  pro návrh  dílce na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  1,080  m
Klasifikace  pro úhelníky
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 3 & 2

Poměr  c/t 7,60

Třída  1 limit 9,00

Třída  2 limit 10,00

Třída  3 limit 13,77

=> průřez  klasifikován  jako třída 1 pro návrh  dílce  na vzpěr

Posudek  rovinného  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)

 Parametry  vzpěru yy zz  

Typ posuvných  styčníků posuvné neposuvné  

Systémová  délka  L 1,800 1,800 m

Součinitel  vzpěru  k 3,38 0,71  

Vzpěrná  délka  Lcr 6,080 1,275 m

Kritické  Eulerovo  zatížení  Ncr 9,76 58,48 kN

Štíhlost  Lambda 319,32 130,43  

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel 3,40 1,39  

Mezní  štíhlost  Lambda,rel,0 0,20 0,20  

Vzpěr.  křivka b b  

Imperfekce  Alfa 0,34 0,34  

Redukční  součinitel  Chi 0,08 0,39  

Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 8,85 43,59 kN

 Posudek  rovinného  vzpěru

Průřezová  plocha  A 4,8000e-04 m2

Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 8,85 kN

Jedn.  posudek 0,57 -
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Posudek  prostorového  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)

Vzpěrná  délka  na prostorový  vzpěr  Lcr 1,800 m

Pružné  kritické  zatížení  Ncr,T 455,05 kN

Pružné  kritické  zatížení  Ncr,TF 9,68 kN

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel,T 3,41  

Mezní  štíhlost  Lambda,rel,0 0,20  

Vzpěr.  křivka b  

Imperfekce  Alfa 0,34  

Redukční  součinitel  Chi 0,08  

Průřezová  plocha  A 4,8000e-04 m2

Únosnost  na vzpěr  Nb,Rd 8,78 kN

Jedn.  posudek 0,58 -

Posudek  klopení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.2.1  & 6.3.2.2  a rovnice  (6.54)

 Parametry  klopení

Metoda  pro křivku  klopení Obecný  stav  

Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 7,8284e-06 m3

Pružný  kritický  moment  Mcr 4,18 kNm

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel,LT 0,66  

Mezní  štíhlost  Lambda,rel,LT,0 0,20  

Křivka  klopení d  

Imperfekce  Alpha,LT 0,76  

Redukční  součinitel  Chi,LT 0,67  

Návrhová  únosnost  na vzpěr  Mb,Rd 1,23 kNm

Jedn.  posudek 0,21 -

 Parametry  Mcr

Délka  klopení  L 1,800 m

Vliv pozice  zatížení bez vlivu  

Opravný  součinitel  k 1,00  

Opravný  součinitel  kw 1,00  

Součinitel  momentu  na klopení  C1 1,33  

Součinitel  momentu  na klopení  C2 0,52  

Součinitel  momentu  na klopení  C3 0,41  

Vzdálenost  středu  smyku  d,z 0 mm

Vzdálenost  polohy  zatížení  z,g 0 mm

Konstanta  monosymetrie  beta,y 0 mm

Konstanta  monosymetrie  z,j 0 mm

Poznámka:  Parametry  C se určí  podle  ECCS  119 2006  / Galea  2002

Posudek  ohybu  a osového  tlaku
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.3  a rovnice  (6.61),  (6.62)

 Parametry  pro posudek  ohybu  a osového  tlaku

Interakční  metoda alternativní  metoda  2  

Průřezová  plocha  A 4,8000e-04 m2

Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 7,8284e-06 m3

Plastický  modul  průřezu  Wpl,z 4,0454e-06 m3

Návrhová  tlaková  síla N,Ed 5,08 kN

Projekt
Část
Popis
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Národní norma

ČS Valtrovice
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 Parametry  pro posudek  ohybu  a osového  tlaku

Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  My,Ed 0,26 kNm

Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  Mz,Ed 0,06 kNm

Charakteristická  tlaková  únosnost  N,Rk 112,80 kN

Charakteristická  momentová  únosnost  My,Rk 1,84 kNm

Charakteristická  momentová  únosnost  Mz,Rk 0,95 kNm

Redukční  součinitel  Chi,y 0,08  

Redukční  součinitel  Chi,z 0,08  

Redukční  součinitel  Chi,LT 0,67  

Interakční  součinitel  k,yy 1,31  

Interakční  součinitel  k,yz 0,28  

Interakční  součinitel  k,zy 0,98  

Interakční  součinitel  k,zz 0,47  

Maximální  moment  My,Ed  je odvozen  z nosníku  B4 pozice  1,980  m.
Maximální  moment  Mz,Ed  je odvozen  z nosníku  B4 pozice  1,080  m.

 Parametry  interakční  metody  2

Metoda  pro součinitel  interakce Tabulka  B.2  

Posuvnost  styčníků  y posuvné  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,my 0,90  

Výsledný  typ zatížení  z bodové  zatížení  F  

Koncový  moment  M,h,z 0,06 kNm

Moment  v poli  M,s,z -0,01 kNm

Součinitel  alpha,s,z -0,20  

Poměr  koncových  momentů  Psi,z 0,83  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,mz 0,40  

Výsledný  typ zatížení  LT bodové  zatížení  F  

Koncový  moment  M,h,LT 0,03 kNm

Moment  v poli  M,s,LT 0,23 kNm

Součinitel  alpha,h,LT 0,14  

Poměr  koncových  momentů  Psi,LT -0,32  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,mLT 0,91  

Jednotkový  posudek  (6.61)  = 0,57  + 0,28  + 0,02  = 0,87  -
Jednotkový  posudek  (6.62)  = 0,58  + 0,21  + 0,03  = 0,82  -

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.

Dílec  B9 1,950  m L70X7 S 235 CO1/1 0,99  -

 Dílčí  souč.  spolehlivosti

Gamma  M0 pro únosnost  průřezu 1,00

Gamma  M1 pro únosnost  na nestabilitu 1,00

Gamma  M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa

Výroba Válcovaný  

...::POSUDEK  PRŮŘEZU::...

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Podle  EN 1993-1-3  článku  5.5.2
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Klasifikace  pro úhelníky
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 3 & 2

Poměr  c/t 7,71

Třída  1 limit 9,00

Třída  2 limit 10,00

Třída  3 limit 13,77

=> průřez  klasifikován  jako třída 1 pro návrh  průřezu

Kritický  posudek  v místě   1.950     m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka

N,Ed -8,65 kN

Vy,Ed 1,03 kN

Vz,Ed -2,95 kN

T,Ed 0,00 kNm

My,Ed -2,47 kNm

Mz,Ed 0,33 kNm

Posudek  na tlak
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.4  a rovnice  (6.9)

A 9,4000e-04 m2

Nc,Rd 220,90 kN

Jedn.  posudek 0,04 -

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,y 2,1545e-05 m3

Mpl,y,Rd 5,06 kNm

Jedn.  posudek 0,49 -

Posudek  ohybového  momentu  pro Mz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.13)

Wpl,z 1,1097e-05 m3

Mpl,z,Rd 2,61 kNm

Jedn.  posudek 0,13 -

Posudek  smyku  pro Vy
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)

Tau,Vy,Ed 2,3 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,02 -

Poznámka:  Pro daný průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako výsledek  se
posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)
Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)

Tau,Vz,Ed 6,7 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,05 -

Poznámka:  Pro daný průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako výsledek  se
posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)

Posudek  kroucení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.7  a rovnice  (6.23)
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Tau,t,Ed 2,0 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,01 -

Poznámka:  Jednotkový  posudek  pro kroucení  je menší  než limitní  hodnota  0,05.  Kroucení  se proto  považuje  za nevýznamné
a je v kombinovaných  posudcích  zanedbáno.

Posudek  na kombinaci  ohybu,  osové  a smykové  síly
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.1(5)  a rovnice  (6.1)

 Elastický  posudek

Vlákno 3  

Sigma,N,Ed 9,2 MPa

Sigma,My,Ed 182,5 MPa

Sigma,Mz,Ed 40,8 MPa

Sigma,tot,Ed 232,6 MPa

Tau,Vy,Ed 0,0 MPa

Tau,Vz,Ed 0,0 MPa

Tau,t,Ed 2,0 MPa

Tau,tot,Ed 2,0 MPa

Sigma,von  Mises,Ed 232,6 MPa

Jedn.  posudek 0,99 -

Poznámka:  Pro tento průřez  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost,  ani odpovídající  hodnotu  Rho.
Proto  se posuzuje  podmínka  pružné  meze  kluzu podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.1(5).

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...
Klasifikace  pro návrh  dílce na vzpěr
Rozhodující  poloha  pro klasifikaci  stability:  1,170  m
Klasifikace  pro úhelníky
Podle  EN 1993-1-1  tabulka  5.2 list 3 & 2

Poměr  c/t 7,71

Třída  1 limit 9,00

Třída  2 limit 10,00

Třída  3 limit 13,77

=> průřez  klasifikován  jako třída 1 pro návrh  dílce  na vzpěr

Posudek  rovinného  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)

 Parametry  vzpěru yy zz  

Typ posuvných  styčníků posuvné neposuvné  

Systémová  délka  L 0,780 0,780 m

Součinitel  vzpěru  k 1,55 0,66  

Vzpěrná  délka  Lcr 1,207 0,515 m

Kritické  Eulerovo  zatížení  Ncr 954,84 1376,13 kN

Štíhlost  Lambda 45,17 37,63  

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel 0,48 0,40  

Mezní  štíhlost  Lambda,rel,0 0,20 0,20  

Poznámka:  Štíhlost  nebo velikost  tlakové  síly umožňují  ignorovat  účinky  rovinného  vzpěru
podle  EN 1993-1-1  článek  6.3.1.2(4)

Posudek  prostorového  vzpěru
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.1.1  a rovnice  (6.46)
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Vzpěrná  délka  na prostorový  vzpěr  Lcr 0,780 m

Pružné  kritické  zatížení  Ncr,T 888,89 kN

Pružné  kritické  zatížení  Ncr,TF 569,29 kN

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel,T 0,62  

Mezní  štíhlost  Lambda,rel,0 0,20  

Poznámka:  Štíhlost  nebo velikost  tlakové  síly umožňují  ignorovat  účinky  prostorového  vzpěru
podle  EN 1993-1-1  článek  6.3.1.2(4)

Posudek  klopení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.2.1  & 6.3.2.2  a rovnice  (6.54)

 Parametry  klopení

Metoda  pro křivku  klopení Obecný  stav  

Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 2,1545e-05 m3

Pružný  kritický  moment  Mcr 47,20 kNm

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel,LT 0,33  

Mezní  štíhlost  Lambda,rel,LT,0 0,20  

Křivka  klopení d  

Imperfekce  Alpha,LT 0,76  

Redukční  součinitel  Chi,LT 0,90  

Návrhová  únosnost  na vzpěr  Mb,Rd 4,57 kNm

Jedn.  posudek 0,54 -

 Parametry  Mcr

Délka  klopení  L 0,780 m

Vliv pozice  zatížení bez vlivu  

Opravný  součinitel  k 1,00  

Opravný  součinitel  kw 1,00  

Součinitel  momentu  na klopení  C1 1,70  

Součinitel  momentu  na klopení  C2 0,00  

Součinitel  momentu  na klopení  C3 1,00  

Vzdálenost  středu  smyku  d,z 0 mm

Vzdálenost  polohy  zatížení  z,g 0 mm

Konstanta  monosymetrie  beta,y 0 mm

Konstanta  monosymetrie  z,j 0 mm

Poznámka:  Parametry  C se určí  podle  ECCS  119 2006  / Galea  2002

Posudek  ohybu  a osového  tlaku
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.3  a rovnice  (6.61),  (6.62)

 Parametry  pro posudek  ohybu  a osového  tlaku

Interakční  metoda alternativní  metoda  2  

Průřezová  plocha  A 9,4000e-04 m2

Plastický  modul  průřezu  Wpl,y 2,1545e-05 m3

Plastický  modul  průřezu  Wpl,z 1,1097e-05 m3

Návrhová  tlaková  síla N,Ed 8,65 kN

Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  My,Ed -2,47 kNm

Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  Mz,Ed -0,49 kNm

Charakteristická  tlaková  únosnost  N,Rk 220,90 kN

Charakteristická  momentová  únosnost  My,Rk 5,06 kNm

Charakteristická  momentová  únosnost  Mz,Rk 2,61 kNm

Redukční  součinitel  Chi,y 1,00  
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 Parametry  pro posudek  ohybu  a osového  tlaku

Redukční  součinitel  Chi,z 1,00  

Redukční  součinitel  Chi,LT 0,90  

Interakční  součinitel  k,yy 0,91  

Interakční  součinitel  k,yz 0,24  

Interakční  součinitel  k,zy 1,00  

Interakční  součinitel  k,zz 0,40  

Maximální  moment  My,Ed  je odvozen  z nosníku  B9 pozice  1,950  m.
Maximální  moment  Mz,Ed  je odvozen  z nosníku  B9 pozice  1,170  m.

 Parametry  interakční  metody  2

Metoda  pro součinitel  interakce Tabulka  B.2  

Posuvnost  styčníků  y posuvné  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,my 0,90  

Výsledný  typ zatížení  z liniové  zatížení  q  

Koncový  moment  M,h,z -0,49 kNm

Moment  v poli  M,s,z -0,08 kNm

Součinitel  alpha,s,z 0,15  

Poměr  koncových  momentů  Psi,z -0,68  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,mz 0,40  

Výsledný  typ zatížení  LT liniové  zatížení  q  

Koncový  moment  M,h,LT -2,47 kNm

Moment  v poli  M,s,LT -1,33 kNm

Součinitel  alpha,s,LT 0,54  

Poměr  koncových  momentů  Psi,LT 0,08  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,mLT 0,63  

Jednotkový  posudek  (6.61)  = 0,04  + 0,49  + 0,05  = 0,58  -
Jednotkový  posudek  (6.62)  = 0,04  + 0,54  + 0,08  = 0,65  -

Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.

12.2.  Posudek  oceli  - most  jeřábu
Lineární  výpočet,  Extrém  : Dílec
Výběr  : Pojmenovaný  výběr  - most  jeřábu
Kombinace  : CO1

Dílec css mat Stav dx jed.posudek pevnost stab.  posudek
[m] [-] [-] [-]

B1 CS1 - I340 S 235 CO1/1 2,850 0,68 0,53 0,68

B2 CS2 - 2Uo S 235 CO1/1 0,750 0,73 0,73 0,49

B3 CS2 - 2Uo S 235 CO1/1 0,750 0,83 0,83 0,55

B4 CS3 - L50X5 S 235 CO1/1 1,980 0,87 0,27 0,87

B5 CS3 - L50X5 S 235 CO1/1 0,000 0,49 0,49 0,28

B6 CS4 - L70X7 S 235 CO1/1 0,000 0,90 0,90 0,59

B7 CS3 - L50X5 S 235 CO1/2 0,000 0,12 0,12 0,08

B8 CS3 - L50X5 S 235 CO1/2 1,006 0,14 0,14 0,10

B9 CS4 - L70X7 S 235 CO1/1 1,950 0,99 0,99 0,65

B10 CS3 - L50X5 S 235 CO1/1 0,849 0,52 0,52 0,30

B11 CS3 - L50X5 S 235 CO1/2 0,000 0,23 0,23 0,17

B12 CS3 - L50X5 S 235 CO1/1 0,000 0,26 0,26 0,22
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12.3.  Posudek  oceli  - nosník  JD
Lineární  výpočet,  Extrém  : Průřez
Výběr  : Pojmenovaný  výběr  - JD
Kombinace  : CO3

Dílec  B13 4,000  m I + Lld (I280, S 235 CO3/3 0,96  -
L(CSN)90/8)

 Dílčí  souč.  spolehlivosti

Gamma  M0 pro únosnost  průřezu 1,00

Gamma  M1 pro únosnost  na nestabilitu 1,00

Gamma  M2 pro únosnost  čistého  průřezu 1,25

 Materiál

Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezní  pevnost  fu 360,0 MPa

Výroba Svařované  

Varování:  Redukce  pevnosti  ve funkci  tloušťky  není  pro tento typ průřezu  podporována.

...::POSUDEK  PRŮŘEZU::...

Klasifikace  pro návrh  průřezu
Podle  EN 1993-1-3  článku  5.5.2
Varování:  Klasifikace  není  pro tento typ průřezu  podporována.
Průřez  byl klasifikován  jako třída 3.

Kritický  posudek  v místě   2.000     m

 Vnitřní  síly Vypočtené Jednotka

N,Ed 0,00 kN

Vy,Ed 10,53 kN

Vz,Ed 22,03 kN

T,Ed -1,49 kNm

My,Ed 46,48 kNm

Mz,Ed 21,57 kNm

Posudek  ohybového  momentu  pro My
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.14)

Wel,y,min 5,4334e-04 m3

Mel,y,Rd 127,69 kNm

Jedn.  posudek 0,36 -

Posudek  ohybového  momentu  pro Mz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.5  a rovnice  (6.12),  (6.14)

Wel,z,min 1,6030e-04 m3

Mel,z,Rd 37,67 kNm

Jedn.  posudek 0,57 -

Posudek  smyku  pro Vy
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)

Tau,Vy,Ed 7,5 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,06 -

Poznámka:  Pro daný průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako výsledek  se
posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)
Posudek  smyku  pro Vz
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6  a rovnice  (6.19)
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Tau,Vz,Ed 8,9 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,07 -

Poznámka:  Pro daný průřez/způsob  výroby  není  zadána  žádná  smyková  plocha,  proto  nelze  určit  plastickou  smykovou  únosnost.  Jako výsledek  se
posuzuje  pružná  smyková  únosnost  podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.6(4)

Posudek  kroucení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.7  a rovnice  (6.23)

Tau,t,Ed 56,7 MPa

Tau,Rd 135,7 MPa

Jedn.  posudek 0,42 -

Posudek  na kombinaci  ohybu,  osové  a smykové  síly
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.2.1(5)  a rovnice  (6.1)

 Elastický  posudek

Vlákno 18  

Sigma,N,Ed 0,0 MPa

Sigma,My,Ed 48,3 MPa

Sigma,Mz,Ed 120,7 MPa

Sigma,tot,Ed 169,0 MPa

Tau,Vy,Ed 0,0 MPa

Tau,Vz,Ed 0,0 MPa

Tau,t,Ed 56,7 MPa

Tau,tot,Ed 56,7 MPa

Sigma,von  Mises,Ed 195,5 MPa

Jedn.  posudek 0,83 -

Prvek  splňuje  podmínky  posudku  průřezu.

...::POSUDEK  STABILITY::...

Posudek  klopení
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.2.1  & 6.3.2.2  a rovnice  (6.54)

 Parametry  klopení

Metoda  pro křivku  klopení Obecný  stav  

Pružný  modul  průřezu  Wel,y 5,4334e-04 m3

Pružný  kritický  moment  Mcr 672,79 kNm

Poměrná  štíhlost  Lambda,rel,LT 0,44  

Mezní  štíhlost  Lambda,rel,LT,0 0,20  

Křivka  klopení d  

Imperfekce  Alpha,LT 0,76  

Redukční  součinitel  Chi,LT 0,82  

Návrhová  únosnost  na vzpěr  Mb,Rd 105,32 kNm

Jedn.  posudek 0,44 -

 Parametry  Mcr

Délka  klopení  L 4,000 m

Vliv pozice  zatížení bez vlivu  

Opravný  součinitel  k 1,00  

Opravný  součinitel  kw 1,00  

Součinitel  momentu  na klopení  C1 1,35  

Součinitel  momentu  na klopení  C2 0,63  
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 Parametry  Mcr

Součinitel  momentu  na klopení  C3 0,41  

Vzdálenost  středu  smyku  d,z 101 mm

Vzdálenost  polohy  zatížení  z,g 0 mm

Konstanta  monosymetrie  beta,y -224 mm

Konstanta  monosymetrie  z,j 112 mm

Poznámka:  Parametry  C se určí  podle  ECCS  119 2006  / Galea  2002

Posudek  ohybu  a osového  tlaku
Podle  EN 1993-1-1  článku  6.3.3  a rovnice  (6.61),  (6.62)

 Parametry  pro posudek  ohybu  a osového  tlaku

Interakční  metoda alternativní  metoda  2  

Průřezová  plocha  A 7,4894e-03 m2

Pružný  modul  průřezu  Wel,y 5,4334e-04 m3

Pružný  modul  průřezu  Wel,z 1,6030e-04 m3

Návrhová  tlaková  síla N,Ed 0,00 kN

Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  My,Ed 46,48 kNm

Návrhový  ohybový  moment  (maximum)  Mz,Ed 21,57 kNm

Charakteristická  tlaková  únosnost  N,Rk 1760,00 kN

Charakteristická  momentová  únosnost  My,Rk 127,69 kNm

Charakteristická  momentová  únosnost  Mz,Rk 37,67 kNm

Redukční  součinitel  Chi,y 1,00  

Redukční  součinitel  Chi,z 1,00  

Redukční  součinitel  Chi,LT 0,82  

Interakční  součinitel  k,yy 0,90  

Interakční  součinitel  k,yz 0,90  

Interakční  součinitel  k,zy 1,00  

Interakční  součinitel  k,zz 0,90  

Maximální  moment  My,Ed  je odvozen  z nosníku  B13 pozice  2,000  m.
Maximální  moment  Mz,Ed  je odvozen  z nosníku  B13 pozice  2,000  m.

 Parametry  interakční  metody  2

Metoda  pro součinitel  interakce Tabulka  B.2  

Posuvnost  styčníků  y posuvné  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,my 0,90  

Výsledný  typ zatížení  z bodové  zatížení  F  

Koncový  moment  M,h,z 0,00 kNm

Moment  v poli  M,s,z 21,57 kNm

Součinitel  alpha,h,z 0,00  

Poměr  koncových  momentů  Psi,z 1,00  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,mz 0,90  

Výsledný  typ zatížení  LT bodové  zatížení  F  

Koncový  moment  M,h,LT 0,00 kNm

Moment  v poli  M,s,LT 46,48 kNm

Součinitel  alpha,h,LT 0,00  

Poměr  koncových  momentů  Psi,LT 1,00  

Součinitel  ekvivalentního  momentu  C,mLT 0,90  

Jednotkový  posudek  (6.61)  = 0,00  + 0,40  + 0,52  = 0,91  -
Jednotkový  posudek  (6.62)  = 0,00  + 0,44  + 0,52  = 0,96  -
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Prvek  splňuje  podmínky  stabilitního  posudku.

13. Mezní  stav použitelnosti
13.1.  Mostový  jeřáb
13.1.1.  Deformace  na prutu;  uz
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13.1.2.  Deformace  na prutu;  uy

13.1.3.  Posudek  deformace
Maximální  možná  deformace:  Uz
 

 = L / 600 = 5400  / 600 = 9,0 mm
 

 = 9,0 mm >  = 5,6 mm   VYHOVUJE
 
Maximální  možná  deformace:  Uy
 

 = L / 600 = 5400  / 600 = 9,0 mm
 

 = 9,0 mm >  = 2,0 mm   VYHOVUJE
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13.2.  Nosník  JD
13.2.1.  Deformace  na prutu;  uz

13.2.2.  Deformace  na prutu;  uy
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13.2.3.  Posudek  deformace
Maximální  možná  deformace:  Uz
 

 = L / 600 = 4000  / 600 = 6,7mm
 

 = 6,7 mm >  = 4,6 mm   VYHOVUJE
 
Maximální  možná  deformace:  Uy
 

 = L / 600 = 4000  / 600 = 6,7 mm
 

 = 6,7 mm >  = 3,0 mm   VYHOVUJE

14. Reakce  na sloup
14.1.  Reakce  - charakteristické  hodnoty
Lineární  výpočet,  Extrém  : Uzel
Výběr  : Sn5
Kombinace  : CO4

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn5/N22 CO4/4 -4,22 0,00 21,89 0,00 -0,60 0,00

Sn5/N22 CO4/5 0,00 0,00 4,31 0,00 0,00 0,00

Sn5/N22 CO4/6 -0,26 1,78 31,66 0,00 -0,05 0,00

Sn5/N22 CO4/7 -0,52 1,78 58,99 0,00 -0,05 0,00

Sn5/N22 CO4/8 -0,76 1,78 6,75 0,00 0,00 0,00

14.2.  Reakce  - návrhové  hodnoty
Lineární  výpočet,  Extrém  : Uzel
Výběr  : Sn5
Kombinace  : CO3

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn5/N22 CO3/3 -5,70 0,00 28,69 0,00 -0,81 0,00

Sn5/N22 CO3/9 0,00 0,00 5,81 0,00 0,00 0,00

Sn5/N22 CO3/10 -0,35 2,40 41,88 0,00 -0,06 0,00

Sn5/N22 CO3/5 0,00 0,00 4,31 0,00 0,00 0,00

Sn5/N22 CO3/11 -0,70 2,40 78,76 0,00 -0,06 0,00

Sn5/N22 CO3/12 -1,03 2,40 7,61 0,00 0,00 0,00
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15. Závěr
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