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PRUVODNi ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU

Pfedmétem stat. vypocCtu je posudek stavajiciho vysokotlakého plynovodniho potrubi
v mistech kfiZzeni s nové budovanou komunikaci. Ma sem prokazat, ze stavajici
potrubi je bezpecné schopno prenést pfitizeni povrchu terénu dopravou.

Podklady: 3
1. Rozpracovana projektova dokumentace - SWECO Hdp, CB 2017

2. Udaje provozovatele potrubi (NET4GAS) o priimérech, tloustce stén,
materialu a pretlaku:
DN500 - Ds = 530 mm, tl. 11 mm, material X 52 (fy = 360 MPa)
DN900 - Ds = 920 mm, tl. 12 mm, material X 52 (fy = 360 MPa)
DN1000 - Ds = 1020 mm, tl. 11,4 mm, material X 70 (fy = 485 MPa)

Pretlak: 5-6 MPa

3. Udaje provozovatele potrubi (NET4GAS) o kryci vrstvé nadlozi:
vSechna 4 kfizeni - nadlozih =1,0m
Pouzité normy:

CSN EN 1296-1 Staticky navrh potrubi ulozeného v zemi pro rizné zatéZovaci
podminky - Cast 1: V&eobecné podminky

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitna zatizeni pozemich staveb

CSN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukci — Zatizeni mostt dopravou

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-4-3 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 4-3: Potrubi

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN 73 0038 Hodnoceni a ov&fovani existujicich konstrukci

Pouzity SW:
FINE Fin 2D
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Zatizeni

zatéz. stav G1 - vl. tiha potrubi
g1k ... generovano programem FIN 2D

zatéz. stav G2 - zemni tlak

tiha nadlozi: g2k =1,0.18 = 18,0 kNm2?=>g2x=0,9 . 18 = 16,2 kN/m’
reakce proti dnu pfi B = 60°: g2dolk = - 16,2 . 2 = - 32,4 KN/m’

vodor. slozka (pramér pfi Ko = 0,5):
02botk =+ 18 . (1,0 + 0,46) . 0,5 =+ 13,1 kKN/m’

16,2 kN/m’
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zatéz. stav Q3 - zatizeni dopravou

32,4 kKN/m’

CSN EN 1991-2, &l. 4.9.1 (Roznaseni zatiZzeni zeminou) + zména Z3

Presypana konstrukce => postup podle ¢l. 4.9.1:
model zatizeni LM1:

mistni komunikace => skupina 2 podle NA.2.12 (aQ1=0,8, aq1 = 0,45)

Qik = 300 kN (charakteristicka hodnota).
napravova sila: a1q . Qik = 0,8 . 300 = 240 kN

Nahradni rovhomérné zatiZzeni dvojnapravou na plochu B x 4,5 m (NA 2.39-
tab. Z4, NA.6):

Qeq =2 .240/ (3. 4,5) = 35,6 kNm



Soucasné pritizeni povrchu pro LM1:  gik=0,45.9,0 = 4,0 kKNm2
Celkem v pruhu ¢. 1: gk = 35,6 + 4 = 39,6 kNm?2 na plo$e 3.4,5=13,5m?
Roznaseni zeminou:

Roznaseci vrstva tvofena pfevazné hutnénym nasypem mocnosti 1,0 m

=>roznaseci uhel 30° => x = 1,0 tg30°= 0,58 m

nahradni roznas. plocha
A"'=(3+2.058).(4,5+2.0,58)=235m?

vysledné zatiZeni na vrcholu potrubi:
qQ'k=39,6.13,5/23,5=22,7kNm 2=>q'«=0,9.22,7 =20,4 kN/m’

reakce proti dnu pfi 3 = 60°:
g dolk =-20,3.2 =-40,6 kN/m’

pfirstek vodor. slozky zemniho tlaku (primér pfi Ko = 0,5):
nahradni vrstva zeminy h'=22,7/18 = 1,26 m
Qbosk =%18.1,26.0,5=%11,3kN/m’

20,4 kN/m’
mﬁaﬂ
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zatéz. stav Q4 - vnitini pretlak v potrubi

40,6 kN/m’

pk = 6 MPa = 6000 kN/m? - na segment 1/12 vnitfniho obvodu - viz schéma:
- pro DN 500 pk = 6000 . 1/12 . 0,5 . 1 = 785 kN/m’
- pro DN 1000 pk =6000.1/12.1,0. 1 =1570 KN/m’

- pro DN 900 pk = 6000 . 1/12 . 0,9 . m = 1414 kN/m’

Kombinace zatézovacich stavi:

ZatiZeni dopravou Q3 bude hlavni proménné zatiZeni.
Trvala a dogasna navrhova situace (CSN EN 1990, ZMENA A1, Tab. A2.4(B))

K1=G1.135+G2.1,35+Q3.15+0,75.Q4.15



KRIZENI 1 (stani¢eni 0,540 km): DN 500, kryti 1,0 m
Potrubi: ocel fy = 360 MPa, Ds = 530 mm, tl. stény 11,0 mm
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500

ohybovy moment

max Md = 0,80 kNm

normalova sila

max Nd = 203,3 kN

Prufezové parametry stény potrubi (1m”):
tl. 11,0 mm; plocha A = 11,0. 1000 = 11.10% mm?;
prifez. modul W =1/6.1000.11,02=20,2. 103 mm?

Napéti
Oed = 203,3.10%/11,0.10% + 0,8.10%/ 20,2.10% = 18,5 + 39,6 =

=58,1 MPa < fy4=360/1,15=313,0 MPa .... vyhovuje



KRIZENI 2 (stani¢eni 1,710 km): DN 1000, kryti 1,0 m
Potrubi: ocel fy = 485 MPa, Ds = 1020 mm, tl. stény 11,4 mm
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ohybovy moment

max Mdq = 3,03 kNm
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Prafezové parametry stény potrubi (1m”):
tl. 11,4 mm; plocha A =11,4. 1000 = 11,4.10% mm?;
prifez. modul W =1/6.1000.11,42=21,7.10%3 mm?



Napéti
Oed = 796,2.10%/ 11,4.10°% + 3,03.10°/ 21,7.10% = 69,8 + 139,6 =

=209,4 MPa < fy4d=485/1,15=421,7 MPa .... vyhovuje

KRIZENI 3 (stani¢eni 1,730 km) a KRIZENIi 4 (stani¢eni

1,740 km): DN 900, kryti 1,0 m
Potrubi: ocel fy = 360 MPa, Ds = 920 mm, tl. stény 12,0 mm

5500

ohybovy moment

max Mg = 2,52 kNm
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Prafezové parametry stény potrubi (1m”):
tl. 12,0 mm; plocha A =112. 1000 = 12.10° mm?;
prafez. modul W =1/6.1000.12,02=24.103 mm3

Napéti
Oed = 647,7.103/12.10% + 2,52.106/ 24.10% = 54,0 + 105,0 =

=159,0 MPa < fy4=360/1,15 = 313,0 MPa .... vyhovuje

ZAVER

Byly posouzeny 4 pfipady kfizeni komunikace s VTL plynovym potrubim. Ve vSech
pfipadech stavajici potrubi bezpecné prenese nové zatiZzeni, které je oproti
puvodnimu zatizeni zvétSeno o Ucinky dopravy na nové vybudované pozemni
komunikaci.



