PRILOHA K BODU 2.3

SRAZKO —ODTOKOVY MODEL

Pro vypa@et N-letych pétoka bylo vyuZito prograra ArcMap, HEC — geo HMS a HEC —
HMS. Ty umo#uji pripravovat vstupni Udaje, simulovat srazko-odtokquypces a tim
zjiStovat postupové doby foki a jejich parametry — kulmidai pritok, objem odtoku.
Program HEC — HMS, ve kterém probihalo samotné &ddlelovani nabizitznou fadu
metod vypdétu. Popis zvolenych a pouzitych metod je uvederastadujicich kapitolach.

e

progranim.

Pro kaIiIvoraci'sestaveného srazko — odtokového motgly pouzity aktualni udaje
poskytnutéCHMU.

1.1.1. Transformace gimého odtoku

Volba metody transformacefimého odtoku je ktiovou sowasti metodického postupu,
neba’ ptimo ukuje tvar viny, a tim i velikost kulmigaiho piitokd a objemu odtoku. Pro
vypccet transformace ifméeho odtoku byla pouzita metoda jednotkového hydnmu,
konkrétre Clarkova jednotkového hydrogramu.

Jednotkovy hydrogram je hypotetickd odezva povadjeainotkovy efektivni dé$ vzdy
stejna pro déSdané doby trvani. Vyuziva se v hydrologickych mede, umo#ujicich ugit
hodnoty odtoku na zakladznalosti vySky srazky na povodia®dni koncept jednotkového
hydrogramu navrhl Leroy Sherman v roce 1932, oddoby je teorie jednotkového
hydrogramu dale rozvijena a aplikovana v mnohaawnédich.

Povodi je jako celek povaZzovano za systém, ve iktese srazkovy vstup (efektivni dgs
transformuje na vystup v poddlprimého odtoku. Transforndai funkci je jednotkovy
hydrogram (anglicky unit hydrograph, zkratka UHYery se definuje jako hydrogram
pitimého odtoku vyvolany efektivnim deést o jednotkovém objemu, o stalé intetza
rovnomerné rozlozeném na povodi, zdeopokladu platnosti principu superpozice a principu
¢asoveé invariance.

Clarkiav jednotkovy hydrogram je specifikovan nasledujigierametry:

S P doba koncentrace [h]
-R...... transformani faktor povodi [h], simulujici dobu zdrZeni vodpovodi
- zavislosti doby dobihani z dilkkumulativni plochy povodiipzasazené celé ploSe povodi

Existuje celaada zfisohi uréeni doby koncentrace. V tomtaéijpact byla pouzita metoda
dle Q. C. Ayrese.

Pro ugeni koeficientu R existuje jen minimum vyjminich vzoré, zpravidla se pro
vypocet teoretické povatbvé viny na nepozorovanych povodich odhaduje vélkos
koeficientu R jako n-nasobek doby koncentrace:

R=r*T, [hod], 1)



kde se hodnota ,,n* n&stji pohybuje v intervalu 1,2 — 2.

1.1.2. Hydrologicka transformace

Hydrologicka transformace uvadi, jaky objerticmné srazky se transformuje na objem
ptimého povrchového odtoku. Jednou s nejpouZjséh metod, ktera byla vyuZzita i v tomto
konkrétnim pipact, je metoda SCS Curve Nuber (CiMek).

Metoda CN Kkivek slouzi k jednoduchému vyfto odtoku pi  srazko-odtokoveé
udalosti. Srazka je ro#Zkkna na ztraty a efektivni d&podle cisla CN Kivky, které
reprezentuje vlastnosti povodi &dmi pongry, vyuziti Uzemi (landuse) aquchozi viahové
podminky. Pouzité vztahy jsou empirické, odvozea&aklad analyzy dat z malych povodi
v USA. Metoda se v3ak uplatnila také v mnoha jingemich ¢etns Ceské republiky.

Metoda byla vyvinuta americkou Sluzbou na ochrafd (5oil conservation service, a
ozn&uje se take jak@CSCN).

Hodnota celkového iffmého odtoku vyvolanéhofiginnou srazkou je funkci hodnoty
kumulativni srazky, zpsobem vyuziti Gzemi, vlastnostiigniho pokryvu a fedchoziho
nasyceni fadniho profilu. Pro vypeet je pouzita nasledujici rovnice:
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kde
Pe...... akumulovana hodnotaimého odtoku v mm z&asovy intervat
P.... akumulovana hodnota srazky v mméaaovy intervat
la...... pocateini ztrata ze srdzkoveho uhrnu v mm

S...... maximalni potencialni retence, schopnost povstiebat a udrzet srazkovy uhrn

Z analyzy vysledik z mnoha malych experimentalnich povodi odvodileS S&npiricky
vztah pro vypoet paateni ztraty:

|, =02*S 3)
z toho vyplyva, Ze hodnotaimého odtoku za&ast je:
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Vysledny gimy odtok je peitan jako rozdil meziimym odtokem na konci a naczdku
¢asového intervalu.

Maximalni retegini kapacita povodi vychazi zipnérnéhocisla CN a je vypétena pomoci
vztahu:
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Hodnota CN se pohybuje vrozsahu (0-100) pro dao¢ogi. Hodnota blizka 100
reprezentuje tésit nepropustné povrchy, jako jsouresthy, komunikace a jiné zpemé
plochy. BEZné hodnoty se pohybuji v rozmezi 55 - 8&dPost metody je jednoduchost jejiho
pouziti a pthlednost metodickych postiup

1.1.3. Hydraulick& transformace

V piipact, Ze pozorované povodi je na zaklalolené schematizace rateho na vice
mensich subpovodi je geba vytvdit také prvky reprezentuji¢i¢ni Useky. V &chto Usecich
je nutné simulovat postup viny po toku a na zaklablené metody it jak velky bude mit
tento Usek transforndai (Cinek.

HEC-HMS pro @ely hydraulické transformace nabizdu metod, v tomtoirfpact byla
pouZzita metoda Muskingum. Metoda vychazi ze vztghuzaloZzeného na bilanci odtoku a
piitoku do daného usekitniho koryta.

S=K*[X*|+(1-X)*O]
(7)

S......zadrzeny objem ¥&nim Gseku [

K .....¢as postupu povagbve vinyticnim asekem [hod]
| ... pramérny pritok dofiéniho Useku [As]

O..... pramérny odtok ziiéniho tUseku [fs]

X transformani faktor, <0;0,5> [-]

Transformé&ni faktor X nabyva hodnot 0 az 0,5. Hodnota 0,5¢zmaaximalni retenci
ficniho Useku a voli se pidcni tseky velmi mirnych skldn Pro Useky s velkymi sklony se
hodnota faktoru X blizi nule, tzri¢ni Usek nemé Zadnou transfokmaschopnost.



