
MĚŘÍTKO
FORMÁT
STUPEŇ

DATUM
ZAKÁZKA Č.

PŘÍLOHA

AKCE

ČÍSLO PŘÍLOHY

INVESTOR

D.1.TECHNICKÁ ZPRÁVA

PARÉ Č.

PROJEKTANT

Ing. Věra Slunečková
ČKAIT 0102309

Ing. Pavel Janouš     janous@projekcerybniky.cz, +420 604 741 350

ODPOVĚDNÝ PROJEKTANT

www.projekcerybniky.cz

Projekční kancelář
Ing. Tomáš Borkovec

A4

REALIZACE PSZ KoPÚ DĚPOLTOVICE: VÝSTAVBA
MALÉ VODNÍ NÁDRŽE VN1

STÁTNÍ POZEMKOVÝ ÚŘAD,
KPÚ PRO KARLOVARSKÝ KRAJ,
POZEMKOVÝ ÚŘAD KARLOVY VARY

TB-2020-019
10/2020
DSP



Projektová dokumentace pro vydání stavebního povolení, dle vyhlášky č. 405/2017 Sb. 

Akce:            Realizace PSZ KoPÚ Děpoltovice: výstavba malé vodní nádrže VN1 v k.ú. Děpoltovice 

Investor:  :    Česká republika – Státní pozemkový úřad   
Vypracovala:  Ing. Pavel Janouš, říjen 2020 – Projekční kancelář Ing. Tomáš Borkovec, www.projekcerybniky.cz 

    D.1.a. TECHNICKÁ ZPRÁVA 

 

  

- 1 - 

OBSAH 

1. PODKLADY PRO PROJEKT STAVBY ........................................................................ - 2 - 

1.1 VÝŠKOVÉ A POLOHOVÉ ZAMĚŘENÍ ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ .............................................................. - 2 - 

1.2 HYDROLOGICKÉ ÚDAJE .................................................................................................... - 2 - 

1.3 GEOTECHNICKÝ POSUDEK KONSTRUKČNÍ POUŽITELNOSTI MÍSTNÍCH ZEMIN .................................... - 2 - 

2. ZÁKLADNÍ PARAMETRY A POPIS STAVBY ............................................................. - 3 - 

2.1 ZDRŽ SO 01 ................................................................................................................ - 3 - 

2.2 HRÁZ  SO 02 ............................................................................................................... - 4 - 

2.3 VÝPUSTNÝ OBJEKT SO 03 ................................................................................................ - 9 - 

2.4  BEZPEČNOSTNÍ PŘELIV SO 04 ........................................................................................ - 10 - 

2.5 KONSTRUKČNÍ ŘEŠENÍ ................................................................................................... - 11 - 

2.6 VEGETAČNÍ ÚPRAVY ...................................................................................................... - 12 - 

3. HYDROTECHNICKÉ VÝPOČTY .............................................................................. - 14 - 

PRŮTOK VODY POŽERÁKEM S DLUŽOVOU STĚNOU ............................................................................ - 14 - 

POSOUZENÍ STABILITY POŽERÁKU - VLIV STRHÁVÁNÍ VZDUCHU DO ŠACHTY POŽERÁKU .............................. - 15 - 

PRŮTOK ODPADNÍM POTRUBÍM OD VÝPUSTI ................................................................................... - 15 - 

STANOVENÍ NÁVRHOVÉHO PRŮTOKU Q100 ................................................................................... - 16 - 

PŘEPAD PŘES BEZPEČNOSTNÍ PŘELIV ........................................................................................... - 17 - 

VÝPOČET PRŮTOKU KORYTEM TOKU – SKLUZ OD BEZPEČNOSTNÍHO PŘELIVU .......................................... - 18 - 

VÝPOČET KUBATUR ................................................................................................................. - 19 - 

NÁVRH NA KATEGORIZACI NÁDRŽE: ............................................................................................. - 19 - 

4. PÉČE O BEZPEČNOST A TECHNICKÁ ZAŘÍZENÍ ................................................... - 19 - 

5. PROVÁDĚNÍ STAVBY ........................................................................................... - 19 - 

6. SEZNAM POUŽITÝCH NOREM, TECHNICKÝCH PŘEDPISŮ A ODBORNÉ LITERATURY - 
19 - 

 
 

 

 
 

 

  



Projektová dokumentace pro vydání stavebního povolení, dle vyhlášky č. 405/2017 Sb. 

Akce:            Realizace PSZ KoPÚ Děpoltovice: výstavba malé vodní nádrže VN1 v k.ú. Děpoltovice 

Investor:  :    Česká republika – Státní pozemkový úřad    
Vypracovala:  Ing. Pavel Janouš, říjen 2020 – Projekční kancelář Ing. Tomáš Borkovec, www.projekcerybniky.cz 

    D.1.a. TECHNICKÁ ZPRÁVA 

 

 

- 2 - 

1. PODKLADY PRO PROJEKT STAVBY 

1.1 Výškové a polohové zaměření zájmového území 

V rámci projektové přípravy bylo vyhotoveno geodetické zaměření. 

 

Zpracovatel: Ing. Josef Samek 
Projektování environmentálních staveb 

Vilímovská 19 
160 00 Praha 6 

IČ: 69840903 

Datum:  15. 10. 2020 
 

1.2 Hydrologické údaje 

Údaje o odtokových poměrech 

Vodní tok fiktivní tok 

Číslo hydrologického pořadí 1-13-02-0370-0-00 

Profil k.ú. Děpoltovice 

Souřadnice v S JTSK x=-852754 m      y=-1003524 m  

Plocha povodí Aa) 0,01 km2 

 
Poznámka: Plocha povodí pro požadovaný profil je menší než 0,1 km2, dle ČSN 75 1400 nelze poskytnout pro 

daný profil standardní hydrologické údaje. 

 
Doba platnosti poskytovaných hydrologických údajů od data jejich vydání je 5 let. Platnost hydrologických údajů 

lze prodlouží jejích ověřením. Na základě nových poznatků může dojít k jejich změnám. 
 

a) Plocha povodí A [km2] je určena z digitální vrstvy rozvodnic v měřítku 1:10 000 a podkladových map 

ZABAGED. 
 

1.3 Geotechnický posudek konstrukční použitelnosti místních zemin 

V rámci předprojektové přípravy byl proveden geotechnický posudek konstrukční použitelnosti místních zemin 

pro účely výstavby navržených rybníků. 
 

Zpracovatel: RNDr. Tomáš Vrana 

Agrogeologie s.r.o. 
  Duchoslávka 6/2053, 160 00 Praha 6 

  tel.: 737 686 306, e-mail: vrana@agrogeologie.cz 
 

Terénní práce – odběr vzorků:  13. 10. 2010, strojně kopané sondy (2 ks) do hloubky 2 – 2,5 m 

 
Geotechnický posudek konstrukční použitelnosti místních zemin pro účely výstavby a stanovisko k proveditelnosti 

záměru – viz samostatná příloha této projektové dokumentace (Dokladová část). 
 

Stručný závěr geotechnického posudku: 
Zjištěné geologické a geotechnické podmínky pro výstavbu vodní nádrže v zájmovém prostoru jsou 

specificky nepříznivé. Vyjma blíže nehodnocených navážek a bahnitého sedimentu výplně nivy  

byl v zájmovém prostoru dokumentován pouze výskyt fluviálních, hrubě písčitých, valounových  
a kamenitých štěrků s výplní písčitého jílu. Z hlediska ČSN 75 2410 je nutno zeminu hodnotit jako nevhodnou  

pro použití do homogenních hrází a k těsnícím účelům. Pro účely výstavby hráze lze štěrky s přihlédnutím k jejich 
nepříznivým vlastnostem použit pouze jako tížní, stabilizační prvek.  

mailto:vrana@agrogeologie.cz
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Vlastní hráz je nutno vybudovat z dovezeného materiálu a to podle možnosti získání dostatku vhodné 

zeminy jako homogenní, nebo zonální. V obou případech je nutno hráz koncipovat jako hráz  
na propustném podloží, vyžadující specifické projekční postupy.   

Alternativně lze pro nádrž navrhnout umělé těsnění návodního předpolí hráze dovezenou jílovitou zeminou 
o tloušťce vrstvy minimálně 60 cm, konstrukčně navazující na návodní líc hráze. 

 

 

2. Základní parametry a popis stavby 

Stavba je členěna na následující stavební objekty: 

SO 01 – Zdrž 
SO 02 – Hráz 

SO 03 – Výpustný objekt 
SO 04 – Bezpečnostní přeliv 

 

2.1 Zdrž SO 01 

Kóta normální hladiny   485,90 m n.m. 

Kóta maximální hladiny   486,20 m n.m. 
 

Hloubka vody u výpusti 
▪ při normální hladině   1,02 m 

▪ při maximální hladině   1,32 m 

 
Zatopená plocha 

▪ při normální hladině  303 m2 
▪ při maximální hladině  355 m2 

 

Zatopený objem 
▪ při normální hladině  301 m3 

▪ při maximální hladině  358 m3 
 

Sedimenty 
▪ průměrná mocnost  0,8 m 

▪ celkový objem   624 m3 

 
Terénní úpravy ve zdrži budou provedeny dle jednotlivých příčných řezů v prostoru nádrže. Osa nádrže  

je vedena podélným profilem PP-01. Příčným profilem PN-02 je vedena osa výpustného objektu. Vzhledem 
k velikosti nádrže není v ose zdrže navrženo odtokového korýtko. 

 

Odstranění sedimentu: 

Před odstraněním sedimentu dojde k sejmutí humózní vrstvy o průměrné tl. 20 cm. Odstranění sedimentu 

bude provedeno v rámci celé stavby. Předpokládaná průměrná vrstva sedimentu je 80 cm. Minimálně musí být 

sediment odtěžen až na vrstvu kamenného štěrku G3/GF.  

 
V rámce projektové přípravy byl proveden rozbor sedimentu dle vyhlášky č.257/2009 Sb. O používání 

sedimentů na zemědělské půdě. Z protokolu č. 9435/20 (zhotovitel Aquatest) vyplívá, že sediment vyhovuje 
požadavkům na uložení na zemědělskou půdu. Vytěžený odvodněný sediment bude odvezen na pozemek 1742 

k.ú. Děpoltovice ,kde bude rovnoměrně rozprostřen v maximální vrstvě 10  cm. Sediment bude zapracován  

do 10 dnů od jeho rozprostření. Během manipulace se sedimentem bude dodrženo požadavků Magistrátu města 
Karlovy Vary, odbor životního prostředí, naše značka: 5907/OŽP/20 ze dne 4. 1. 2021. 
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Úprava dna nádrže: 
 

 Dno nádrže je vyspádováno směr k výpustnému zařízení ve sklonu 1.0 %. Dno nádrže je opatřeno těsnícím 

vrstvou tl. 0,6 m, která bude chráněna 15 cm vrstvou kameniva s velikostí frakce 0/63. 
 

 

Úprava břehů nádrže: 
 

Břehy v nádrži budou provedeny ve sklonu 1:2 až 1:3 a budou opatřeny těsnící vrstvou tl. 0,6 m, která bude 
provedena min. 20 cm nad maximální hladinu. Těsnící vrstva bude opevněna do úrovně 20 cm nad maximální 

hladinu pohozem z lomového kamene s urovnáním líce s hmotností do 200 kg a tloušťky, minimálně 300 mm. 

Pohoz bude opřen o záhozovou patku z lomového kamene hmotnosti minimálně 500 kg. Mezi těsnící vrstvou  
a opevněním je navržená vrstva geotextilie min. zatížení 125 g/m2.  

 
Zbylé nezatopené části břehů budou opatřeny humózní vrstvou tloušťky 15 cm a osetím. V litorálním pásmu 

se předpokládá přirozený rozvoj mokřadních a pobřežních porostů. 
 

Těsnící prvky budou provedeny z vhodných zemin dle klasifikace ČSN 75 2410. 

 
Při výkopových pracích ve zdrži je nutné rozlišovat jednotlivé druhy zeminy s ohledem na jejich možnost 

použití při provádění terénních úprav jednotlivých částí hrází. 
 

2.2 Hráz  SO 02 

  Hráz     zemní sypaná, s návodním těsněním  
Délka hráze celkem   47,4 m 

Šířka koruny hráze   cca 1,5 m 
Příčný sklon hráze   2,0 % 

 
Kóta koruny hráze 

• v ose koruny    486,40 m n.m. 

• v hraně návodního svahu 486,38 m n.m. 

 

Sklon svahu 

• návodního    1:3 

• vzdušného   1:2 
 

Max. šířka hráze v patě   10,34 m 
Max. výška hráze 

• u návodního svahu   2,72 m 

• u vzdušného svahu  2,69 m 

 

 
Z geotechnického posudku vhodnosti místních zemin, provedeného v rámci předprojektové přípravy, nebyla 

v lokalitě v dostatečném množství zastižena zemina vhodná ke konstrukci homogenní zemní hráze. Vhodná 
zemina pro stabilizační (207,3 m3) a těsnící část (387,7 m3) hráze bude na stavbu dovozena. Předpokládaná 

vzdálenost dovozu zeminy je 20 km.  
 

Hráz malé vodní nádrže je navržená jako zemní sypaná s návodním těsněním. Těsnící část hráze bude 

provedena dle vzorového řezu hrází. Na stabilizační část hráze může být částečně použita vhodná zemina z výkopů 
v lokalitě. Na těsnící část hráze bude použita zemina vhodného typu.  

 
Návodní svah hráze bude proveden ve sklonu 1:3, opevněn do úrovně 5 cm nad maximální hladinu pohozem 

z lomového kamene s hmotností kamene do 80 kg, o tloušťce min. 0,3 m, s urovnáním líce, opřeným o těžkou 

záhozovou patku z lomového kamene (s hmotností kamene do 500 kg.) 
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Vzdušný svah hráze bude proveden ve sklonu 1:2. Vzdušný svah a koruna hráze budou ohumusovány a osety 

travní směsí. 
 

V patě hráze je umístěn výpustný objekt (prefabrikovaný požerák). 
 

Před vlastním začátkem sypání hráze je nutno v místě dosypávání provést následující práce: 

V místě hráze bude pokosena tráva s případným (dle situace na staveništi) následným sejmutím humózní 
vrstvy v tloušťce 20 cm, která bude odvezena na dočasnou skládku v rámci staveniště. Tato vrstva bude 

po výstavbě nádrží zpětně použita na rekultivaci stavbou dotčených ploch. 

Vytěžení sedimentu, předpokládá se průměrná vrstva 80 cm v rámci celé stavby, min. na vrstvu kamenného 

štěrku G3/GF .  

 

Do podloží bude vyhloubena zavazovací rýha, která bude utěsněna jílovitou zeminou. Založení zavazující 
rýhy bude upřesněno při vlastních zemních pracích. 

Výstavba výpustného objektu. 

Celé podloží bude řádně zhutněno. 
Stavební jáma bude odvodněna, svahy zajištěny proti sesunutí. 

 

Před zahájením hutnění je potřeba důsledně odvodnit základovou spáru. 

 
Pro násyp stabilizační části hráze budou použity vhodné zeminy, zatříděné dle tabulky uvedené níže 

(klasifikace dle ČSN 75 2410). 

Pro násyp návodního těsnění a částečně předloženého těsnícího koberce budou použity vhodné zeminy 
(klasifikace dle ČSN 75 2410). 

 
Parametry násypu hráze – těsnící a stabilizační části hráze – bude proveden dle vzorového řezu hrází  

– viz grafická příloha. 

 
Hutnění násypu hráze je navrženo min. 95 % maximální objemové hmotnosti sušiny pro vlhkosti v rozmezí -

2 % až +3 % od optimální vlhkosti podle standardní Proctorovy zkoušky. Před násypem první vrstvy hráze se 
z pláně vykopou všechny zbytky kořenů a vzniklé jámy se zaplní nepropustnou zeminou – jílem, která se po 

vrstvách ručně udusá. Nato se zaplní zámek – zavazovací rýha jílem v malých vrstvách po 10–15 cm a hutní se, 

obvykle ručními pěchy.  
 

Násyp hráze se rozprostírá vodorovně ve vrstvách 15–20 cm, počínaje od nejnižšího místa. Čerstvě 
rozprostřená zemina se hned hutní buď dusáním výbušnými dusadly (žábami), nebo vhodněji samohybnými nebo 

taženými válci s profilovaným povrchem.  
Rýhované nebo ježkové válce hutní zeminu rovnoměrněji v celé hloubce rozprostřené vrstvy a dobře spojují 

jednotlivé vrstvy. Minimální počet jízd válce po jedné vrstvě je 8. Míra zhutnění musí být provedena na parametr 

C ≥ 0.975 dle ČSN 72 1006. (Pozn.: Parametr C je poměr objemové hmotnosti vlhké zeminy zhutněné na stavbě 
a objemové hmotnosti téže zeminy zhutněné při téže vlhkosti laboratorním postupem dle ČSN 73 6185). 

 
Hutnění postupuje od krajů směrem k podélné ose hráze. Při stavbě nesmí zmoknout, proto se udržuje 

válcovaný povrch ve spádu 4–5 % k návodní straně, což též přispívá k větší nepropustnosti hotové hráze. Spáry 

vznikající při každodenním přerušení prací se nakypří branami, lépe však ukončit práci nízkým závozem další vrstvy 
zeminy, jako ochrany před vyschnutím. Příští den se ochranná vrstva pokropí a zhutní.  

 
Při krajích nelze hráz dokonale zválcovat, proto se rozšíří násyp cca o 50 cm na každou stranu proti 

projektovaným rozměrům a po zhutnění se přebytečná zemina opět odtěží na požadovanou úroveň tvaru tělesa 
hráze.  

 

V případě deštivého počasí se může stát vrchní vrstva ze skládky navezené zeminy nevhodnou pro nasypávání 
hráze a proto je nutno vrstvu sejmout na úroveň vhodné zeminy a dále pak pokračovat v navážce a hutnění 
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dalších vrstev vhodné zeminy na hráz. Sejmutou vrstvu dočasně nevhodné zeminy je nutno ponechat částečně 

vyschnout, až se stane pro nasypání hráze vhodnou a teprve potom ji uložit do vrstev hráze. 
Nedoporučuje se stavba hráze v zimních podmínkách. 

 
S postupujícím zvyšováním hráze se prodlužují laťové šablony, jimiž se vytyčuje příčný profil hráze. Šablony 

se ukládají do sklonu zvětšeného proti projektu o předpokládané sednutí zeminy. Vzhledem k celkovému sednutí 

násypu se dává rovněž podélnému profilu koruny hráze vydutý tvar, který se předem vypočte a nivelačním strojem 
vytyčí. Výška převýšení je odvislá od míry zhutnění hráze.  

 
Pod hrází bude uloženo výpustné potrubí a v patě návodního svahu hráze výpustný objekt (požerák). 

Při zakládání a budování výpustného objektu (betonového základu požeráku) současně s hrází je třeba dbát na 

to, aby zemina násypu byla dokonale zhutněna až k betonovému základu výpustného objektu (požeráku), což se 
zajistí ručním pěchováním dokonale plastického nepropustného materiálu (jílu).  

 
Návodní svah se opevní pohozem z lomového kamene s urovnáním líce, opřeným o těžkou záhozovou patku 

z lomového kamene. Vzdušný svah hráze, včetně koruny hráze, bude po dobudování hráze opevněn 
ohumusováním a osetím travním semenem. 

 

Vlastní provedení hráze je navrženo podle ČSN 75 2410 a ČSN 73 6133. 
 

Vhodné zeminy pro různé zóny hutnění hrází: 

 
 

Zatřídění a vhodnost zemin pro stavbu hráze uvádí ČSN 75 2410, která převzala rozdělení do skupin a tříd podle 
ČSN 73 1001: 

Znak 
skupiny 

Název zeminy Homogenní 
hráz 

Těsnící část 
Stabilizační 

část 

GW G1 štěrk dobře zrněný nevhodná nevhodná výborná 

GP G2 štěrk špatně zrněný nevhodná nevhodná výborná 

G-F G3 štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy málo vhodná nevhodná velmi vhodná 

GM G4 štěrk hlinitý výborná velmi vhodná málo vhodná 

GC G5 štěrk jílovitý výborná velmi vhodná málo vhodná 

SW S1 písek dobře zrněný nevhodná nevhodná vhodná 

SP S2 písek špatně zrněný nevhodná nevhodná vhodná 

S-F S3 písek s příměsí jemnozrnné zeminy nevhodná nevhodná vhodná 

SM S4 písek hlinitý vhodná vhodná málo vhodná 

SC S5 písek jílovitý velmi vhodná výborná nevhodná 

MG F1 hlína štěrkovitá velmi vhodná velmi vhodná nevhodná 

CG F2 jíl štěrkovitý velmi vhodná výborná nevhodná 

MS F3 hlína písčitá vhodná vhodná nevhodná 

CS F4 jíl písčitý velmi vhodná velmi vhodná nevhodná 

ML-MI F5 hlína s nízkou – střední plasticitou málo vhodná vhodná nevhodná 

CL-CI F6 jíl s nízkou – střední plasticitou vhodná velmi vhodná nevhodná 

MH-ME F7 hlína s vysokou – extrémně vysokou plasticitou málo vhodná málo vhodná nevhodná 

CH-CE F8 jíl s vysokou – extrémně vysokou plasticitou málo vhodná málo vhodná nevhodná 
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Požadované charakteristiky tělesa hráze, těsnících, filtračních a drenážních prvků se zajišťují mj. použitím 

zeminy vhodné zrnitosti a mechanických vlastností. Kontrola vhodnosti použitých zemin musí probíhat průběžně 
po celou dobu výstavby a musí být o tom vedeny záznamy. 

Při volbě konstrukčních materiálů (zemin a kamene do stabilizačních částí hráze, zemin do těsnění, popř. 

kameniva do filtrů a drénů) je nutno brát v úvahu hledisko minimalizace dopravních vzdáleností, a to i za cenu 
použití méně vhodných materiálů s vlastnostmi horšími než optimálními. 

 
Aby nedocházelo k ohrožení hráze průsakem, je nutné věnovat zvláštní pozornost následujícím postupům: 

• Správné použití a zpracování sypaniny. 

• Uspořádání styku jemnozrnných a hrubozrnných sypanin. 

• Řádné hutnění zeminy hráze na styku se skalním podložím či betonovými konstrukcemi. 

• Podchycení případných výronů vody v základové spáře. 

 
Filtry jsou prvky hráze, které brání nepřípustnému vyplavování jemných částic chráněné zeminy na styku 

s hrubším materiálem nebo s drenážním prvkem. Tvoří významný prvek při prevenci mezního stavu porušení 

v důsledku vnitřní eroze. 
Napojení stabilizačních a zejména těsnicích prvků na podloží, popř. na funkční objekty je nutno podřídit 

požadavku nerušeného přetváření hrázového tělesa.  
Před sypáním hráze se odstraní humusovitá půda, kořeny, půda s vysokým obsahem organických látek, 

navážky a ostatní málo únosné a nevhodné zeminy. Těleso hráze se zakládá po odstranění těchto nevhodných 

materiálů a po úpravě základové spáry.  
 

Doporučuji převzetí základové spáry geologem. 

 

Zavázání hráze do podloží: 
 

Hloubka a způsob založení hráze vyplývá z výsledků geotechnického průzkumu. Průběh základové spáry bude 

upřesněn podle geologických poměrů zjištěných v průběhu výstavby hráze. 
V místě hráze se nachází bývalý odvodňovací příkop, ze kterého bude dle průzkumu před stavbou hráze 

odtěžen případný sediment a pláň bude urovnána a zhutněna. 
Základová spára se očistí od předmětů, které nejsou do tělesa hráze přípustné, urovná se, upraví a zhutní,  

a to stejným způsobem, jaký je předepsán pro výše ležící vrstvy hráze. Při zakládání tělesa hráze se provede 

výkop do úrovně předpokládané v PD a zpřesněné na základě skutečných geologických poměrů, zjištěných  
ve výkopu. 
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Místa, ve kterých by nebylo možné sypaninu dostatečně zhutnit (prohlubně, poruchy, dutiny apod.)  

se zabetonují. Voda, stojící v prohlubních základové spáry, se musí před navážením první vrstvy sypaniny odstranit 
a přitékající povrchová i podzemní voda odvést vhodným technickým opatřením. 

 
Odvodnění základové spáry, popř. snížení hladiny podzemní vody se provede podle skutečného výskytu HPV 

na stavbě. Pokud je základová spára ve dně nebo v bocích údolí porušena průzkumnými nebo jinými předchozími 

pracemi (průzkumné štoly, šachty, rýhy apod.), je nutno dutiny před započetím sypání hráze vyplnit materiálem 
zpracovaným tak, aby odpovídal požadavkům únosnosti a propustnosti podloží. 

 
Základová spára pod homogenní hrází musí být před navážením první vrstvy zeminy vlhká (ne však rozbředlá), 

ale bez stojící vody v prohlubních, s cílem dosáhnout dobrého spojení násypu s podložím a zabránit tak vytváření 

nežádoucích průsakových cest. 
 

Tvoří-li podloží skála, bude na ni po očištění povrchu položena vyrovnávací vrstva vodostavebního betonu, 
vyplňující pukliny a trhliny. Teprve na ni se naváže zemní těsnění. 

 
Toto opatření je nutné vždy, když povrch skály je porušen trhlinami, aby nedocházelo k vyplavování zeminy 

do těchto trhlin. 

 
Návodní svah hráze:  

 
Opevnění návodního svahu je z důvodu vzhledu, údržby a požadavku norem navrženo pohozem z lomového 

kamene s urovnáním líce. Sklon návodního svahu je navržen 1:3.  

Opevnění návodního svahu odolává tlaku vody, vytékající z tělesa hráze při poklesu hladiny v nádrži  
a je stabilní vůči usmyknutí po svahu a vyhoví i na filtrační stabilitu. Jeho funkce a stabilita bude zachována  

i při sedání hráze. 
 

Koruna a vzdušný svah hráze:  
 
Koruna a vzdušný svah hráze jsou proti erozní činnosti stékající srážkové vody (meznímu stavu povrchové 

eroze), účinkům povětrnosti a mrazu chráněny vegetačním pokryvem – zatravněním. Před plným zapojením 
vegetace bude koruna a svahy hráze chráněny geotextilií (sítě nebo rohože z přírodního materiálu, rozložitelné).  

 
Navázání sypané hráze na objekty: 

 

Stykové plochy objektů s hrází jsou navrženy tak, aby byla sypanina při sedání k objektu přitlačována. 
Na styku zemního těsnění s objektem musí povrch objektu rovný a celistvý, bez hnízd v betonu a bez drobných 

nerovností, které by znemožňovaly dobré přihutnění těsnící zeminy. 
Pro zajištění dobrého přilnutí těsnící zeminy k betonu a jako prevence jejího vysušení se opatří povrch betonu 

vhodným nátěrem, např. jílovým mlékem, který se provede bezprostředně před zasypáním příslušné části objektu. 

Hladkosti povrchu objektů se nesmí dosahovat omítkou. 
Mimořádnou pozornost je třeba věnovat volbě hutnících prostředků a zhutnění těsnící zeminy u objektu. 

V těchto místech je nutno použít menší hutnící prostředky s cílem dokonale zhutnit zeminu na styku s konstrukcí. 
V těchto místech je vhodné volit plastičtější zeminu s vyšším obsahem jílových částic. Stejně je nutno postupovat 

při zpracování filtru, chránícího těsnící zeminu u objektu, protože na styku těsnění s objekty je největší nebezpeční 
vyplavování. 

 

Kontrola výstavby sypané hráze: 
 

Dohled na proces výstavby a kvalitu prací by měl zahrnovat přiměřeně následující opatření: 

• kontrolu platnosti předpokladů v návrhu 

• zjištění rozdílů mezi skutečnými základovými poměry a předpokládanými v návrhu 

• kontrolu, zda se stavba provádí podle návrhu uvedeného v projektu 
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Kontrolní zkoušky sypaniny: 
 
Způsob prováděné kontroly, požadované zkoušky, jejich počet a provedení, i způsob konečného vyhodnocení 

se stanoví před zahájením stavebních prací a v průběhu stavby podle získaných zkušeností a situace na staveništi.  
 

Požadované hodnoty pro ověření jakosti zpracování sypanin se stanoví před zahájením výstavby současně 

s přípustnou velikostí a četností odchylek výsledků kontrolních zkoušek od požadovaných hodnot. Při konečném 
hodnocení výsledků zkoušek je třeba přihlédnout ke statistické váze jednotlivých vzorků. 

 
Součástí kontroly jsou kontrolní zkoušky:   

• vzorků sypaniny z místa těžby 

• hutnění z rozestavěné hráze 

• ověření vlastností zpracované sypaniny 

 

2.3 Výpustný objekt SO 03 

Součástí výpustného objektu jsou: 

• Výpustné zařízení – požerák 

• výpustné potrubí 

• Ocelová lávka 

• Výtokové čelo 

 
Výpustné zařízení – požerák, výpustné potrubí: 

 
  Výpustné zařízení  ŽB prefabrikovaný požerák typový, otevřený 

Vnitřní rozměry požeráku 40 x 50 cm 

Výška požeráku   1,5m  
Výpustné potrubí  PP žebrované SN10 – DN 300 

Sklon potrubí   2,0 % 
Délka potrubí   8,0 m 

 
Požerák je v hrázi situován v nejnižším místě. Je navržen otevřený ŽB prefabrikovaný požerák, dvoudlužový. 

Spodní nátok na úrovni první dlužové stěny bude opatřen ocelovými pozinkovanými česlemi. V horní části 

požeráku bude osazen uzamykatelný ocelový pozinkovaný poklop (je součástí dodávky), jehož rám bude přikotven 
do stěn požeráku.  

 
Požerák bude osazen na betonový základ z betonu C 25/30 – XC2, na vrstvě podkladového betonu (C 12/15, 

tloušťky 10 cm). Základ bude vyztužen kari sítí s rozměry oka 100/100/6 mm, s krytím výztuže 40 mm. Požerák 

bude osazen do připraveného otvoru, stabilita požeráku bude zajištěna montážními vzpěrami. Osazení požeráku 
bude provedeno dle pokynů výrobce. 

 
Požerák má truhlíkový průřez tvaru „U“, s minimální tloušťkou stěny 100 mm a to s ohledem na krytí osazené 

výztuže, z betonu min. C 30/37 – XF3 a vyztužený kari sítěmi a ocelí B 500A. 

 
Na požeráku, v podélné ose nádrže, bude umístěna vodočetná lať, osazená od výškové úrovně koruny hráze. 

 
MVN bude vybavena trvanlivou vodní značkou pro normální a maximální hladinu vody. 

 
Výpustné potrubí: 
 
PP žebrované  SN10 DN300, dl. 8,0 m 
 

Výpustné potrubí je navrženo z žebrované trubky PP SN10 DN300. Bude uloženo do výkopu na betonové lože 
tl. 0,10 m, š. 0,55 m z betonu C16/20 ve sklonu 2,0 %. Do lože bude zapuštěna kari síť s rozměry oka 

100/100/6 mm pro dosažení pevného spojení betonového lože s obetonováním potrubí. Při pokládce bude potrubí 
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rovnoměrně podepřeno po celé délce, aby se neposouvalo a tím se zabránilo nepříznivým deformacím. 

Po zkontrolované pokládce bude potrubí obetonováno do výšky 0,10 m nad potrubí v š. 0,45 m betonem C16/20. 
 

Ocelová lávka: 
 

Rozměry lávky:  š. 0,59 m, dl. 3,96 m 

 
Součástí výpustného zařízení nádrže je i ocelová lávka z ocelových U profilů 160 mm s pochozí plochou 

z ocelových pozinkovaných pororoštů tl. 40 mm, opatřená oboustranným ocelovým zábradlím, výšky 1 m.  
 

Lávka bude ukotvena do stěn požeráku a podpěrného bloku lávky v návodní hraně koruny hráze. Ocelové 

prvky budou pozinkovány.  
 

Lávka bude dána do výroby až po realizaci konstrukce požeráku, z důvodu možné nepřesnosti při výrobě 
betonových konstrukcí oproti projektovému návrhu. 

 
Výtokové čelo: 

Délka výtokového čela    2 000 mm 

  Šířka výtokového čela    450 mm 
  Výška výtokového čela    1 650 mm 

 
Odpadní potrubí ze zdrže malé vodní nádrže, PVC KG o průměru DN 300, je v patě vzdušného svahu hráze 

zaústěno výtokovým čelem do prostoru koryta. Výtokové čelo je navrženo z vodostavebního betonu C30/37 – XC4 

– XF3 – XA1, šířky 0,45 m. 
 

2.4  Bezpečnostní přeliv SO 04 

Součástí bezpečnostního přelivu jsou: 

• Bezpečnostní přeliv 

• Spadiště 

 
 Návrhový průtok Q100    1 m3/s 

Kóta přelivné hrany    485,90 m n.m. 

Délka přelivné hrany    3,7 m 
Šířka koruny přelivu    3,8 m 

Sklon koruny přelivu    5 % 
Délka spadiště      3,4 m 

Šířka spad. v místě napojení na korunu BP 3,7 m 

Šířka spad. v místě napojení na odtok  3,7 m 
Sklon dna spadiště    34 % 

Je navržen korunový bezpečnostní přeliv s kapacitou Q100 = 1 m3/s, a délkou přelivné hrany 3,7 m. Přelivná 

stěna je navržena z vodostavebního betonu C 30/37 – XC4 – XF3 – XA1 (max. průsak 50 mm dle ČSN EN 12 390-

8), vyztužená při obou površích kari sítí s rozměry oka 100/100/6 mm, s krytím výztuže 40 mm. Koruna přelivné 

stěny bude rovná (přepad přes širokou korunu). Těleso přelivné hrany je založeno na vrstvě podkladového betonu 

(C 12/15, tloušťky 10 cm).  

Návodní svah hráze bude opevněn pohozem z lomového kamene s urovnaným lícem do 200 kg minimální 

tloušťky 0.3 m opřeným o těžkou záhozovou patku z lomového kamene min. 500 kg. 

Koruna bezpečnostního přelivu má v půdorysu obdélníkový tvar 3,7 x 3,8 m, je opevněna dlažbou z lomového 

kamene, tl. min. 300 mm, uloženou do betonu (beton C 20/25) tl. 250 mm. Koruna bezpečnostního přelivu bude 

ukončena betonovým prahem šířky 300 mm a výšky 1.0 m z betonu C25/30-XC2 po třech stranách (čtvrtou tvoří 

přelivná hrana). 
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Spadiště bezpečnostního přelivu v půdorysu obdélníkového tvaru s podélným sklonem 34 % bude opevněno 

dlažbou z lomového kamene, tl. min. 30 cm, uloženou do betonu (beton C 20/25) tl. 25 cm. Spadiště je zakončeno 

prahem z betonu C25/30-XC2 šířky 30 cm a výšky 1.0 m.  

Po odvodnění staveniště bude proveden zhutněný násyp zeminou do požadované úrovně, poté bude připraven 

podkladový beton a základ pro přelivnou a opěrnou zeď. Pro násyp budou využity vhodné zeminy, zatříděné  

dle tabulky uvedené výše, např. třídy G4/GM, G5/GC, S5/SC, F2/MG, F4/CS. Hutnění násypu bude provedeno  

min. 95% maximální objemové hmotnosti sušiny pro vlhkosti v rozmezí -2 % až +3 % od optimální vlhkosti podle 

standardní Proctorovy zkoušky. Násyp se rozprostře vodorovně ve vrstvách 15–20 cm, počínaje od nejnižšího 

místa. Čerstvě rozprostřená zemina se hned hutní buď dusáním výbušnými dusadly (žábami), nebo vhodněji 

samohybnými nebo taženými válci s profilovaným povrchem.  

Rýhované nebo ježkové válce hutní zeminu rovnoměrněji v celé hloubce rozprostřené vrstvy a dobře spojují 

jednotlivé vrstvy. Minimální počet jízd válce po jedné vrstvě je 8. Míra zhutnění musí být proveden na parametr 

C ≥ 0.975 dle ČSN 72 1006. (Pozn.: Parametr C je poměr objemové hmotnosti vlhké zeminy zhutněné na stavbě 

a objemové hmotnosti téže zeminy zhutněné při téže vlhkosti laboratorním postupem dle ČSN 73 6185).  

 

Před započetím prací na bezpečnostním přelivu je nutné provést odvodnění staveniště s převedením vody  

a zhutněný násyp do požadované úrovně základové spáry pro založení základu opěrné a přelivné stěny 
bezpečnostního přelivu.  

 
Je nutné nechat ověřit únosnost základové spáry autorizovanou osobou - geotechnikem. 

 

2.5 Konstrukční řešení 

Zához z lomového kamene: 
 

Lomový kámen musí odpovídat ČSN 72 1800, ČSN 72 1151 a zároveň i splňovat požadavky uvedené  

v ČSN EN 13383-1 a ČSN EN 131382-2. 
Množství prvků o velikosti menší, než předepsané nemá přesáhnout 20 % celkové hmotnosti, nejmenší 

tloušťka záhozu nemá být menší, než je předepsáno, o více jak 10 %. Celková tloušťka má být nejméně 2x větší 
než efektivní zrno. 

Největší rozměr jednotlivého kusu má být menší než trojnásobek nejmenšího rozměru. Použití zaoblených 
prvků (valounů) nebo prvků plochých je nevhodný. Prvky záhozu se urovnají do předepsaného profilu  

tak, aby zához tvořil hutné těleso. Viditelné plochy se upraví urovnání líce záhozu na způsob rovnaniny. 

 
Pohoz z lomového kamene: 

 
Lomový kámen musí odpovídat ČSN 72 1800, ČSN 72 1860, ČSN 72 1151 a zároveň i splňovat požadavky 

uvedené v ČSN EN 13383-1 a ČSN EN 13382-2. 

Pohoz se rozhrne a urovná na upravenou pláň do předepsané tloušťky. Provádí se zpravidla na suchu. Celková 
tloušťka pohozu je nejméně 150 mm a má být alespoň 3x větší než efektivní zrno pohozu. Připouští se tolerance 

provedené tloušťky pohozu a efektivního zrna do 10 %. 
V případě jemnozrnného nebo hlinitého podloží je vhodné provést podkladní filtrační vrstvu. Pro zvýšení 

odolnosti svahů je možno pohoz z kamene zhutnit. 

 
Beton a betonové konstrukce: 
 

Betonové konstrukce jsou vystaveny klimatickým podmínkám, resp. jejich účinkům. Odolnost navržených 

betonový konstrukcí se zajistí použitím vodostavebního betonu dle ČSN EN 206.  
 

Veškeré železobetonové konstrukce budou z betonu C 25/30 – XC2, podle ČSN EN 206. Pro montáž bednění 

a přesnost jeho osazení platí příslušné předpisy výrobce systémového bednění a ČSN 73 0202 (Geometrická 
přesnost ve výstavbě – základní ustanovení). Požadavky norem bude respektovat i přesnost uložení výztuže, 

způsob jejího uložení a zpracování, stykování prutů apod. 
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Výztuž musí být zabezpečena tak, aby distančními vložkami mezi ní a bedněním nebyla porušena celistvost 
krycí vrstvy (nesmí se použít dřevěné špalíčky, úpalky výztuže a podobné podložky, které podléhají korozi). 

Příprava a zpracování betonové směsi musí respektovat požadavky ČSN EN 206. Kvalita použitých surovin bude 
vyhovovat požadavku ČSN EN 12620 (Kamenivo do betonu) a ČSN EN 1008 (Záměsová voda do betonu).   

 

Povrchy betonu musí být hladké, bez vyčnívajících rádlovacích drátů, hnízd a převisů. Otvory po kotevních 
hmoždinkách bednění se vyplní rozpínavou maltou. Pracovní spáry musí být řádně očištěny a upraveny před 

dalším pokračováním betonáže tak, aby byla zajištěna jejich vodotěsnost (ošetření technologií založené  
na speciální kombinaci aktivních netoxických chemických látek, které spolu s vedlejšími produkty hydratace 

v betonu vytvářejí nerozpustné krystaly, které utěsní póry, kapiláry a trhliny proti vodě). 

 
Na snížení napětí vzniklých účinkem teploty se doporučuje použít cement s mlecími přísadami, nebo určitou 

část pojiva pokrýt hydraulicky účinnými přísadami, např. popílkem. Velmi jemné přísady (např. mikrosilika) mohou 
kromě toho zlepšit zpracovatelnost čerstvého betonu a nepropustnost betonové struktury. 

 
Zvolené množství cementu a přísad musí zaručovat při odpovídající teplotě čerstvého betonu požadovanou 

pevnost při odbednění a dodržení požadovaných parametrů. 

 
Maximální zrno kameniva je 8–16 mm. Složení betonové směsi bude dokladováno. 

 
Doporučená optimální teplota čerstvého betonu (tj. teplota betonové směsi v době ukládání do bednění)  

je v rozmezí 13–18 °C. Při teplotách pod 10 °C se velmi výrazně zpomaluje nárůst pevnosti. Při teplotách vyšších 

než 25 °C je větší náchylnost k tvorbě trhlin. Pro ukládání betonu při teplotách čerstvého betonu pod 10 °C a nad 
25 °C zpracuje dodavatel stavby zvláštní technologický postup pro zamezení nežádoucích účinků. 

 
Ukládání čerstvého betonu s teplotou pod 5 °C a nad 30 °C je nepřípustné. 

 
Kamenná dlažba do betonu, zdivo z lomového kamene: 
 

Dlažba bude provedena dle ČSN EN 1996-2. Kámen musí odpovídat II. třídě (kámen ve styku s vodou, 
vystavený kolísání vody) až III. třídě (kámen bez styku s vodou) jakosti ve smyslu ČSN 72 1860 (Kámen pro zdivo 

a stavební účely), zejména minimální nasákavost. Jako pojivo bude použita cementová malta. 
 

Pro dlažby je nezbytné dodržet předepsané rozměry kamene. Šířka spár kamenných dlažeb na cementovou 

maltu musí být v rozmezí 15 až 40 mm. Jednotlivé kameny budou dobře vyklínovány. Po uložení jednotlivých 
kamenů se provede vyspárování kvalitní cementovou maltou s přísadou plastifikátoru v tloušťce minimálně 

30 mm. Po vyspárování a vyhlazení budou spáry 2–5 mm ustupovat od líce kamenné dlažby.  
Stejně jako zdící prvky je třeba lomový kámen pro dlažby v zimním období chránit před nasáknutím vodou  

a před mrazem. Za suchého a horkého počasí musí být zdivo při hydrataci chráněno před vysušováním zakrytím 

a vlhčením. Provádění dlažeb za nízkých teplot se nedoporučuje. 
 

 

2.6 Vegetační úpravy 

Sejmutí humózní vrstvy: 
 

Před zahájením stavby bude v rozsahu stavby odtěžena humózní vrstva o tloušťce 20 cm, která bude po dobu 

výstavby uložena na dočasné deponii na pozemku stavby. Tato vrstva bude zpětně použita k ohumusování koruny 
hráze a na rekultivaci stavební činností dotčených ploch. 

 
Vytěžená zemina ze stavby bude uložena na deponii na pozemku stavby a dle její vhodnosti dále využita 

k terénním úpravám po výstavbě objektů. 

 
V případě, že vytěžená zemina bude využita k úpravám povrchu terénu na pozemcích nacházejících se mimo 

předmětnou stavbu a mimo zemědělský půdní fond, budou rozbory této zeminy splňovat limitní hodnoty 
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koncentrace škodlivin stanovené v příloze č. 10 vyhlášky MŽP č. 294/2005 Sb. (o podmínkách ukládání odpadů 

na skládky a jejich využívání na povrchu terénu). 
 

Kácení dřevin: 
 

Výstavbou malé vodní nádrže dojde k revitalizaci daného území. Stavba vyžaduje odstranění 750 m2 křovin a 

pokácení 26 stromů, v nezbytném rozsahu pro provedení stavby. Pařezy a větve budou odvezeny na skládku. 
 

Termín pro kácení musí být zvolen mimo vegetační období, což je 1.4. – 30.10. daného roku. 
 

V průběhu stavebních prací budou výkopové práce v blízkosti dřevin provedeny s ohledem na §7 zákona OPK 

a ČSN 83 9061 (Technologie vegetačních úprav v krajině – ochrana stromů, porostů a vegetačních ploch při 
stavebních pracích). 

 
Během provádění stavby nesmí dojít k poškození stávající zeleně, která není určena ke kácení. Pokud dojde 

k poškození větví, kmenů nebo kořenů stromů, je stavebník povinen provést neprodleně nápravná opatření – čistý 
řez, začištění rány a ošetření vhodným preparátem.   

 

 
 
 
Náhradní výsadba: 

 
Není navržena náhradní výsadba stromů. 

 
 
Vegetační prvky: 

 
Po ukončení stavebních prací budou veškeré plochy dotčené stavební činností (kromě zdrží nádrží a jinak 

upravených ploch) ohumusovány humózní vrstvou v tloušťce 15 cm a osety vhodnou travní směsí. Po výsevu 

budou plochy zaváleny a pravidelně zavlažovány. 
 

Pro založení kvalitního funkčního travního porostu je důležité použít vhodnou směs osiva. Hráze nádrží by 
měly být osety travní směsí, která vytvoří hustý nízký porost s pevným drnem, chránící svahy proti účinkům 

srážkové vody a povětrnostním vlivům (doporučený výsev 30–40 kg/ha). Břehy nádrží by měly být osety travinami 
pro luční porosty (doporučený výsev 40–45 kg/ha). Ve vnitřním litorálním pásmu lze předpokládat přirozený rozvoj 

mokřadních a pobřežních porostů (rákos, chrastice, orobinec). Udržováním travního porostu, především častým 

sečením (v jarním či podzimním období – není vhodné sečení ve velkém horku, aby rostliny příliš nevyschly), se 
dosáhne hustého zápoje, mocného prokořenění půdy a dobré ochrany proti erozi.  
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3. Hydrotechnické výpočty 

Průtok vody požerákem s dlužovou stěnou 

Dokonalý přepad přes dlužovou stěnu: 

𝑄 = 𝑚 ∙ 𝑏0 ∙ ℎ ∙ √2 ∙ 𝑔 ∙ ℎ 

kde  

m  přepadový součinitel [-] 
b0  účinná šířka přelivu [m] 

h  výška přepadajícího paprsku (vyhrazených dluží) [m] 
 

Účinná šířka přelivu: 
𝑏0 = 𝑏 − 2 ∙ 𝐾𝑣 ∙ ℎ 

 

kde  

b  šířka přelivu bez vlivu kontrakce [m] 
Kv  součinitel vtoku [-] 

h  přepadová výška [m] 
 

Součinitel vtoku: 

𝐾𝑣 =
𝑏 ∙ 𝐾𝑣𝑜

𝑏 + ℎ
 

kde  

b  šířka přelivu bez vlivu kontrakce [m] 
kv0  součinitel vtoku 0,1 [m] 

h  výška přepadajícího paprsku [m] 
 

H b h m Kv b0 Q 

[m n.m.] [m] [m] [-] [-] [m] [m3/s] 

485.90 0.40 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 

485.95 0.40 0.05 0.459 0.089 0.391 0.009 

486.00 0.40 0.10 0.432 0.080 0.384 0.023 

486.05 0.40 0.15 0.423 0.073 0.378 0.041 

486.10 0.40 0.20 0.419 0.067 0.373 0.062 

486.15 0.40 0.25 0.416 0.062 0.369 0.085 

486.20 0.40 0.30 0.414 0.057 0.366 0.110 

486.25 0.40 0.35 0.413 0.053 0.363 0.137 

486.30 0.40 0.40 0.421 0.050 0.360 0.170 
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Posouzení stability požeráku - vliv strhávání vzduchu do šachty požeráku 

Limitní průtok 

𝑄𝑗 = 4,3 ∙ 𝑏 ∙ 𝑑š
3/2 

𝑄𝑗 = 4,3 ∙ 4 ∙ 0,183/2 

𝑸𝒋 = 𝟎, 𝟑𝟏 [𝒎𝟑/𝒔] 

kde  
b  šířka přelivu bez vlivu kontrakce [m] 

dš  šířka šachty v požeráku ve směru osy potrubí [m]  
 

Limitní přepadová výška 
ℎ𝑗 = 1,8 ∙ 𝑑š 

ℎ𝑗 = 1,8 ∙ 0,18 

𝒉𝒋 = 𝟎, 𝟑𝟐 [𝒎] 

kde  
dš  šířka šachty v požeráku ve směru osy potrubí [m]  

 
 

Průtok odpadním potrubím od výpusti 

Průtok potrubím s volnou hladinou: 
𝑄 = 𝑣 ∙ 𝑆 

kde 
v  průtoková rychlost [m/s] 

S  průtočná plocha [m2] 

 
Průtoková rychlost: 

𝑣 = 𝐶 ∙ √𝑅 ∙ 𝑖 
 

Kde 
C  Chezyho rychlostní součinitel [m0,5/s] 

R  hydraulický poloměr [m] 
i  sklon potrubí [-] 

 

n = 0,0 [-] 

 

D r hp ϕ A O R i C v Q Q Q/Qd 

[mm] [m] [m]   [m2] [m] [m]     [m/s] [m3/s] [l/s] [m3/s] 

300 0.15 0.01 0.734 0.001 0.110 0.0066 0.02 48.0769 0.551 0.000 0.40 0.002 

300 0.15 0.05 1.682 0.008 0.252 0.0307 0.02 62.1713 1.540 0.012 11.93 0.060 

300 0.15 0.10 2.462 0.021 0.369 0.0559 0.02 68.6959 2.296 0.047 47.36 0.240 

300 0.15 0.15 3.142 0.035 0.471 0.0750 0.02 72.1552 2.795 0.099 98.77 0.500 

300 0.15 0.18 3.544 0.044 0.532 0.0833 0.02 73.4276 2.997 0.133 132.71 0.672 

300 0.15 0.20 3.821 0.050 0.573 0.0873 0.02 74.0099 3.093 0.155 154.84 0.784 

300 0.15 0.25 4.601 0.063 0.690 0.0912 0.02 74.5458 3.184 0.200 200.39 1.014 

300 0.15 0.30 6.283 0.071 0.942 0.0750 0.02 72.1552 2.795 0.198 197.54 1.000 
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Stanovení návrhového průtoku Q100 

𝑄100 =
24,7 ∙ 𝛽 ∙ 𝑣𝑠

2/3 ∙ 𝐹

𝜑 ∙ 𝐿2/3
 

kde  
β  objemový součinitel odtoku [-] 

Vs  střední rychlost dobíhání vody z povodí [m/s]  
F  plocha povodí [km2] 

L  délka údolnice (od uzávěrového profilu po rozvodnici) [km] 

φ  koeficient tvaru povodí 𝜑 = 𝑓 (
𝐿2

𝐹
) [−] 

 
Při výpočtu bylo dbáno zásad:  

1) Délka údolí se měří bez započtení drobných meandrů, postačuje mapa 1: 75 000 nebo 1: 25 000.  

2) Rozvětvuje-li se tok na dvě, případně více ramen, považuje se za délku toku rameno delší. Meandruje-li 
tok velkými záhyby po celé šířce povodí, jako je délka údolí se uvažuje spojnice profilu s nejvzdálenějším 

místem rozvodnice.  

3) Jestliže tok v dlouhém svém úseku nemá zřetelně vyvinuté koryto, je třeba součinitel ϕ zvětšit 1,3 až 1,6 
ti násobně podle délky nevyvinuté části.  

4) Probíhá-li tok nápadně po jedné straně povodí, je nutno koeficient ϕ zvětšit podle míry vybočení ze středu 
1,1 až 1,5 krát.  

5) Jsou-li v povodí rybníky, započítává se jejich vliv tak, že se uvažuje menší koeficient β, než udává mapa 

izolinií – uvažujeme1/2 až 1/3 příslušné hodnoty.  
6) Jestliže povodí má tvar hrušky obrácené k profilu úzkou částí, stoletý průtok počítáme jen ze široké části 

povodí. K takto vypočtené hodnotě přidáme přiměřený příspěvek průtoku pro zúženou část povodí.  
7) Máme-li profil pod soutokem dvou nebo více toků, je nutné vypočítat stoletý specifický průtok pro část 

povodí s nejdelším tokem. 
8) Plocha luk se uvažuje jako plocha lesů.  

9) Při použití vzorce pro výpočet Q 100 na povodích flyšové oblasti, jejichž F je menší jak 5 km2 a průměrný 

Herbstův sklon povodí převažuje 15%, musíme koeficient β zvětšit až o 25-30 % bez ohledu na stupeň 
zalesnění.  

10) Někdy se vyskytuje povodí ve tvaru mísy (situačně i výškově) – pak hodnotu ϕ vynásobíme 0,8 - 0,9. 
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kde  

β = 0,6 [-] dle mapy izolinií objemového součinitele  
Vs

2/3=1,3 [m] střední rychlost dobíhání vody z povodí [m/s]  

F=0,01 [km2]  plocha povodí [km2] 

L=0,06 [km]  délka údolnice (od uzávěrového profilu po rozvodnici) [km] 

φ = 1,25 [-]  koeficient tvaru povodí 𝜑 = 𝑓 (
𝐿2

𝐹
) [−] 

 

𝑄100 =
24,7 ∙ 𝛽 ∙ 𝑣𝑠

2/3 ∙ 𝐹

𝜑 ∙ 𝐿2/3
=

24,7 ∙ 0,6 ∙ 1,3 ∙ 0,01

1,25 ∙ 0,062/3
= 1,005 [𝑚3/𝑠] 

 

 

Přepad přes bezpečnostní přeliv  

𝑄 = 𝑚 ∙ 𝑏 ∙ √2𝑔 ∙ ℎ3/2 

 

kde  
m   součinitel přepadu [-] 

b0   účinná šířka přelivu se započtením vlivu kontrakce [m] 
h   výška přepadového paprsku [m] 

 

 

Šířka přelivu b [m] 3,7   Průtok požerákem [m3/s] 0 

Qnávrh [m3/s] 1   Potřebný průtok [m3/s] 1 

Součinitel vtoku Kv [-] 0.1   (Qnávrh - průtok požerákem)  

šířka koruny hráze [m] 3,8   Sklony návodní k 3 

      vzdušní k´ 2 
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H h b0 h/t μp m Q Q 

[n n.m.] [m]  [m] [-]  [-] [-]  [m3/s] [l/s] 

485.90 0.00 3.70 0.00 0.570 0.380 0.000 0.0 

485.95 0.05 3.69 0.01 0.570 0.380 0.069 69.4 

486.00 0.10 3.68 0.02 0.570 0.380 0.196 195.9 

486.05 0.15 3.67 0.04 0.570 0.380 0.359 358.9 

486.10 0.20 3.66 0.05 0.570 0.380 0.551 551.0 

486.15 0.25 3.65 0.06 0.570 0.380 0.768 768.0 

486.20 0.30 3.64 0.07 0.570 0.380 1.007 1006.7 

486.25 0.35 3.63 0.08 0.570 0.380 1.265 1265.1 

486.30 0.40 3.62 0.10 0.570 0.380 1.541 1541.5 

486.35 0.45 3.61 0.11 0.570 0.380 1.834 1834.3 

486.40 0.50 3.60 0.12 0.570 0.380 2.142 2142.4 

 

Výpočet průtoku korytem toku – skluz od bezpečnostního přelivu 

Skluz bezpečnostního přelivu         

       
Qn 1 [m3/s]     

opevnění dlažba      

b = 3.7 [m]     

m = 5 [-]     

n = 0.025 [-]     

io = 34 [%]     

       

       

h [m] S [m2] O [m] R [m] 
C 

[Pavlovskij]  V [m/s] Q [m3/s] 

0.00 0 3.7 0 0 0.0 0.00 

0.01 0.038 3.802 0.010 11.984 0.7 0.03 

0.02 0.076 3.904 0.019 14.409 1.2 0.09 

0.03 0.116 4.006 0.029 16.028 1.6 0.18 

0.04 0.156 4.108 0.038 17.270 2.0 0.31 

0.05 0.198 4.210 0.047 18.286 2.3 0.46 

0.06 0.240 4.312 0.056 19.150 2.6 0.63 

0.07 0.284 4.414 0.064 19.904 2.9 0.83 

0.08 0.328 4.516 0.073 20.574 3.2 1.06 

0.09 0.374 4.618 0.081 21.177 3.5 1.31 

0.10 0.420 4.720 0.089 21.727 3.8 1.59 
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Výpočet kubatur 

 

Položka [m3] 

Sejmutí ornice 181.20 

Odstranění sedimentu 624.00 

Násyp zem. stabilizační 207.27 

Násyp zem. těsnící 387.66 

Záhozová patka 65.00 

Pohoz 85.48 

Štěrk 0-63 13.65 

 
Vhodná zemina pro stabilizační (207,3 m3) a těsnící část (387,7 m3) hráze bude na stavbu dovozena. 

Předpokládaná vzdálenost dovozu zeminy je 20 km.  

 
Návrh na kategorizaci nádrže: 

 
Z hlediska TBD (vyhláška č. 255/2010 Sb.) navrhuji zařadit nádrž do IV. kategorie vodních děl.  

 
 

4. Péče o bezpečnost a technická zařízení  

Při provádění všech prací je nutno dodržovat příslušné bezpečnostní předpisy týkající se jednotlivých 
technologických postupů výstavby. zvláště pak vyhlášky č. 601/2006 Sb. o podmínkách BOZ. ČSN 73 6133. 

ČSN 75 2410 apod. Dále je nutno dodržet vyjádření orgánů státní správy a účastníků stavebního řízení. které 

budou přiloženy k žádosti o vydání vodoprávního povolení.¨ 
 

Složitější práce je nutno konzultovat se stavebním dozorem. příp. s geologem nebo pedologem. 
 

 

5. Provádění stavby 

Specifické požadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provádění stavby určuje vyhláška č. 405/2017 Sb. 

o dokumentaci staveb. 
 

 

6. Seznam použitých norem, technických předpisů a odborné literatury 

Technické normy: 
 

• ČSN 75 2410 – Malé vodní nádrže 

• ČSN 01 3469 – Výkresy inženýrských staveb – výkresy hydrotechnických staveb  

• ČSN 74 0120 – Vodní hospodářství – terminologie hydrotechniky 

• ČSN 75 2405 – Vodohospodářská řešení vodních nádrží  

• ČSN 75 1400 – Hydrologické údaje povrchových vod 

• TNV 75 2102 – Úpravy potoků 

• ČSN 75 0290 – Navrhování zemních konstrukcí hydrotechnických objektů 

• ČSN 73 3050 – Zemní práce 

• ČSN 73 6850 – Sypané přehradní hráze 

• ČSN 73 1201 – Navrhování betonových konstrukcí pozemních staveb 

• ČSN EN 13670 – Provádění betonových konstrukcí 

• ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2 – Navrhování betonových konstrukcí 



Projektová dokumentace pro vydání stavebního povolení, dle vyhlášky č. 405/2017 Sb. 

Akce:            Realizace PSZ KoPÚ Děpoltovice: výstavba malé vodní nádrže VN1 v k.ú. Děpoltovice 

Investor:  :    Česká republika – Státní pozemkový úřad    
Vypracovala:  Ing. Pavel Janouš, říjen 2020 – Projekční kancelář Ing. Tomáš Borkovec, www.projekcerybniky.cz 

    D.1.a. TECHNICKÁ ZPRÁVA 

 

 

- 20 - 

• ČSN EN 206 – Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

• ČSN 73 0202 – Geometrická přesnost ve výstavbě. Základní ustanovení 

• ČSN EN 12620 – Kamenivo do betonu 

• ČSN EN 1008 – Záměsová voda do betonu 

• ČSN EN 1996-2 – Navrhování zděných konstrukcí 

• ČSN 72 1800 – Přírodní stavební kámen pro kamenické výrobky. Technické požadavky 

• ČSN 72 1151 – Zkoušení přírodního stavebního kamene. Základní ustanovení 

• ČSN EN 13383-1 – Kámen pro vodní stavby – Část 1: Specifikace 

• ČSN EN 13382-2 – Kámen pro vodní stavby – Část 2: Zkušební metody 

• ČSN 72 1860 – Kámen pro zdivo a stavební účely. Společná ustanovení 

• ČSN 75 4500 – Protierozní ochrana zemědělské půdy 

• ČSN 83 9061 - Technologie vegetačních úprav v krajině – ochrana stromů, porostů a vegetačních ploch 

při stavebních pracích 

 
Literatura: 

 
• Revitalizace vodních nádrží – metodika 22/1997 (Gergel – Husák) 

• Revitalizace malých vodních toků – 2004 (Vrána – Gergel – Dostál – Kender – Zuna) 

• Krajinné inženýrství – ČKAIT (Vrána – Dostál – Zuna – Kender) 

• Rybniční sedimenty – 2005 (Gergel – Kolář – Šedivý – Hůda) 

• Vodní hospodářství – 2011 (Šedivý – Vrána)  

• Metodický pokyn č.9 MŽP o minimálním zůstatkovém průtoku 

• Metodický pokyn MZe z 13.1.2003 k TBD a údržbě vegetace na hrázích 

• Metodický pokyn MZe č.j. 720/2003-6000 k ošetřování, údržbě a ochranně vegetace na sypaných 
hrázích malých vodních nádrží 

• Metodický pokyn MZe č.j. 721/2003-6000 k provádění technicko – bezpečnostního dohledu na hrázích 

malých vodních nádrží 

• Standardy péče o přírodu a krajinu – Agentura ochrany přírody a krajiny ČR – SPPK B02 001:2014 – 
Vytváření a obnova tůní 

 

Právní předpisy: 

 
• Zákon č. 254/2001 Sb. – O vodách, v platném znění  

• Vyhláška č. 178/2012 Sb. – kterou se stanoví seznam významných vodních toků a způsob provádění 

činností souvisejících se správou vodních toků 

• Vyhláška č. 255/2010 Sb. – Vyhláška, kterou se mění vyhláška č. 471/2001 Sb., o 
technickobezpečnostním dohledu nad vodními díly 

• Vyhláška č. 590/2002 Sb. –O technických požadavcích na vodní díla ve znění vyhlášky 367/205 Sb. 

• Zákon č. 183/2006 Sb. – O územním plánování a stavebním řádu, v platném znění  

• Zákon č. 184/2016 Sb. – O ochraně zemědělského půdního fondu, kterým se mění zákon č. 334/1992 

Sb. 

• Zákon č. 17/1992 Sb. – O životním prostředí, ve znění pozdějších předpisů 

• Zákon č. 123/2017 Sb.  – kterým se mění zákon č. 114/1992 Sb. o ochraně přírody a krajiny, ve znění 

pozdějších předpisů 

• Vyhláška č. 269/2009 Sb. - Vyhláška, kterou se mění vyhláška č. 501/2006 Sb., o obecných požadavcích 
na využívání území 

• Zákon č. 185/2001 Sb. – O odpadech, v platném znění 

• Vyhláška č. 387/2016 Sb. – Vyhláška, kterou se mění vyhláška č. 294/2005 Sb., o podmínkách ukládání 

odpadů na skládky a jejich využívání na povrchu terénu a změně vyhlášky č. 383/2001 Sb., o 
podrobnostech nakládání s odpady, ve znění pozdějších předpisů, a vyhláška č. 383/2001 Sb., o 

podrobnostech nakládání s odpady, ve znění pozdějších předpisů 

• Vyhláška č. 93/2016 Sb. – Vyhláška o katalogu odpadů 

• Vyhláška č. 257/2009 Sb. - O používání sedimentů na zemědělské půdě 

• Vyhláška č. 257/2009 Sb. - O používání sedimentů na zemědělské půdě 
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• Vyhláška č. 294/2005 Sb. - Vyhláška o podmínkách ukládání odpadů na skládky a jejich využívání na 

povrchu terénu a změně vyhlášky č. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakládání s odpady 

• Zákon č. 240/2000 Sb. – O krizovém řízení, ve znění zák. č. 320/2002 Sb. 

• Zákon č. 100/2001 Sb. – O posuzování vlivů na životní prostředí 

• Zákon č. 90/2019 Sb. – Zákon, kterým se mění zákon č. 289/1995 Sb., o lesích 

• Zákon č. 32/2019 Sb. – Zákon, kterým se mění zákon č. 262/2006 Sb., zákoník práce, ve znění 

pozdějších předpisů 

• Vyhláška č. 93/2011 Sb. – Vyhláška, kterou se mění č. 20/2002 Sb., o způsobu a četnosti měření 
množství a jakosti vody 

• Vyhláška č. 20/2012 Sb. – Vyhláška, kterou se mění vyhláška č. 268/2009 Sb., o technických 

požadavcích na stavby 

• Nařízení vlády č. 136/2016 Sb. – Nařízení vlády, kterým se mění nařízení vlády č. 591/2006 Sb., o 
bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích 

• Nařízení vlády č. 241/2018 Sb. – Nařízení vlády, kterým se mění nařízení vlády č. 272/2011 Sb., o 

ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací, ve znění nařízení vlády č. 217/2016 Sb. 

• Zákon č. 88/2016 Sb. – Zákon, kterým se mění zákon č. 309/2006 Sb., kterým se upravují další 

požadavky bezpečnosti a ochrany zdraví při práci v pracovněprávních vztazích a o zajištění bezpečnosti 
a ochrany zdraví při činnosti nebo poskytování služeb mimo pracovněprávní vztahy (zákon o zajištění 

dalších podmínek bezpečnosti a ochrany zdraví při práci), ve znění pozdějších předpisů, zákon č. 
251/2005 Sb., o inspekci práce, ve znění pozdějších předpisů, zákon č. 455/1991 Sb., o živnostenském 

podnikání (živnostenský zákon), ve znění pozdějších předpisů, a zákon č. 435/2004 Sb., o 
zaměstnanosti, ve znění pozdějších předpisů 

• Nařízení vlády č. 362/2005 Sb. – O bližších požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci 

na pracovištích s nebezpečím pádu z výšky nebo do hloubky 

• Vyhláška č. 601/2006 Sb. - Vyhláška, kterou se zrušuje vyhláška Českého úřadu bezpečnosti práce a 

Českého báňského úřadu č. 324/1990 Sb., o bezpečnosti práce a technických zařízení při stavebních 
pracích, ve znění vyhlášky č. 363/2005 Sb., a vyhláška č. 363/2005 Sb., kterou se mění vyhláška 

Českého úřadu bezpečnosti práce a Českého báňského úřadu č. 324/1990 Sb., o bezpečnosti práce a 
technických zařízení při stavebních pracích 

• Nařízení vlády č. 101/2005 Sb. - Nařízení vlády o podrobnějších požadavcích na pracoviště a pracovní 

prostředí 

• Nařízení vlády č. 378/2001 Sb. - Nařízení vlády, kterým se stanoví bližší požadavky na bezpečný provoz 

a používání strojů, technických zařízení, přístrojů a nářadí 

• Vyhláška č. 405/2017 Sb. – kterou se mění vyhláška č. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znění 
vyhlášky č. 62/2013 Sb., a vyhláška č. 169/2016 Sb., o stanovení rozsahu dokumentace veřejné 

zakázky na stavební práce a soupisu stavebních prací, dodávek a služeb s výkazem výměr 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
Říjen 2020 Ing. Pavel Janouš 
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