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ROZDELOVNIK

Tato zprdava je vyhotovena v 4 vytiscich a obsahuje 33 stran textu a 9 textovych,
tabulkovych a grafickych ptiloh.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni symboly
W [%]
wr [%]
wp [%]

Ip [%]

Ic (1]

Icr (1]

v [1]

B (1]

P [kN-m™]
Edef [MPa]
e (cu)  [kPa]

Qe (0u) ']

k [m-s™]
Ra [kPa]

,Od max. [Mg 1'1’1_3]
Wopt [%]

Qgr (]

ags (]

Zkratky
¢. h.p.

GT
k.a

Pravlov

vlhkost zemin

vlhkost na mezi tekutosti

vlhkost na mezi plasticity

¢islo plasticity

stupen konzistence

redukovany stupeni konzistence

Poissonovo ¢islo

soucinitel pro pievod mezi modulem pietvarnosti
a edometrickym modulem

objemova tiha zeminy

modul pretvarnosti zdkladové pady

efektivni (totdlni) soudrznost zeminy

efektivni (totalni) thel vnitiniho tfeni zeminy
filtracn{ soucinitel

tabulkova vypoctova tnosnost

maximalni objemova hmotnost suché zeminy
optimalni vlhkosti pro hutnéni

referencni Spickové zrychleni (ndvrhové zrychleni
zékladové pidy)

hodnota soucinu pro vypocet seismického zatizeni

¢islo hydrologického poradi
geotechnicky typ
katastrdlni uzemi
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UVOD

Na zédklad¢ ramcové objednavky ze dne 28.3.2018 vystavené spolecnosti GEOtest a.s., byl
spole¢nosti GEODRILL s.r.o. proveden inZenyrsko-geologicky prizkum v okoli obce
Pravlov, jehoZz vysledky budou slouZzit jako podklad pro rekonstrukci polnich cest v k.u.
Pravlov.

Predmétem zakdzky bylo provedeni ptedbéZného inZenyrsko-geologického pruzkumu,
v etapé orientaéniho inZenyrsko-geologického prizkumu, za udcelem ovéteni geologické
stavby zdjmového uzemi a zjisténi fyzikdlné-mechanickych charakteristik zastizenych
litologickych typli zemin se zaméfenim na posouzeni zdkladovych pomért daného tzemi
a s ohledem na proveditelnost planovanych staveb v daném tzemi, které budou slouZzit jako
soucdst podkladl v rdmci zpracovani planu komplexnich pozemkovych tpravé v k.d. Praviov.

Terénni prace byly realizoviany ve dnech 26.6.2018 az 27.6.2018. Nésledné¢ prob¢hlo
provedeni a vyhodnoceni laboratornich zkouSek a zpracovani zadvéreéné zpravy.

V ramci prizkumu byly provedeny tyto prace:

e 8 ks vrtanych sond do hloubky 2,0 m
e odbér 9 kusl poruSenych vzorkl zemin
e odbér 4 kusii technologickych vzorkti zemin
e Jaboratorni fyzikdlni a mechanické rozbory odebranych vzorkti zemin
e zpracovani a vyhodnoceni zavére¢né zpravy
Pravlov InZenyrsko-geologicky prizkum
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1 VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMIi

Zajmové uzemi se nachdzi v katastrdlnim uzemi obce Pravlov. Z hlediska spravniho
¢lenéni naleZi do [9]:

e katastralniho tzemi: Pravlov kéd 733016
® obce: Pravlov kéd 583693
e okresu: Brno-venkov kéd CZ 0643
® kraje: Jihomoravského kéd CZ 064

2 CHARAKTERISTIKA PRIRODNICH POMERU

2.1 Geomorfologické poméry

Z hlediska geomorfologického clenéni [9] fadime SirSi okoli zdjmového uzemi
k jednotkam dle niZe uvedené tabulky €. 1.

Tabulka ¢. 1 Geomorfologické zaclenéni zdjmového tzemi

Zaclenéni dle geomorfologického systému
SYSTEM Hercynsky Alpsko-himaldjsky
PROVINCIE Ceskd vyso¢ina Zapadni Karpaty
SUBPROVINCIE Cesko-moravsk4 soustava Vneékarpatské sniZzeniny
OBLAST Brnénskd vrchovina Zapadni vnékarpatské sniZeniny
CELEK Bobravskd vrchovina Dyjsko-svratecky dval
PODCELEK Lipovska pahorkatina Dyjsko-svrateckd niva
OKRSEK Siltivecka pahorkatina

Siliveckd pahorkatina je ¢ast Lipovské vrchoviny, sloZzend z hrasti a prolomt. Je tvoiena
pfedev§im Zulami, granodiority a diority brnénského plutonu. SniZeniny jsou vyplnény
neogennimi a ¢tvrtohornimi usazeninami.

Dyjsko-svrateckd niva je ¢ast Dyjsko-svrateckého tvalu. Jedna se o akumulacni roviny
podél tek Svratky, Svitavy, Jihlavy a Dyje. Je tvofena kvartérnimi usazeninami, mrtvymi
rameny fek a ostrovy vatych pisku. [1].

2.2 Geologické poméry
Z regionélné-geologického hlediska se zdjmové uzemi nachdzi v oblasti neogennich

sedimentl karpatské predhlubné, jejiz sedimenty jsou piekryty kvartérnimi pisky a Stérky,
kamenitymi hlinami a nivnimi sedimenty (obrazek ¢. 1).

Pravlov InZenyrsko-geologicky prizkum
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2.2.1 Predkvartérni podloZi

Predkvartérni podloZi je tvofeno stfednomiocennimi sedimenty karpatské predhlubné.
Jednd se pfedev§Sim o pisky a Stérky se zpevnénymi polohami piskovce a slepence.
V zdjmovém tzemi se rovnéZ nachdzi neoproterozoické hlubinné magmatity v podobég
biotitického granodioritu. V §ir§im okoli jsou polohy kiemennych $térkd a jemnozrnnych
piskti spodnomiocenniho staii [8].

2.2.2  Kvartérni sedimenty

V okoli zdjmového tzemi jsou rozsifené pleistocenni sprase a spraSové hliny misty
s klastickou pfimési. Na svazich a ve vyplavovych kuZelech sedimentovaly pis€ito-hlinité az
hlinito-pisCité a smiSené deluviofluvidlni sedimenty. Podél vodote¢i v mistech, kterd jsou
inundovand za vyS$Sich vodnich stavli, se usazovaly nivni hlinité, pisCité a Stérkovité
sedimenty [8].

Obrazek ¢. 1 Vytez z mapy IG rajénovani [8]

0 750
e = T [ 22—

s

| @ provedené sondy

Legenda:
Fn Rajon naplavi nizinnych tokd véetné fluviolakustrinnich sedimenta Es Rajon sprasi a sprasowych hlin
. Dk Ra][_)n del _Lmalnich (swvahovych) kamenitych az blokovitych Ng Rajon térkovitych sedimentd
sedimentd
Ft Raijon pleistocénnich fiénich sediment (terasy) Nj Rajon jilovito—prachovitych sedimentu
. 5] Rajc_)n del}nr}alnich (wahov;’rch} a deluviofluvidlnich (splamav)'rch} Ih Rajnn magmalickj'ch intruzivnich homin
sedimentd
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GEODRILL s.r.0.
K Bukovindm 169/45
635 00 Brno

2.3 Hydrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace [10] spada lokalita pod hydrogeologicky rajén ¢. 6570
,Krystalinikum brnénské jednotky*“ a ¢. 1644 ,Kvartér Jihlavy*“. Oblast ndlezi do povodi
Dunaje.

V celé ploSe rozsifeni hydrogeologického masivu (rajon 6570) ptevazuje puklinovy
kolektor s proménlivym podilem prilinové porézity v pdsmu piipovrchového rozpojeni a
rozpukdni hornin. Ob¢éh podzemnich vod probihd pfevdzné v tomto piipovrchovém pédsmu.
Hlubsi ob¢h je mozné ocfekdvat u tektonicky poruseného masivu. Hloubka obéhu je déna
pozici mistni erozni bize, hladina podzemni vody je vétSinou volnd a sleduje konformné
terén. K infiltraci dochézi prakticky v celé plose vychozové ¢asti hydrogeologického masivu
v zavislosti na mife propustnosti kvartérnich sedimentii a zvétralinovych produkta.

V reliktech kiidovych vrstev se vedle puklinové vyraznéji uplatiuje i pralinova pordzita.
Bazalni klastika baddenu uloZena v pokleslych castech brnénského batolitu Casto pozvolna
prechédzeji do hrubozrnnych eluvii podlozniho krystalinika a vytvaieji tak velmi vyznamné
kolektory, jejichZ baze saha hluboko pod mistni erozni zédkladnu a jejichZ zvodnéni je pfiznivé
ovlivitovano polohou pii tektonickych poruchdch, které drénuji vodu z okolniho puklinového
systému krystalinika. Podzemni voda v tudolnich kvartérnich sedimentech je v pfimé
spojitosti s povrchovym tokem, a proto hladina podzemni vody znacné kolisd v zavislosti na
velikosti priitoku. Neogenni sedimenty piedstavuji svym sloZzenim nepropustné podloZi
kvartérnich sedimentu [5].

Kvartérni sprase a hliny jsou velmi slabé aZ nepatrné propustné a z hydrogeologického
hlediska tvoii poloizolator aZ izoldtor. Transmisivita je nizkd <1.10™* m”.s™ [5].

Z hydrologického hlediska [10] ndlezi studované tzemi k povodi 3. fadu ,Jihlava od
Rokytné po tsti a Svratka od Jihlavy po usti* s €. h. p. 4-16-04, pod néz spadé povodi 4. fadu
s & h. p. 4-16-04-0050-0-00. Uzemi je odvodiiovdno smérem k jihu tokem Jihlava. Sonda
P3-1 se nachdzi v zdplavovém tizemi Q100.

2.4 Klimatické poméry

Podle klimatického Clenéni [S] se oblast nachdzi v okrsku T2, ktery je charakterizovan
dlouhym, teplym a suchym létem, velmi kratkym pfechodnym obdobim s teplym az mirné
teplym jarem a podzimem. Zima je kratka, mirn¢ tepld, suchd azZ velmi suchd, s kratkym
trvanim snéhové pokryvky.

2.5 Loziska nerostnych surovin a poddolovana izemi

Dle informaci dostupnych z dat CGS-Geofond [13] se na zdjmovém tzemi nenachazi
zadna loziska nerostnych surovin ani poddolovanych tzemi. Nejblizsi loZiskové tzemi se
nachdzi cca 950 m V od sondy P16-1. Jedna se o t€Zené dobyvaci prostory Sté€rkopisku —
Medlov s ID 60373 a chranéné loziskové izemi Stérkopisku Némcicky s ID 70158.

Dale se nachdzi cca 2 km SZ od sondy P1-3 t€Zené dobyvaci prostory stavebniho kamene
— Dolni Kounice I s ID 70454. Polohu jednotlivych sond ilustruje obrazek ¢. 2. Poddolovana
uzemi se v zdjmovém uzemi v katastrdlnim uzemi Pravlov nenachazeji [14].

Pravlov InZenyrsko-geologicky prizkum
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Obrazek ¢. 2 Loziska nerostn}’lch surovin v okolf zdjmového tzemi [13]
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Legenda

@® provedené sondy

Legenda:

Dobyvaci prostory
L SR R Loziska a prognozni zdroje
Dobyvaci prostory tézené 1 : ¥
Loziska vyhradni plocha

Chranéna loziskova uzemi ,El . k
LoZiska nevyhrazenych nerosti plocha

Chranéna loZiskova dzemi

[

2.6 Tektonické poméry

Zajmové uzemi spadd do zoény styku karpatské ptedhlubné a brnénského masivu.
Karpatska predhlubent zahrnuje soustavu miocénnich panvi, které v zavislosti na postupujicim
flySovém akreénim klinu pfesouvaly svij sedimentacni prostor i podélnou osu
hlavni subsidence smérem na predpoli na tektonicky i1 sedimentarné zatéZovany a ohybajici se
okraj Ceského masivu. Lokalita se nachdzi na vyrazné tektonické z6né ssz.-jjv. sméru kifZzené
tektonickym smérem ZSZ-VIV az Z-V [8].

V zdjmovém utzemi se nachdzi tektonické struktury (obrdzek €. 3) v podob¢ regiondlnich
zakrytych a predpokladanych zlomu [8].

Pravlov Inzenyrsko-geologicky prizkum
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Geologickd mapa s tektonikou zdjmového tzemi [8]
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-1 Legenda

@® provedené sondy

Legenda:

2.7

Zlom piedpokiadany

zlom zakryty

Sesuvna azemi

Na zdkladé registru sesuva CGS [12] se v nejbliz§im okoli zdjmové lokality nachazi
svahova nestabilita €. 3 na listu 24-34-18. Svahovd nestabilita €. 3 je registrovana cca 290 m
severn¢ od sondy P1-3. Jednd se o samostatnou aktivni svahovou nestabilitu piirodniho
puvodu, kde dochazi k odseddvani a ficeni skupiny balvant. Faktory, které mohou byt
aktivatory sesuvll, jsou srdzky a nésledné nasyceni vodou. Jiné svahové nestability se na
studované lokalit¢ nenachdzeji. Pozici svahovych nestabilit, sesuvii vi¢i zajmové lokalité
ilustruje obrézek ¢. 4.

Pravlov
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Obrazek ¢. 4 Mapa sesuvnych dzemi [12]
EH N & MYUYLNT / NGO 250 500 7 1000 m
KOUNIcE . -
i L % @
Q%gf'?#}
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Legenda:
Mapované nestability bodové
. blok, aktivni

Na zdkladé mapy ndchylnosti tUzemi k sesouvdni a vzniku svahovych nestabilit je
z4jmové Uzemi situovdno v oblasti s nizkou a stfedni nachylnosti (obrazek €. 5). V oblasti
s nizkou néchylnosti nejsou vhodné podminky pro vznik svahovych nestabilit a v oblasti
se sttedni néachylnosti nelze vznik svahovych nestabilit vzhledem k podminkdm prostredi

vyloucit.
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Obrdzek ¢.5  Mapa ndchylnosti k tzemi{ k sesouvani [12]

w0 250 500 750 1000 m

Legenda
® provedené sondy
Legenda:
Machylnost svahu k sesouvani
. ’ Trida nizké nachylnosti — jsou oblasti = nejméné vhodnymi
podminkami pro vznik svahovych deformaci v dané oblasti
5 Tﬁiﬂﬂh'ﬁdnin&ﬂﬂmﬁﬁ—vﬁdmimmimnmqmmm

nestabilit vzhiedem k podminkam prostfedi vwiloudit

2.8 Prirozena seismicita oblasti

Z hlediska pfirozené seismicity horninového prostfedi spadd zdjmové dzemi do okresu
Brno-venkov, dle CSN EN 1998-1 ,,Navrhovéni konstrukci odolnych proti zemétieseni*, do
seismické oblasti, kde je Spickové referencni zrychleni zdkladové plidy a.g 0,03 g a tim pii
uvédzeni dalSich parametrii spadd do oblasti s velmi malou seismicitou, kdy hodnota a,s neni
vétii nez 0,05 g a nenf tak tfeba dodrzovat ustanoveni CSN EN 1998-1.

Pravlov Inzenyrsko-geologicky prizkum
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3 METODIKA A ROZSAH PRACI

3.1 Vrtné prace

Na zkoumané lokalit¢ bylo realizovdno celkem 8 vrtanych sond do hloubky 2,0 m.
Celkem bylo pfi provedeni sond odvrtano 16,0 m.

Vrtné priace byly provedeny bezvyplachovou jadrovou technologii, vrtnou soupravou
Multidrill Hyndaga. Jadrovnice byla opatiena tvrdokovovou korunkou o primeéru 156 mm.

Vrtnd jddra byla v pribéhu praci makroskopicky popsdna dle normy CSN EN ISO
14688-1 ,,Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéni a zatiidovani zemin — Cast
1: Pojmenovéni a popis® a ukldddna do normovanych vzorkovnic. Po skonc¢eni praci byly
sondy likvidovany zdhozem, k ¢emuz byl vyuzit vytéZeny material.

Sondy byly v zdjmovém uUzemi umistény na zdkladé¢ podkladi dodanych objednatelem.
Situaci s umisténim vrtanych sond uvadi piiloha 3. V pfiloze 4 jsou uvedeny geologické
profily realizovanych vrtanych sond. Fotodokumentace je uvedena v piiloze 9.

3.2 Vzorkovaci prace

K laboratornim rozborim bylo odebrdno 9 porusenych vzorki zemin a
4 technologické vzorky zemin, u nichZ byly zaznamendny hloubky jejich odbéru. Vzorky byly
uloZeny do zdvojenych igelitovych sackl a byly opatfeny identifikaénim Stitkem. Thned po
ukonceni terénnich praci byly pfepraveny do laboratoie ke zpracovani.

3.3 Laboratorni prace

V akreditované Laboratoii mechaniky zemin a hornin GEODRILL s.r.o. byly na vzorcich
zemin stanoveny hodnoty pivodni vlhkosti, indexové vlastnosti a proveden zrnitostni rozbor
v souladu s platnymi technickymi normami. Vypoctem byly stanoveny hodnoty stupné
konzistence a filtracniho soucinitele. Byly zjiSt€ny potfebné parametry pro zatfidéni zemin dle
normy CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovén{
a zatiidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovani“ a CSN 73 6133 ,,Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci“. Kompletni laboratorni protokol s vysledky je
obsahem piilohy 5.

Na technologickych vzorcich zemin byla laboratoii spole¢nosti GEODRILL s.r.o. zjisténa
hodnota maximdlni objemové hmotnosti pifi optimélni vlhkosti zkouSkou zhutnitelnosti
zeminy Proctor-standard dle CSN EN 13286-2, kterd byla doplnéna pomérem tinosnosti
zeminy stanovenym zkouikou CBR, podle CSN EN 13286-47. Vysledek zkousky Proctor-
standard je vyjddfen maximdlni objemovou hmotnosti suché zeminy pmax, které zemina
dosdhne normovou zhutiovaci energii pii optimdlni vlhkosti wep. Protokoly uvedenych
zkousSek jsou obsahem pfilohy 6 a ptilohy 7.

Podrobnou metodiku laboratornich praci uvadi ptiloha 8.

3.4 Vyhodnocovaci prace

Pro zpracovani dat a vyhotoveni piedklddané zaveérecné zpravy byly pouzity programy
Microsoft®Word 2007, Microsoft®Excel 2007, pro vyhodnoceni zrnitostnich kfivek zemin
program Soilab 4.30, pro tvorbu geologickych profilii databdzovy program gdBase v5 a pro
tvorbu geologického fezu program progeCAD 2017 a QGIS.
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4 VYSLEDKY PRUZKUMU

4.1 Zaméieni provedenych sond

Planované inzenyrsko-geologické vrtané sondy byly v zdjmovém tzemi umistény na
zéklad¢ podkladi dodanych objednatelem a dle moznosti v terénu. Soutadnice byly ndsledné
zaméfeny pomoci piistroje GPS a upiesnény dle aplikace CUZK. Pro odecet nadmoiskych
vysek byla pouzita aplikace CUZK [11].

V nésledujici tabulce €. 2 je uveden piehled soufadnic a nadmoiskych vySek vrtanych
sond.

Tabulka ¢. 2 Ptehled soufadnic a nadmotskych vysek vrtanych sond

Sonda X Y Nadr[nn(:f:.klz:l.w]ryska
P1-1 1174783,40 608760,08 198,49

P1-2 1174577,07 608926,20 195,93

P1-3 117441444 609074,47 191,49

P6-1 1174896,60 608668,09 198,58
P10-1 1175210,81 608302,57 231,86
P10-2 1175022,04 608141,55 248,63
P10-3 1174937,10 608302,57 256,98
Pl16-1 1175391,70 608166,80 226,39

4.2 Vysledky vrtnych praci

V z4jmovém dzemi bylo provedeno 8 vrtanych sond (P1-1, P1-2, P1-3; P6-1; P10-1, P10-
2, P10-3 a P16-1) pro polni cesty. Sondy byly umistény na zdkladé¢ podkladii dodanych
objednatelem a dle moZnosti v terénu.

Pfi povrchu vrtanych sond P1-1 a P10-1 byla od povrchu do hloubky 0,3 m zastiZzena
antropogenni navdzka. Materidl navazky odpovidal na zdkladé makroskopického popisu dle
normy CSN 73 6133 stfedn& ulehlym zeminam tiidy G4 a G5 hnédého zbarveni s pifmési
stavebnich materidlt (cihly, beton). Svrchni partie navazky v sondé¢ P1-1 byla do hloubky
0,15 m tvofena asfaltovym krytem vozovky. V sond¢ P10-3 byla od povrchu do hloubky 0,2
m zachycena vrstva plidniho pokryvu tvofend hnédou hlinou, kterd na zdkladé
makroskopického popisu dle normy CSN 73 6133 odpovidala hlindm tiidy F5 tuhé aZ pevné
konzistence.

Kvartérni deluviofluvidlni sedimenty v podobé hnédych piscitych jili a jild byly
zachyceny v sonddch P1-2, P1-3 a P6-1 od jejich povrchu, v ptipadé sondy P1-1 od hloubky
0,3 m az po béaze vrtanych sond v hloubce 2,0 m. Na zdklad¢ laboratornich zkousek dle normy
CSN 73 6133 odpovidaly pis¢itym jilim tiidy F4 pevné konzistence a v pifpadé sondy P1-3
odpovidaly jiltim se stfedni plasticitou tfidy F6 pevné konzistence.

Kvartérni deluvidlni sedimenty v podob¢ hnédych pisk a Stérka byly zastizeny v sondach
P10-2 a P16-1 od povrchu, v ptipadé sond P10-1 od hloubky 0,3 m a P10-3 od hloubky 0,2 m,
aZ po baze vrtanych sond v hloubce 2,0 m. Na z4kladé laboratornich zkousek dle normy CSN
73 6133 odpovidaly stiedné ulehlym piskiim s ptimési jemnozrnné zeminy tfidy S3 a hlinitym
piskiim tiidy S4 a stiedn€ ulehlym hlinitym $térktim tiidy G4.

Pravlov InZenyrsko-geologicky prizkum
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V pribé¢hu vrtnych praci nebyla vsonddch =zastizena hladina podzemni vody.
V nasledujici tabulce €. 3 je uveden piehled s mocnosti jednotlivych horizontt.

Tabulka ¢. 3 Prehled sond s hloubkami geologickych rozhran{

=
— | B 2,
= = £ 2 =
= & s g - =
E = &= 2, = = & s'E
= | T | & S - 2E | SE | &
T g 2= 2 g = g 2~ §- g = > =
g 5 g E €S | 88 o g E S £ 2 g 3 E
“ =4 7 ) == =i S & 2 S @ S 7
o = w = = < > = o = = o =) = B
= 2 S g 2 i ge 5 = B S E 2 £ S =
Z e £ E e | BR = 2= | 25 &% £ >
= |3 | E|F:| 2| % | z% | 8% | 3%
z s 2 e 2 e g S z 8
| % g % S
g £ = 3
=] = E
= |z 3
4
P1-1 2,0 198,49 0,3 198,19 - - 1,7*% - 196,49
P1-2 2,0 195,93 - - - - 2,0% - 193,93
P1-3 2,0 191,49 - - - - 2,0% - 189,49
P6-1 2,0 198,58 - - - - 2,0% - 196,58
P10-1 2,0 231,86 0,3 231,56 - - - 1,7*% 229,86
P10-2 2,0 248,63 - - - - - 2,0% 246,63
P10-3 2,0 256,98 - - 0,2 256,78 - 1,8% 254,98
P16-1 2,0 226,39 - - - - - 2,0% 224,39
Pozndmky:

* sedimenty zastiZeny po bézi sondy

4.3 Shrnuti vysledku laboratornich praci

Zastizené zeminy byly klasifikovany dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky priizkum
a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani“ a dle CSN
73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ptilohy A.

Zeminy, které byly zastizeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
,Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci® do I. tfidy rozpojitelnosti
a téZitelnosti. TéZba v L. tfid¢ je provadéna béZnymi vykopovymi mechanismy (buldozery,
rypadla, ru¢n¢ provadéné vykopy).

Vysledky provedenych laboratornich zkouSek na odebranych vzorcich zemin jsou
podrobné¢ uvedeny v piiloze 5 a prehledné¢ v nasledujici tabulce €. 4.

Stupeni konzistence byl v pfipadé pisCitych zemin ttidy F4 pfepocten na tzv. redukovany
dle Herstuse [2], ktery pro stanoveni piesnéjSich charakteristik zemin zohlednuje frakci nad
0,5 mm. Jedna se tak o konzistenci jemnozrnné sloZzky mensi jak 0,5 mm.

V piipad¢ redukovanych zemin nedoslo ke zméné tiidy konzistence, pouze ke zméné
hodnoty stupné konzistence (viz tabulka ¢. 4).
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Tabulka ¢. 4 Zakladni charakteristiky odebranych vzorkt zemin
S S 2 | o
N _ | 2o & 2ol fs| 2o B E
z | E E E | = | 52| & (328 88| 22| ¢ |z
=] = 5 = — g% 2 gce § 7 ¢ o o 2 =
& < g S 2 3 m § |§m 3 §2 S ° ‘=
2 £l o o S |25 | 5 |223 53| € g | 5
2| E | 2 | & | 2 | 55| = |8EE 2% 35| | €
0 = NS - > S0 T |20 & g £ =0 = )
M S (M ~ &= M = )
E} S & | ©
©n ) &
P1-1 0,4-1,6 | 13773 P 14,05 pevna 1,13 | pevnd | 1,03 F4 CS | sasiCl 3
P1-2 0,5-1,0 | 13774 P 6,15 pevna 1,89 | pevnd | 1,87 F4 CS | sasiCl 3
P1-2 1,6-2,0 | 13775 P 6,79 pevna | 2,29 | pevnd | 2,22 | F4CS saCl 3
P1-3 | 0,6-1,7 | 13776 | PkT 9,81 pevnd | 1,80 - - F6 CI |sasiCl | 3
Po6-1 0,8-2,0 | 13777 | PkT 11,20 | pevna | 1,19 | pevna | 1,15 | F4ACS | sasiCl | 3
P10-1 | 0,9-2,0 | 13778 P 4,08 - - - - S3S-F | grSa 4
P10-2 | 1,2-2,0 | 13779 | PkT 4,34 - - - - S4SM | clSa 4
P10-3 | 0,5-2,0 | 13780 P 4,48 - - - - G4 GM |saclGr | 4
P16-1 | 0,5-2,0 | 13781 | PkT 5,57 - - - - S4SM |grclSa | 4
Legenda:
P poruseny vzorek
T technologicky vzorek

Pk T.......poruseny vzorek k technologickému vzorku

Technologické vzorky zemin byly odebriany z divodu provedeni zkousek Proctor-
standard dle CSN EN 13286-2 pro zji§téni zhutnitelnosti zemin a zkousky pro stanoveni
kalifornského poméru inosnosti (CBR) dle CSN EN 13286-47.

Vysledky provedenych laboratornich zkouSek na technologickych vzorcich zemin jsou
podrobn¢ uvedeny v piiloze 6 a piehledné v tabulce €. 5 niZe. Na technologickych vzorcich
zemin byla provedena zkouSka Proctor-standard, slouzici ke zjiSténi wop - optimalni vlhkosti
pro hutnéni (tedy vlhkosti, pfi které dosdhne zemina maximdlni objemové hmotnosti). Dle
dosazené maximalni objemové hmotnosti zemin se porovndvd vyslednd mira zhutnéni

v terénu s poZadavky na miru zhutnéni zemni plané.
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Tabulka €. 5 Vysledky laboratornich rozbori technologickych vzorkd zemin

Z k7 _
700 o\ | S — 2 E —~ (=%
= Zen EOIN! =k = I
| E g | =8| 8% |28%|3<-| E : s
= = 5 gw CR SEeo| g, ¥ "o w 5
3 = S S gz ESS | £8=2| 9% gty £
2 = S = 59 | EES | 28 E| s= g — S
z | Z 3 | E5| €2 |2z:i| 55| 2 s g
O = S| g9 | Fz Ez| 2= % = s
e z S 3] = o
P1-3 0,6-1,7 13776 F6 CI sasiCl 1,81 13 4,0 4,5 3
P6-1 0,8-2,0 13777 | F4CS sasiCl 1,93 9,3 4,0 3,5 3
P10-2 | 1,2-2,0 13779 | S4 SM clSa 1,97 10 23 27 4
P16-1 | 0,5-2,0 13781 | S4SM | grclSa 1,87 12 6,0 6,5 4

Vzorek ze sondy P6-1 po zlepseni 2 % CaO a dobé zrani 3 dny
P61 | 0820 | 13777 |racs | sasict | 177 | 15 | a0 | 40 3
Vzorek ze sondy P16-1 po zlepSeni 3 % geosolu a dobé zrani 3 dny

PI6-1 | 0520 | 13781 [s4SM | gesa | 190 | 13 | 21 | 24 4

Z vysledkl zkouSek na vzorcich duluviofluvidlnich zemin GT 3 vyplyvd, Ze maximalni
objemovd hmotnost téchto sedimentl tfidy F4 a F6 ¢ini 1,93 Mg.m'3 az 1,81 Mg.m'3
a optimdlni vlhkost zeminy potfebnd pro dosazeni maximdlni objemové hmotnosti je 9,3 % az
13 %. Zkouskou CBRg, byly na vzorcich stanoveny hodnoty od 3,5 % do 4,5 %.

Maximalni objemova hmotnost, zjiSténa na vzorcich z deluvidlnich zemin GT 4 tidy S4
Gni 1,87 Mg.m™ a7 1,97 Mg.m™ a optimdlni vlhkost zeminy potfebnd pro dosaZeni
maximalni objemové hmotnosti je 10 % az 12%. Zkouskou CBRg, byla stanovena hodnota od
6,0 % do 27 %.

Vzorek sedimentu ze sondy P6-1 byl upraven pridinim 2 % CaO. Po tiech dnech zrani
byla stanovena hodnota maximdlni objemové hmotnosti 1,77 Mg.m'3 a optimalni vlhkost
zeminy potifebna pro dosazeni maximalni objemové hmotnosti 15 %. Hodnota CBR, byla po
zlepSeni 40 %. Vysledky neupravenych technologickych vzorkii zemin jsou obsahem
piilohy 6.

Vzorek sedimentu ze sondy P16-1 byl upraven piidanim 3 % geosolu. Po tfech dnech
zréni byla stanovena hodnota maximalni objemové hmotnosti 1,90 Mg.m™, optimélni vlhkost
zeminy 13 % a hodnota CBRg, byla 24 %. Vysledky upravenych technologickych vzorkl
zemin jsou obsahem piilohy 7.

Dle odstupniované nomenklatury propustnosti hornin [3] byly zeminy zastiZené
v zajmovém uzemi zafazeny do tfid propustnosti, dle nichZ jim byl pfifazen stupen
propustnosti. Rady filtraénich sou¢initelt ky [m.s'] stanovené z k¥ivek zrnitosti a propustnosti
zastizenych zemin jsou uvedeny v ndsledujici tabulce €. 6.
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Tabulka €. 6 Filtracni soucinitel kg [ m.s'] a propustnost hornin
= = = =
- — % =T}
>, ) B 5 5 8y g g2
< = = @ e ® A <9 2 7] Sl
g = g S« S5 2 5 2 = 2
2 = S £ 28 % g g £ &
2 £ o E e E 3 3 2 2 A
N ° = @~ B — LS 8 e
S = 5 e E g 55 = -
2 2 = > 3= g E
= &= o=
P1-1 0,4-1,6 13773 F4 CS sasiCl 107 VI slabé propustné
P1-2 0,5-1,0 13774 F4 CS sasiCl 107 VI slabé propustné
P1-2 1,6-2,0 13775 F4 CS saCl 10° \Y% dosti slabé propustné
P1-3 0,6-1,7 13776 F6 CI sasiCl 10°® VII velmi slabé propustné
P6-1 0,8-2,0 13777 F4 CS sasiCl 107 VI slabé propustné
P10-1 0,9-2,0 13778 S3 S-F grSa 107 v mirné propustné
P10-2 1,2-2,0 13779 S4 SM clSa 107 v mirné propustné
P10-3 0,5-2,0 13780 G4 GM saclGr 10 II1 dosti siln€ propustné
P16-1 0,5-2,0 13781 S4 SM grclSa 10° v mirné propustné

Zastizené zeminy tiidy F6 se vyznacuji propustnosti s hodnotou filtraCnich soucinitelti
v fadu 10® m.s™, &imZ spadaji do tiidy propustnosti VII, kterd definuje prostfedi velmi slab&
propustné. Zeminy tfidy F4 maji filtradni souginitele v fddech od 107 m.s™" do 10° m.s”, &mz
spadaji do tiid propustnosti VI a V, které definuji prosttedi slabé propustné a dosti slabé
propustné. Zeminy tfidy S3 a S4 se vyznacuji propustnosti s hodnotou filtra¢nich soucinitela
vtadu 10° m.s”, &imZ spadaji do t¥{dy propustnosti IV, kterd definuje prostiedi mirnd
propustné. Zeminy tiidy G4 se vyznacuji propustnosti s hodnotou filtracnich soucinitela
v fadu 10 m.s”, &imZ spadaji do tiidy propustnosti III, kterd definuje prostiedi dosti silng
propustné.

4.4 Zatiidéni zemin z hlediska jejich dalSiho pouziti

Zeminy byly zatiidény dle normy CSN 73 6133 ,Navrh aprovadéni zemniho t&lesa
pozemnich komunikaci* v tabulce €. 7.

Vzorky zemin byly klasifikovdny z hlediska vhodnosti do ndsypu, pro podloZi vozovky.
Na zdklad¢ granulometrického sloZeni (upravené Scheibleho kritérium) byla klasifikovana
také namrzavost zemin.
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Tabulka €. 7 Zatazeni zemin z hlediska vhodnosti pro podlozi dle normy CSN 73 6133
) ) o

g E = e o | 3 =% g
g o Q n S 92 2 - N >

: 2 S 23 5 | 2| I: g

o) = : = =] = =S =
7 = = B = = £ = = S 5
O T O = = = = B Z

X X > 2
P1-1 0,4-1,6 13773 F4 CS sasiCl PV PV 1
P1-2 0,5-1,0 13774 F4 CS sasiCl PV PV 1
P1-2 1,6-2,0 13775 F4 CS saCl PV PV 1
P1-3 0,6-1,7 13776 F6 CI sasiCl PV N 1
P6-1 0,8-2,0 13777 F4 CS sasiCl PV PV 1
P10-1 0,9-2,0 13778 S3 S-F grSa v PV 4
P10-2 1,2-2,0 13779 54 SM clSa PV PV 2
P10-3 0,5-2,0 13780 G4 GM saclGr PV PV 3
P16-1 0,5-2,0 13781 S4 SM grclSa PV PV 3
LEGENDA:
Vhodnost do nasypu/podloZi vozovky: Namrzavost:

N — nevhodné

PV - podmine¢né vhodné

V — vhodné

1 — vysoce namrzavé

2 — nebezpetné namrzavé
3 — namrzavé

4 — mirn€ namrzavé

5 — nenamrzavé

6 — nenamrzavé, piili§ hrubozrnné
7 — namrzavé dle prib&éhu
zrnitostni kiivky

Z hlediska vhodnosti zemin pro pouZiti do ndsypu jsou dle CSN 73 6133 zastiZené
zeminy tiidy S4, G4, F4 a F6 definovany jako podminecné¢ vhodné a zeminy tfidy S3 jsou
definovany jako vhodné. Z hlediska vhodnosti zemin pro pouZiti pro podloZi vozovky jsou dle
CSN 73 6133 zastizené zeminy tiidy S3, S4, G4 a F4 definovany jako podmine¢n& vhodné a
zeminy tfidy F6 jsou definovany jako nevhodné.

Z hlediska namrzavosti jsou dle kifivky zrnitosti zastizené zeminy tiidy F4 a F6
hodnoceny jako vysoce namrzavé, zeminy tfidy S4 hodnoceny jako nebezpeén€ namrzavé az
namrzavé, zeminy tiidy G4 hodnoceny jako namrzavé a zeminy tifidy S3 hodnoceny jako
mirné namrzavé.
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4.5 Geotechnické vlastnosti zemin

S ptihlédnutim ke stratigrafii, litologii a vysledkim fyzikdlné-mechanickych
charakteristik odebranych vzorkli byly pro vyhodnoceni zdkladovych pomérti stanoveny
vrstvy zemin s podobnymi geotechnickymi vlastnostmi. Zeminy, zastizené v zajmovém
uzemi, byly roz¢lenény na 4 skupin reprezentujici zeminy s rozdilnymi geotechnickymi
vlastnostmi, které jsou oznacené jako geotechnické typy (GT). Pro jednotlivé GT jsou
uvadény reprezentativni hodnoty pro celou popisovanou vrstvu.

Obecny geologicky profil zkoumaného tizemi je uveden v tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8 Schematicky prehled vrstevniho sledu geotechnickych typt (GT)

ey o a &
) S e g a9 (@)
N S » S e 5] % N
> R e é & é vy =
S E S En < 854
(97) -3 v~ 1708 ]
& S 2 S 2 g
2 - X T S
antropogén navazka Y/(G4, GS5) Mg 1
pudni pokryv (F5) - 2
Kvarté deluviofluvidln{ jilovito-pis¢ité )
varter sedimenty F4 CS, F6 CI sasiCl, saCl, 3
deluvidlni piscito-Sté€rkovité arSa, clSa, saclGr, 4
sedimenty S3 S-F, S4 SM, G4 GM arclSa
Vysvetlivky: — (FS)............. zat¥{déni na zakladé makroskopického popisu dle normy CSN 73 6133

F4CS......... zat¥{déni na zakladé laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133

Prehled fyzikdln€-mechanickych, pfipadné 1 pfetvarnych charakteristik je uveden
v samostatnych tabulkédch u jednotlivych typtl nize.

4.5.1 Navazka (GT 1)

V geologickém profilu sond P1-1 a P10-1 byla od povrchu do hloubky 0,3 m zastiZzena
antropogenni navazka. Materidl navdzky v sondach odpovidal na zdkladé makroskopického
popisu materidlu charakteru zemin tfidy G4 pevné konzistence (P10-1) a charakteru zemin
tiidy G5 tuhé aZ pevné konzistence. V sond€ P1-1 byl pfi povrchu zastizen kryt vozovky ve
formé¢ asfaltu do hloubky 0,15 m.

4.5.2  Pudni pokryv (GT 2)

V sond¢ P10-3 byla od povrchu do hloubky 0,2 m zachycena vrstva pudniho pokryvu,

kterd byla tvofena cernohnédou hlinou.
Zastizené vrstvy odpovidaly, na zdkladé¢ makroskopického popisu dle normy

413

CSN 73 6133 ,Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, piflohy A,
zeminam tfidy F5 tuhé az pevné konzistence.
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4.5.3  Deluviofluviadlni jilovito-piscité sedimenty (GT 3)

Deluviofluvidlni sedimenty byly zachyceny v sondach pro polni cesty P1-1, P1-2, P1-3 a
P6-1. V sond¢ P1-1 byly zastizeny pod vrstvou antropogenni navdzky od hloubky 0,3 m aZ po
bazi sondy. Ve zbylych sondach byly deluviofluvidlni sedimenty zastizeny v celém profilu az
po jejich baze o hloubce 2,0 m.

Deluviofluvidlni sedimenty odpovidaji na zdkladé laboratornich zkousek dle normy CSN
73 6133 ,Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, pfilohy A, jilim
pis¢itym tidy F4 pevné konzistence az jilim se stfedni plasticitou tiidy F6 pevné konzistence.

Hodnoty fadi filtra¢nich souciniteldi k¢ [m.s'l], zjiSténé odectem z kiivek zrnitosti, se u
téchto zemin tiidy F4 a F6 pohybuji v fadech 10® m.s' az 10° m.s™. Dle odstupiiované
nomenklatury propustnosti hornin [3] spadaji zastiZzené sedimenty do tfidy propustnosti VII aZ
V, které definuji prostiedi velmi slabé propustné az dosti slab&é propustné.

Pro zeminy geotechnického typu GT 3 jsou v tabulce ¢. 9 uvedeny pritkazné geotechnické
parametry a orientaéni hodnoty dle normy CSN 73 1001 ,,Zikladovd ptida pod plo$nymi
zaklady* [01.04.2010 ukoncena platnost].

U zemin geotechnického typu GT 3 dosahuje hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti R,
pro Sitku zdkladu < 3 m a hloubku zaloZeni 0,8 azZ 1,5 m, pro zeminy tfidy F4 hodnoty 250
kPa pro konzistenci pevnou. Pro zeminy tiidy F6 je hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti
R4 200 kPa pro pevnou konzistenci.

Tabulka ¢. 9 Geotechnické charakteristiky zemin GT 3 tiidy F4 a F6 pevné konzistence
Velicina | Jednotka R"Z“;Zz"lf}gd“"t @E[‘;’fl;gta

Objemovi tiha % [KN.m?] 18,5-21,0 19,8
Ptirozena vlhkost pro zeminy t¥idy F4 Wy [%] 6,2 -14,1 9,6
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ks ms'] | 4x10®-4x10° 9x107
IS:Zupen konzistence (redukovany) pro zeminy tfidy Ien [ 1.03-2.22 L6
Stupeii konzistence pro zeminy tiidy F6 Ic [1] 1,80 -
Index plasticity Ip [%] 13,7-17,5 15,6
Efektivni thel vnitiniho tfeni ~ pro zeminy tiidy F4 Qof [°] 22-27 24,5
Efektivni Ghel vnitiniho tfeni ~ pro zeminy t¥idy F6 Do [°] 17-21 19
Efektivni soudrznost Cer [kPa] 12-22 17
Totalni dhel vnitfniho tfeni O [°] 0-5 2,5
Totdln{ soudrznost ~’ Cu [kPa] 70 - 80 75
Deformadni modul " Egy [MPa] 5-8 6,8
Pievodni souéinitel ’ pro zeminy tiidy F4 B (1] 0,62 -
Pievodni soucinitel 7 pro zeminy t¥idy F6 B [1] 0,47 -
Poissonovo &islo Y [1] 0,35-0,40 0,38
Tabulkova vypoétova tinosnost Ry [kPa] 200 - 250 225

Vysvetlivky:
[01.04.2010 ukoncena platnost]
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4.5.4  Deluvidlni piscito-stérkovité sedimenty (GT 4)

Deluvidlni sedimenty byly zachyceny v sondach pro polni cesty P10-1, P10-2, P10-3
a P16-1. V sondé P10-1 byly zastiZzeny pod vrstvou antropogenni navazky od hloubky 0,3 m
az po bazi sondy a v sond¢ P10-3 od hloubky 0,2 m pod vrstvou pidniho pokryvu. V sondach
P10-2 a P16-1 byly deluvidlni sedimenty zastiZzeny v celém profilu sond aZ po jejich bize v
hloubce 2,0 m.

Deluvialni sedimenty odpovidaji na zdkladé laboratornich zkousek dle normy CSN 73
6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, piilohy A, stfedn¢ ulehlym
piskiim s pfimési jemnozrnné zeminy tiidy S3 a hlinitym piskiim tifidy S4 a stfedné ulehlym
hlinitym Stérkiim tiidy G4.

Hodnoty fadi filtra¢nich souciniteldi k¢ [m.s'l], zjiSténé odectem z kiivek zrnitosti, se u
t&chto zemin t¥{dy S3, S4 a G4 pohybuji v fadech 10° m.s™ az 10 m.s". Dle odstupiiované
nomenklatury propustnosti hornin [3] spadaji zastiZzené sedimenty do tiid propustnosti IV az
II1, které definuji prostiedi mirné€ propustné az dosti siln¢ propustné.

Pro zeminy geotechnického typu GT 4 jsou v tabulkdch ¢. 10 a 11 uvedeny prukazné
geotechnické parametry a orientaéni hodnoty dle normy CSN 73 1001 ,,Zakladova pida pod
ploSnymi zédklady* [01.04.2010 ukoncena platnost].

Pro stiedné ulehlé zeminy tifidy GT 4 tfidy S3 je hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti
R dle normy CSN 73 1001 pii hloubce zaloZeni 1,0 m, pro Sitku zdkladu 0,5 m 146 kPa, pro
Sitku zdkladu 1,0 m 179 kPa, pro sitku zdkladu 3,0 m 260 kPa a pro Sitku zdkladu 6,0 m 211
kPa. Hodnota R se tak pohybuje dle Sitky zdkladu v rozmezi 146 kPa az 260 kPa.

Pro stiedné ulehlé zeminy tifidy GT 4 tfidy S4 je hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti
R dle normy CSN 73 1001 pii hloubce zaloZeni 1,0 m, pro Sitku zdkladu 0,5 m 175 kPa, pro
Sitku zdkladu 1,0 m 225 kPa, pro Sitku zdkladu 3,0 m 300 kPa a pro Sitku zdkladu 6,0 m 250
kPa. Hodnota R se tak pohybuje dle Sitky zdkladu v rozmezi 175 kPa az 300 kPa.

Sttedn¢ ulehlé zeminy tfidy GT 4 tfidy G4 dosahuji orientacni hodnoty tabulkové
vypoétové tinosnosti Ry, dle normy CSN 73 1001 pii hloubce zaloZeni 1,0 m, pro ifiku
zékladu 0,5 m 250 kPa, pro $itku zdkladu 1,0 m a 6,0 m 300 kPa a pro $itku zdkladu 3,0 m
400 kPa. Hodnota Ry, se tak pohybuje dle Sitky zédkladu v rozmezi 250 kPa az 400 kPa.

Tabulka ¢. 10 Geotechnické charakteristiky stfedn¢ ulehlych zemin GT 4 tfidy S3 a S4

Veli¢ina | Jednotka RozmSe;:Sl:lodnot 2 lslg:lSI:‘Ota

Objemovi tiha % [KN.m?] 17,5-18,0 17,8
Pfirozena vlhkost W, [%] 4,1 -5,6 4,7
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ks [m.s™] 1x107 - 8x107 4x10°
Efektivni thel vnitintho tieni Dof [°] 28 - 31 29,3
Efektivn{ soudrznost Cof [kPa] 0-10 33
Deforma&ni modul Eqf [MPa] 5-19 12,8
Pfevodni soucinitel B [1] 0,74 -
Poissonovo &islo 1% [1] 0,30 -
Tabulkové vypoétova tinosnost ~ zeminy tiidy S3 Ry [kPa] 146 — 260 -
Tabulkova vypoétova tnosnost ~’ zeminy tiidy S4 Ry [kPa] 175 - 300 -

Vysvetlivky:
[01.04.2010 ukoncena platnost]
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Tabulka ¢. 11 Geotechnické charakteristiky stfedné ulehlych zemin GT 4 tfidy G4

Velitina | Jednotka Rozme(z;14h0dnot %) h(ganota
Objemovi tiha % [kN.m"] 19,0 -
Ptirozena vlhkost Wy [%] 4,5 -
Koeficient filtrace (z kiivky zrnitosti) ky [m.s™] 6x10™ -
Efektivni dhel vnitiniho tfeni ~ Do [°] 30-35 32,5
Efektivn{ soudrznost Cof [kPa] 0-8 4
Deformaéni modul Er [MPa] 60 - 80 70
Pfevodni soucinitel B [1] 0,74 -
Poissonovo ¢islo ™/ v [1] 0,30 -
Tabulkova vypoctova tinosnost K Ry [kPa] 250 - 400 -

Vysvétlivky: %) smérné normové charakteristiky dle normy CSN 73 1001 ,, Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady“

[01.04.2010 ukoncena platnost]

Poznamky:

Je-li zékladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zaloZeni, je mozné u zdkladovych ptd skupiny Sa G
zvysit hodnoty o 2,5nasobek a u zdkladové pidy skupiny F o Indsobek efektivniho napéti od tihy zdkladové

pudy lezici mezi skutecnou a pfedpokladanou zdkladovou sparou.

Yy

Lze-li ocekdvat, Ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zdkladovou spdrou v hloubce mensi nez je
§itka zdkladu, tabulkova hodnota vypoctové inosnosti se snizi o 30 %.
Je-li pod zakladovou sparou pevnéj$i a méné stlaCitelnd vrstva zakladové pudy v hloubce mensi nez

s

poloviéni $itka zdkladu, je moZné tabulkové hodnoty vypoctové inosnosti zvysit o 20 %.
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4.6 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry v zdjmovém tuzemi jsou urcovany kvartérnimi jilovitymi
deluviofluvidlnimi a deluvidlnimi pis¢itymi a Stérkovitymi sedimenty, usazenymi na
neogennich nepropustnych sedimentech.

Jednotlivé vrstvy na lokalit¢ lze z hydrogeologického hlediska charakterizovat
ndsledovné:

® Navazka GT 1 — §té€rkovity materidl s riznym podilem hlinité a jilovité ptimési charakteru
Stérkovitych hlin je pro vodu mirné az silné¢ propustny v zdvislosti na podilu hrubozrnné
frakce a plni tak funkci poloizoldtoru az kolektoru. Pfi vyS$Sim podilu Sté€rkovité frakce se
bude propustnost zvySovat.

e Piadni pokryv GT 2 — hlinity materidl s riznym podilem piscCité piimési je pro vodu mirné
az mélo propustny v zavislosti na podilu hrubozrnné frakce a plni tak funkci poloizolatoru.

®  Deluviofluvialni jilovito-piscité sedimenty GT 3 — jilovito-pisCité sedimenty tiidy F4 a F6
jsou z hydrogeologického hlediska pro vodu zpravidla slabé propustné az nepatrné
propustné v zdavislosti na podilu pisCité frakce, ¢cimZ plni spiSe funkci izolatoru az
poloizolatoru, ktery zpomaluje infiltraci destovych vod do podloZnich vrstev nebo tvoii az
témet nepropustné podloZi. Filtracni soucinitelé téchto sedimentii se pohybuji v fddech
n.10%m.s" a7 n.10°m.s™.

® Deluvidlni piscito-stérkovité sedimenty GT 4 — pisky s pfimési jemnozrnné zeminy, pisky
hlinité a Stérky hlinité tfid S3, S4 a G4 jsou z hydrogeologického hlediska pro vodu mirné
az dosti siln¢ propustné a v zévislosti na podilu jemnozrnné frakce tvoii poloizolatory az
kolektory. Pii vySsim podilu Stérkovité frakce se bude propustnost zvySovat. Filtracni
soucinitelé téchto sedimentl se pohybuji v fadech n.10°m.s” aZ n.10* m.s™,

V sondich nebyla béhem vrtnych praci zastiZena hladina podzemni vody. Bcéhem
kalenddfniho roku bude hladina podzemni vody kolisat v zdvislosti na dotacich
z atmosférickych srazek. DosaZeni dlouhodobych maxim se pfedpoklada v obdobi jarniho tani
a v podzimnim obdobi.
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ZAVER

Utelem praci realizovanych spole¢nosti GEODRILL s.r.o. bylo provedeni inZenyrsko-
geologického priizkumu, jehoz vysledky budou slouZit pro rekonstrukci polnich cest v k.4.
Pravlov.

K ovéfeni zdkladové piidy bylo v zdjmovém uzemi realizovdno 8 vrtanych sond do
hloubky 2,0 m. Sondy byly umistény na zdkladé¢ podkladii dodanych objednatelem a dle
moznosti v terénu.

Pfi povrchu vrtanych sond P1-1 a P10-1 byla od povrchu do hloubky 0,3 m zastiZzena
antropogenni navdzka. Materidl navazky odpovidal na zdkladé makroskopického popisu dle
normy CSN 73 6133 stiedné ulehlym zemindm tiidy G4 a G5 s pifmési stavebnich materiald.
Svrchni partie navdzky v sondé¢ P1-1 byla do hloubky 0,15 m tvofena asfaltovym krytem
vozovky. V sondé¢ P10-3 byla od povrchu do hloubky 0,2 m zachycena vrstva ptidniho
pokryvu odpovidajici na zdkladé makroskopického popisu dle normy CSN 73 6133 zeminim
tiidy F5 tuhé az pevné konzistence. V sondich P1-1, P1-2, P1-3 a P6-1 byly zastiZzeny
kvartérni deluviofluvidlni sedimenty az po bdze vrtanych sond v hloubce 2,0 m, které na
zdkladé laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133 odpovidaly zemindm tfidy F4,
piipadné tfidy F6 (P1-3) pevné konzistence. V sondach P10-1, P10-2, P10-3 a P16-1 se aZ po
jejich baze v hloubce 2,0 m nachézely kvartérni deluvidlni sedimenty, které odpovidaly na
zdkladé laboratornich zkousek dle normy CSN 73 6133 stiedné ulehlym zemindm t¥idy S3
a S4 az stérkum tiidy G4 (P10-3).

Z provedenych sond byly odebrdny vzorky zemin k laboratornim zkouskam. Vysledky
laboratornich rozbort odebranych vzorki zemin jsou piehledné shrnuty v tabulkédch €. 5 az 7.

Z inZenyrsko-geologického hlediska byly na zdkladé obdobnych litologickych
a geomechanickych vlastnosti vyClenény 4 geotechnické typy zemin:

O NAVAZRA ..ottt eeaae e s ae e saee e s aeeennaee s GT 1
O PUANT PORTYY .ot GT?2
o Deluviofluvidlni jilovito-piscité sedimenty ............ccccoeeevveeecveennnen. GT 3
o Deluvidlni piscito-Sterkovité sedimenty..............ccccevuveeeecveeeesauennnn. GT 4

Zeminy, které byly zastiZeny pii terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133
,Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ do L tfidy rozpojitelnosti
a tézitelnosti. T¢Zba je provddéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla,
ruc¢ng provadéné vykopy).

Pro zastizené zeminy jsou v tabulkdch ¢.9 az 11 uvedeny prikazné geotechnické
parametry a orientacni hodnoty dle normy 73 1001 ,,Zdkladova ptuda pod plosnymi zaklady*
[01.04.2010 ukoncena platnost] dle riznych geotechnickych typa (GT).

Pro zeminy geotechnického typu GT 3 tfidy F4 je hodnota tabulkové vypoctové tinosnosti
R, pro sitku zdkladu < 3 m a hloubku zaloZeni 0,8 az 1,5 m, 250 kPa pro konzistenci pevnou.
Pro zeminy tfidy F6 pevné konzistence je hodnota 200 kPa.

Pro zeminy geotechnického typu GT 4 tfidy S3 se orientacni hodnota tabulkové
vypodtové tinosnosti Ry dle normy CSN 73 1001 pii hloubce zaloZeni 1,0 m, pohybuje dle
Sitky zékladu od 146 kPa do 260 kPa. Pro zeminy tiidy S4 se orientacni hodnota tabulkové
vypoctové unosnosti Ry pohybuje dle Sitky zakladu od 175 kPa do 300 kPa a pro zeminy
tiidy G4 od 250 kPa do 400 kPa.

Na lokalité byly zastiZené zeminy klasifikovany dle normy CSN 73 6133 z hlediska
vhodnosti zemin pro pozemni komunikace. Zeminy tiidy S4, G4, F4 a F6 jsou definovany
jako podmine¢né vhodné a zeminy tiidy S3 jsou definovdny jako vhodné z hlediska pouziti do
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nasypu. Z hlediska vhodnosti zemin pro pouZziti pro podlozi vozovky jsou zastiZzené zeminy
tiidy S3, S4, G4 a F4 definovany jako podminecné vhodné a zeminy tiidy F6 jsou definovany
jako nevhodné.

Z hlediska namrzavosti jsou dle kifivky zrnitosti zastizené zeminy tiidy F4 a F6
hodnoceny jako vysoce namrzavé, zeminy tfidy S4 hodnoceny jako nebezpeén€ namrzavé az
namrzavé, zeminy tiidy G4 hodnoceny jako namrzavé a zeminy tifidy S3 hodnoceny jako
mirn¢ namrzavé.

Z vysledkl laboratornich zkousek realizovanych na odebranych technologickych vzorcich
zemin vyplyvd, Ze maximalni objemova hmotnost zemin GT 3 tfidy F4 a F6 se pohybuje od
1,81 Mg.m™ do 1,93 Mg.m™ a optimdlni vlhkost zeminy potiebnd pro dosaZeni maximalni
objemové hmotnosti je 9,3 % az 13 %. ZkouSkou CBRg, byly na vzorcich stanoveny hodnoty
od 3,5 % do 4,5 %.

Maximélni objemov4 hmotnost, zjiSt€nd na vzorcich z deluvidlnich zemin GT 4 tiidy S4
&Gini 1,87 Mg.m™ az 1,97 Mg.m™ a optimélni vlhkost zeminy potfebni pro dosaZeni
maximalni objemové hmotnosti je 10 % az 12 %. Zkouskou CBRy, byla stanovena hodnota
od 6,0 % do 27 %.

Vlastnosti materidlu zemniho télesa pozemnich komunikaci jsou uvedeny v CSN 73 6133.
Kritérium pouzitelnosti zemin pro stavbu zemniho télesa uvadi nutnost dpravy v piipadé
maximalni objemové hmotnosti Py max. Zeminy < 1,60 Mg.m'S. V ptipadé€ kritéria pouZiti do
aktivni z6ny je uvedena hodnota CBR (po 96 hodinach syceni) pro typ podlozi P III
minimaln¢ 15 %. Pokud neni dosazeno této hodnoty, je vhodné aplikovat Gpravu zemin.

Vzorek ze sondy P6-1 byl upraven pfiddnim 2 % CaO. Po tfech dnech zrani byla
stanovena hodnota maximélni objemové hmotnosti 1,77 Mg.m™ a optimalni vlhkost zeminy
potfebnd pro dosazeni maximdlni objemové hmotnosti 15 %. Hodnota CBR, byla po
zlepSeni 40 %.

Vzorek sedimentu ze sondy P16-1 byl upraven piidanim 3 % Geosolu. Po tfech dnech
zrdni byla stanovena hodnota maximélni objemové hmotnosti 1,90 Mg.m™ a optimalni
vlhkost zeminy potfebnd pro dosaZzeni maximdlni objemové hmotnosti 13 %. Hodnota CBR
byla po zlepseni 24 %, resp. 21 %.

Podle fadl hodnot filtra¢nich soucinitelll k¢ [m.s'], zji§ténych odedtem z kiivky zrnitosti,
spadaji zastizené zeminy tfidy F6 dle odstupiiované nomenklatury propustnosti hornin [3], do
tiidy propustnosti VII, kterd definuje prostredi velmi slabé propustné. Zeminy tfidy F4 spadaji
do tfid propustnosti VI a V, definujici prostfedi slabé propustné a dosti slabé propustné.
Zeminy tiidy S3, S4 a G4 spadaji do tfid propustnosti IV az III, které definuji prostfedi mirné
propustné az dosti siln¢€ propustné.

V ramci geologickych profild, oveéfenych do hloubky 2,0 m, nebyla hladina podzemni
vody zastizena. Svrchni ¢ast geologického profilu je v sondich P1-1 a P10-1 tvofena
antropogenni navazkou Stérkovitého charakteru, kterd bude z hydrogeologického hlediska pro
vodu tvofit mirné az siln€¢ propustné prostiedi a bude plnit tak funkci poloizolatoru az
kolektoru. V sond¢ P10-3 je svrchni ¢ast profilu tvofena pidnim pokryvem hlinitého
charakteru, ktery bude z hydrogeologického hlediska pro vodu tvofit slabé azZ mirné propustné
prostiedi a plnit tak funkci poloizolatoru, ktery zpomaluje infiltraci destové vody do podloZi.
Deluviofluvidlni sedimenty tfidy F4 a F6 jsou z hydrogeologického hlediska pro vodu
nepatrné az slab& propustné a plni tak funkci poloizoldtoru az izoldtoru, ktery zpomaluje
infiltraci destovych vod do podlozi, piipadné tvoii az nepropustné podlozi. Deluvidlni
sedimenty tiidy S3, S4 a G4 sou pro vodu mirn€ az dosti silné propustné a v zavislosti na
podilu jemnozrnné frakce tvoii poloizolatory az kolektory. Pti vysSim podilu Stérkovité frakce
se bude propustnost zvySovat.
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DOPORUCENI

InZenyrsko-geologicky prizkum byl proveden za ucelem zajiSténi podkladi pro
zpracovani dokumentace technického feSeni v rdmci zpracovani planu spolecnych zatfizeni pfi
komplexnich pozemkovych tpravach v k.d. Pravlov. Bylo provedeno 8 sond pro rekonstrukci
polnich cest. Jejich zakladni pfehled je uveden v tabulce €. 12 a na obréazku ¢. 6.

Tabulka ¢. 12 Seznam polnich cest a vodohospodatskych opatien{

Sonda Ukel Objekt
P1-1 polni cesta P1
P1-2 polni cesta P1
P1-3 polni cesta P1
P6-1 polni cesta Pv6
P10-1 polni cesta Pv9, P10
P10-2 polni cesta P10
P10-3 polni cesta P10
P16-1 polni cesta Pvl6

Obrazek €. 6  Celkova situace provedenych sond a ndvrhu sit¢ polnich cest

Legenda

® provedené vrty
=== polni cesty
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Polni cesty

Budouci staveniSté polnich cest lze, dle ndm zndmych udaji, zpravidla zatadit do
1. geotechnické kategorie s vySkou ndsypu, ptipadné hloubkou zatezu do 3,0 m [7]. V podlozi
se nesmi vyskytovat velmi stlacitelné zeminy (napf. organické ndplavy, bahno, raSelina),
prosedavé zeminy a dzemi by nemélo byt poddolovdno nebo postizeno sesouvanim. Do
nasypu neni mozné pouZit zeminy upravené pojivy, druhotné materidly, lehké materidly
a zemni téleso nebude vyztuzeno, nebo bude tvofeno vrstevnatym nasypem. Sklon ptivodniho
terénu pod ndsypy nesmi byt vétSi nez 10 %. Zemni téleso cesty nesmi byt v kontaktu
s povrchové tekouci vodou [7].

Polni cesta P1

Pro navrh polni cesty P1 lze vyzZit sondy P1-1, P1-2, P1-3 a P6-1 do hloubky 2,0 m.

V ptedpoklddané trovni aktivni zony byly v sondach P1-1, P1-2 a P6-1 zastiZzeny zeminy
ttidy F4 CS a v sond¢ P1-3 zeminy tiidy F6 CIL.

Hladina podzemni vody nebyla zastizena. Index konzistence jemnozrnnych zemin (I¢)
dosahoval hodnot od 1,13 (sonda P1-1) do 1,89 (sonda P1-2), pfipadn€ u zemin tfidy F4 jeho
redukovand hodnota (Icg) od 1,03 (sonda P1-1) po 1,87 (sonda P1-2), proto lze povaZovat
vodni rezim za difuzni (j. pfiznivy).

Z vysledka provedenych laboratornich zkousek na zastiZzenych zemindch a z porovnani
s normou CSN 73 6133 vyplyv4, Ze zeminy tiidy F6 jsou podmineéné vhodné k pifmému
pouziti bez Upravy do nasypu a nevhodné pro pouziti do aktivni zény. Zeminy tiidy F4 jsou
podminecné vhodné jak pro pouZziti do ndsypu, tak i do aktivni zény.

Zkouskou CBRg, byly na zeminach tiidy F6 ze sondy P1-3 zjistény hodnoty 4,0 %, resp.
4,5 %, maximdlni objemova hmotnost zjisténa zkouskou Proctor-standard &inila 1,81 Mg.m™.

ZkouSkou CBRg, byly na zeminach tiidy F4 ze sondy P6-1 zjistény hodnoty 4,0 %, resp.
3,5 % a maximalni objemova hmotnost ¢inila 1,93 Mg.m™. Po tpravé zeminy pfiddnim 2 %
CaO byla dosazena hodnota CBR,; 40 %.

Doporuceni: Vzhledem k zastiZenym zemindm a k vysledku CBRg, pod 15 %, bude
nutné zastizené zeminy upravovat ptridanim pojiva CaO v mnozstvi cca 2-3 % dle TP94
v zdvislosti na aktudlni vlhkosti zeminy. Tloustku tpravy doporucujeme volit mezi 400 az
500 mm, nebo provést vyménu zeminy, i jen lokdln¢, za zeminu vhodnou k pouziti do aktivni
z6ny v obdobné mocnosti. Pfi vyméné€ zeminy nutno dbat na kriteria filtrace, nestejnozrnnosti
a propustnosti, je vhodné i pocitat s moZnosti pouZiti geosyntetik [7].

Polni cesta Pv6

Pro navrh polni cesty Pv6 lze vyuZzit sondu P6-1 do hloubky 2,0 m.

V ptedpokldadané trovni aktivni zony byly v sond¢ P6-1 zastiZzeny zeminy tfidy F4 CS.
Hladina podzemni vody nebyla zastiZena. Index konzistence jemnozrnnych zemin (Ic) je 1,19,
piipadné jeho redukovand hodnota (Icr) je 1,15, proto Ize povazovat vodni rezim za difuzni
(. pfiznivy).

Z vysledka provedenych laboratornich zkousek na zastiZzenych zemindch a z porovnani
s normou CSN 73 6133 vyplyvi, Ze zeminy tiidy F4 jsou podmineéné vhodné jak pro pouZiti
do ndsypu, tak i do aktivni z6ny.
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Zkouskou CBRg, byly na zemindach ttidy F4 ze sondy P6-1 zjiStény hodnoty 4,0 %, resp.
3,5 %, maximalni objemova hmotnost zjisténa zkouSkou Proctor-standard Cinila 1,93 Mg.m'3.
Po tpravé zeminy pfidanim 2 % pojiva CaO byla dosazena hodnota CBR, 40 %.

Doporuceni: Vzhledem k zastizenym zeminam a k vysledku CBRg, pod 15 %, bude
nutné zeminu upravovat pfidanim pojiva CaO v mnozZstvi cca 2 % dle TP94 v zavislosti na
aktudlni vlhkosti zeminy. Tloustku dpravy doporucujeme volit mezi 400 az 500 mm, nebo
provést vyménu zeminy, i jen lokdln€, za zeminu vhodnou k pouZiti do aktivni z6ny
v obdobné mocnosti. Pfi vyméné zeminy nutno dbét na kriteria filtrace, nestejnozrnosti
a propustnosti, je vhodné i pocitat s moZnosti pouZiti geosyntetik [7].

Polni cesta Pv9

Pro névrh polni cesty Pv9 lze vyuzit sondu P10-2 do hloubky 2,0 m.

V predpoklddané trovni aktivni zony byla v sond€ P10-2 zastiZena zemina tfidy S4 SM.
Hladina podzemni vody nebyla zastizena, vodni rezim tak lze povaZovat za difuzni (tj.
piiznivy).

Z vysledka provedenych laboratornich zkousek na zastiZzenych zemindch a z porovnani
s normou CSN 73 6133 vyplyv4, Ze zeminy tiidy S4 jsou podmine¢né vhodné jak pro pouZiti
do ndsypu, tak i do aktivni z6ny.

Zkouskou CBRg, byly na zeminéch tfidy S4 ze sondy P10-2 zjiStény hodnoty 23,0 %,
resp. 237 %, maximdlni objemova hmotnost zjist€énd zkouSkou Proctor-standard cinila 1,97
Mg.m™.

Doporuceni: Vzhledem k zastizenym zeminam a k vysledku zkousky CBR, nad 15 %,
nemusi byt nutnd dprava zastiZenych zemin. Jedna se ovSem o zeminy podmine¢né vhodné
jak pro pouziti do ndsypu, tak i do aktivni zény, proto doporucujeme po okryti zemni plané
provést jeji rekognoskaci, ptipadné kontrolni zkousky a dle toho rozhodnout o jejich ptipadné
uprave. V piipadé€ nutnosti Gpravy téchto zemin, doporuc¢ujeme volit dpravu tloustky 300-400
mm.

Polni cesta P10

Pro névrh polni cesty P10 lze vyuzit sondy P10-1, P10-2, P10-3 a P16-1 do hloubky
2,0 m.

V predpokladané drovni aktivni zény byly v sondé P10-1 zastizeny zeminy tfidy S3 S-F,
v sondach P10-2 a P16-1 zeminy tfidy S4 SM a v sond€ P10-3 zeminy tfidy G4-GM. Hladina
podzemni vody nebyla vrtanymi sondami zastizena, vodni reZim tak Ize povaZovat za difuzni
(. pfiznivy).

Z vysledka provedenych laboratornich zkousek na zastiZzenych zemindch a z porovnani
s normou CSN 73 6133 vyplyvd, 7e zeminy tiidy S3 jsou vhodné pro pouZiti do nasypu a
podminecné¢ vhodné pro pouziti do aktivni zény, zastizené zeminy tiidy S4 a G4 jsou
podminecné vhodné jak pro pouZiti do ndsypu, tak do aktivni zény.

Zkouskou CBRg, byly na zeminach tfidy S4 ze sondy P10-2 zjistény hodnoty 23,0 %,
resp. 27 %, maximdlni objemovd hmotnost zjiSténd zkouskou Proctor-standard Cinila 1,97
Mg.m”. Naopak na zemindch ze sondy P16-1 byly na obdobné zeming t¥idy S4 zjistény
hodnoty CBRg, 6,0 %, resp. 6,5 % a maximdlni objemova hmotnost Cinila 1,87 Mg.m'3 . Tento
rozdil je pravdépodobné zptisoben podilem rtiznym Stérkovité frakce (u P10-2 obsah Stérkové
frakce 18,3 %, u P16-1 obsah Stérkové frakce 30,0 %).
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Doporuceni: Vzhledem k zastiZenym zemindm a k vysledku CBR, u n¢kterych zemin
pod 15 %, bude nutné zeminy upravovat pridinim pojiva Geosol v mnozZstvi cca 3 % dle
TP94 v zavislosti na aktudlni vlhkosti zeminy. Tloustku dpravy doporuc¢ujeme volit mezi 300
az 400 mm, nebo provést vyménu zeminy, i jen lokdln¢, za zeminu vhodnou k pouziti do
aktivni zony v obdobné mocnosti. Pfi vyméné zeminy nutno dbat na kriteria filtrace,
nestejnozrnosti a propustnosti, je vhodné i pocitat s moznosti pouziti geosyntetik [7].

Polni cesta Pv16

Pro navrh polni cesty Pv16 lze vyuZit sondu P16-1 do hloubky 2,0 m.

V ptedpokladané drovni aktivni zény byla v sond¢ P16-1 zastiZzena zemina tfidy S4 SM.
Hladina podzemni vody nebyla zastizena, vodni reZim tak lze povazovat za difuzni (tj.
piiznivy).

Z vysledkl provedenych laboratornich zkousek na zastiZenych zemindch a z porovnani
s normou CSN 73 6133 vyplyv4, Ze zeminy tfidy S4 jsou podmine&n& vhodné jak pro pouZiti
do nasypu, tak i do aktivni z6ny.

Zkouskou CBRg, byly na zeminéch tiidy S4 ze sondy P16-1 zjistény hodnoty 6,0 %, resp.
6,5 %, maximélni objemova hmotnost zjiSténad zkouskou Proctor-standard ¢inila 1,87 Mg.m'3 .
Po tpravé zeminy piidanim 3 % pojiva Geosol byla dosaZzena hodnota CBRg, 21,0 %, resp.
24,0 %.

Doporuceni: Vzhledem k zastizenym zeminam a k vysledku CBRg, pod 15 %, bude
nutné zeminu upravovat piidanim pojiva Geosol v mnozstvi cca 3 az 4 % dle TP9%4
v zavislosti na aktudlni vlhkosti zeminy. Tloustku dpravy doporucujeme volit mezi 300 az
400 mm, nebo provést vyiménu zeminy, i jen lokdln¢, za zeminu vhodnou k pouZiti do aktivni
z6ny v obdobné mocnosti. Pfi vyméné zeminy nutno dbat na kriteria filtrace, nestejnozrnnosti
a propustnosti, je vhodné i pocitat s moZnosti pouZiti geosyntetik [7].

V Brné dne 11. 09. 2018
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PRILOHA 2
Pfrehledna geologicka situace

Legenda:
Horniny GeoCR50
Cesky masiv - pokryvné titvary a postvariské magmatity
12 piséito-hlinity aZ hlinito-piséity sediment

7 smiSeny sediment
28 pisek, $térk

13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
16 spras a sprasova hlina
6 nivni sediment
Karpaty
1823  Kklastika - pisky, $térky se zpevnénymi polohami piskovce, slepence
1838  kfemenné Stérky, jemnozmné pisky
1824  vapnity jil (3lir), s polohami vapnitych piskl a Stérkd
Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
B 2479 viotitit-amfibolicky granodiorit aZ diorit
B 1102 viotiticky granodiorit
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PRILOHA 3
Podrobna situace s umisténim vrtanych sond — ortofoto

Legenda
® provedené sondy
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Laboratof mechaniky zemin a hornin im

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno 5,;//’:'}\\“\;

s oy . £ X ARNNS ®
Zku3ebni laboratof ¢. 1596 akreditovand CIA podle CSN EN EATARRS
ISO/IEC 17025: 2005 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK &.: 96/18

Nézev zakazky: Pravlov

Cislo zakézky: 1779/18

Objednatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno
Odbér vzorki: Mgr. Urban M.

Datum odbéru: 26.-27.6.2018

Datum ptevzeti vzorki: 3.7.2018

Zkousel: KoSanova M., Bc. Petrikové L., Mgr. Stozickd J..

Datum zpracovani zakazky: 9.7.-5.9.2018
Celkovy pocet stran: 12

Identifikace zkusebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1: 2015

Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4: 2017

Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12: 2005
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3: 2016

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2: 2015, metodou piimého méfeni

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 2 % vlhkost, + 4 % zdanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemovd hmotnost zeminy, + 3 % objemova hmotnost suSiny.

RozSitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shod€ je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Vytisk ¢islo: List: 1z 12
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Zkusebni laborator ¢. 1596 akreditovand CIA podle CSN EN 4, / ANt
ISO/IEC 17025: 2005 by

L 1596

Protokol: 96/18
Souvisejici dokumenty:
Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2: 2005*
Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133 + Z1
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002: 1971%*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002: 1993*,

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002: 1971%*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zaklad¢é postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovan{ zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani ".

Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych ¢astic, byla do vypoctu pouzita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

Laboratot neodpovida za odbér vzorkil. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

* Normé byla ukoncena platnost.

—ZRTOR A
L GORRIERARDS
<> o)
V4 N2

AVA
2\

Datum vystaveni protokolu: 5.9.2018

Protokol vystavil a schvalil:

Mgr. Radka Drépalova

zastupce vedouciho laboratofe

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

List: 2z 12




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev akce: Pravlov

List:  3/12
Protokol: 96/18

Sonda P1-1 P1-2 P1-2 P1-3 P6-1 P10-1 P10-2 P10-3 P16-1
Hloubka 0,4-1,6 0,5-1,0 1,6-2,0 0,6-1,7 0,8-2,0 0,9-2,0 1,2-2,0 0,5-2,0 0,5-2,0
Cislo vzorku 13773 13774 13775 13776 13777 13778 13779 13780 13781
Klasifikace CSN 736133 F4 CS F4 CS F4 CS F6 CI F4 CS S3 S-F S4 SM G4 GM S4 SM
Klasifikace CSN ENISO 14688-2 sasiCl sasiCl saCl sasiCl sasiCl grSa clSa saclGr grelSa
Vlhkost CSN EN1S0 17892-1 w [%] 14.05 6.15 6.79 9.81 11.20 4.08 4.34 4.48 5.57
Mez tekutosti w, [%] 33.89 34.90 38.04 36.60 31.36 -- - - --
Mez plasticity w [%] 16.37 19.69 24.39 21.73 14.48 - - - -

SN CEN ISO/TS 17892-12 P
Index plasticity IP [%] 17.52 15.21 13.65 14.87 16.88 - - - -
Stupeni konzistence [C [-] 1.13 1.89 2.29 1.80 1.19 - - - -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 21.23 20.86 35.88 6.28 17.22 63.47 40.76 69.25 49.66
Filtragni soutinitel k| 5] 1.694.10° | 1.477.107 | 3.867.10° | 3.689.10° | 2.974.10° | 8318.10° | 1.155.10° | 6.467.10° | 2.406.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds Mgm’] | — -- -- - - -- - - --
Obj. hmot. vihké zeminy D Megm] | —

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy e [Mg,m'a] - - - — — - - - —
Porovitost [%] - - - - - — — — —
Stupeni nasyceni Sr [%] - - - - - - - - -
Vhodnost do nasypu PV PV PV PV PV \% PV PV PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. PV PV PV N PV PV PV PV PV
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 1 1 1 1 1 4 2 3 3

H [m] 2.20 2.20 2.26 2.79 2.19 0.87 1.35 1.10 1.23
Kapilarni vzlinavost Posouzeni °
Hmax [m] 6.61 6.60 6.84 9.32 6.56 1.48 4.08 3.10 3.67

Index koloidni aktivity I A\ [-] 0.99 0.96 0.52 0.82 0.88 -— - - -—
Cislo nestejnozrnitosti u | 119.18 91.26 367.90 30.46 167.62 16.16 174.83 804.51 180.79
Cislo kiivosti C [-] 0.96 1.34 0.02 1.58 0.48 1.15 8.18 7.03 7.47
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GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List: 4/12
Protokol: 96/18

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Pravlov
Lokalita: Pravlov
Sonda: P1-1
Hloubka: 0,4-1,6
Vzorek: 13773

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni drobné stiedni - hrubé Kamenlté B
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Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 14.05
Mez tekutosti w, [%] 33.89
— 5
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%] 16.37
Index plasticity I, [%] 17.52
Stupen konzistence 1. [-] 1.13
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 21.23
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.694. 1()'7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S, [%] —
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
s . H, | [m] 2.20 Lo
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 6' 6 1
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.99
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 119.18
Cislo kfivosti C. |[] 0.96




GEODRILL s.r.0. List:  5/12
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 96/18
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

100

Nazev akce: Pravlov
Lokalita: Pravlov
Sonda: P1-2
Hloubka: 0,5-1,0
Vzorek: 13774

Jemnozrnne ¢astice Piscite Stérkovite
jilovité prachovité Jjemné stiedni drobné stiedni hrubé
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0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 6.15
Mez tekutosti w, [%] 34.90
— 5
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 e | [%] 19.69
Index plasticity I, [%] 15.21
Stupen konzistence 1. [-] 1.89
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 20.86
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.477. 1()'7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy yor [Mg.m | -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
Lo , H |m 220 [
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
Hmax [m] 6'60
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.96
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 91.26
Cislo kiivosti C. |[] 1.34




GEODRILL s.r.o.
Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

List: 6/12
Protokol: 96/18

Nazev akce: Pravlov
Lokalita: Pravlov
Sonda: P1-2
Hloubka: 1,6-2,0
Vzorek: 13775

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
-
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0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saCl
Nazev zeminy piscity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 6.79
Mez tekutosti w, [%] 38.04
. o
Mez p laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 W | [%] 24.39
Index plasticity I, [%] 13.65
Stupen konzistence 1. [-] 2.29
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 35.88
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 3.867. 1()'6
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 2.26
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni
H_. | [m] 6.84
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.52
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [ 367.90
Cislo kiivosti C. |[] 0.02
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GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Pravlov
Lokalita: Pravlov
Sonda: P1-3
Hloubka: 0,6-1,7
Vzorek: 13776

List:

7/12
Protokol: 96/18

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
|
/ -~
-
pd
v
v
L
//
—
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 981
Mez tekutosti w, [%] 36.60
— 5
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%] 21.73
Index plasticity I, [%] 14.87
Stupen konzistence 1. [-] 1.80
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 6.28
Filtraéni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 3.689.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

H 2.79
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Vysoka

Hmax [m] 9'32
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.82
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 30.46
Cislo kiivosti C. |[] 1.58




GEODRILL s.r.0. List:  8/12
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 96/18
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Pravlov
Lokalita: Pravlov
Sonda: P6-1
Hloubka: 0,8-2,0
Vzorek: 13777

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F4 CS
Nazev zeminy il piscity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 sasiCl
Nazev zeminy piscity prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 11.20
Mez tekutosti w, [%] 31.36
— 5
Mez p laStlflt?' CSN CEN ISO/TS 17892-12 W | [%] 14.48
Index plasticity I, [%] 16.88
Stupen konzistence 1. [-] 1.19
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 17.22
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 2.974. 1()'7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
H 2.19
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni
Hmax [m] 6'56
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.88
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 167.62
Cislo kfivosti C. |[] 0.48




GEODRILL s.r.0. List:  9/12
Laboratotf mechaniky zemin a hornin Protokol: 96/18
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Pravlov
Lokalita: Pravlov
Sonda: P10-1
Hloubka: 0,9-2,0
Vzorek: 13778

Jemnozrnne Castice Piscite Stérkovite o
100 jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlte B
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0.001 0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 S3 S-F
Nazev zeminy pisek s piimési jemn.zeminy
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 grSa
Nazev zeminy mirné jilovity Stérkovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 4.08
Mez tekutosti w, | [%] —
.. V) J—
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 63.47
Filtraéni soudinitel dle Jakyho k [m/s] 8.318.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 \% Vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 4 Mirné namrzavé
H 0.87
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Nepatrna az zadna
H_ . | [m] 1.48
Index koloidni aktivity 1, [-] -—-
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 16.16
Cislo kfivosti C. |[] 1.15




GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List: 10/12
Protokol: 96/18

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Pravlov
Lokalita: Pravlov
Sonda: P10-2
Hloubka: 1,2-2,0
Vzorek: 13779

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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Klasifikace CSN 73 6133 S4 SM
Nazev zeminy pisek hlinity
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 cISa
Nazev zeminy jilovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 4.34
Mez tekutosti w, | [%] —
.. V) J—
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 40.76
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.155. 10'5
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 2 Nebezpecné namrzavé
H 1.35
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Stéedni
H_ . | [m] 4.08
Index koloidni aktivity 1, [-] -—-
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 174.83
Cislo kfivosti C. |[] 8.18
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GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Pravlov
Lokalita: Pravlov
Sonda: P10-3
Hloubka: 0,5-2,0
Vzorek: 13780

List:

11/12

Protokol: 96/18

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
//
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0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 G4 GM
Nazev zeminy Stérk hlinity
Klasifikace CSN EN 1SO 14688.2 saclGr
Nazev zeminy piscity jilovity stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 4.48
Mez tekutosti w, | [%] —
.. V) J—
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 e | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 69.25
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 6.467. 1()'4
Zdéanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Ds [Mg,m'3 -
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
s . H, | [m] 1.10 Lo
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
H max [m] 3 . 10
Index koloidni aktivity I, [-] —
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 804.51
Cislo kiivosti C. |[] 7.03




GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

List:

12/12

Protokol: 96/18

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Pravlov
Lokalita: Pravlov
Sonda: P16-1
Hloubka: 0,5-2,0
Vzorek: 13781

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
100 ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
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Klasifikace CSN 73 6133 S4 SM
Nazev zeminy pisek hlinity
Klasifikace SN EN ISO 14688.2 grclSa
Nazev zeminy stérkovity jilovity pisek
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 5.57
Mez tekutosti w, | [%] —
.. V) J—
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 we | [%]
Index plasticity I, [%] -
Stupen konzistence 1. [-] -—-
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 49.66
Filtra¢ni sou¢initel dle Jakyho k [m/s] 2.406. 10_5
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podminecné vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 3 Namrzavé
o , H [ 123 [
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Stredni
H_. | [m] 3.67
Index koloidni aktivity 1, [-] -—-
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [ 180.79
Cislo kfivosti C. |[] 7.47




PRILOHA 6

GEODRILL s.r.o0. o\ e,
Y . . . o~ \\\:f/ Y,
Laboratof mechaniky zemin a hornin ‘\‘“:H__F‘“—’//fl_
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno ilaﬁime
Zkugebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA podle CSN EN ////f;—-:‘\“‘mx )
ISO/IEC 17025: 2005 AR

L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI{ ¢.: 96/18/PS

Nazev zakazky: Pravlov

Cislo zakazky: 1779/18

Objednatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/1 12, 627 00 Brno
Odbér vzorku: Mgr. Urban M.

Datum odbéru: 26.-27.6.2018

Datum ptevzeti vzorku: 3.7.2018

Zkousel: Mgr. Urban M., Ing. Adamik V.

Datum zpracovani zakdzky: 9.7.-5.9.2018
Celkovy pocet stran: 5

Identifikace zkuSebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:

Proctorova zkouska — stanoveni zhutnitelnosti CSN EN 13286-2: 2011, mimo &l. 7.3 a 7.6

Stanoven{ vlhkosti CSN EN ISO 17892-1: 2015

Vyse wuvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
+ 2 % vlhkost, = 3 % objemova hmotnost suSiny.

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Poznamky:

Laboratof neodpovida za odbér vzorkt. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu.

“2ABATOR Az
SORPIOR Ars
A \o\/)/ S \\\

y . N2
>/ & 1506 XO\

Datum vystaveni protokolu: 5.9.2018

Protokol vystavil a schvilil:

Mgr. Radka Drépalova

zastupce vedouciho laboratoie

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorku.

Vytisk ¢islo: List:1z5




List:2z5

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

+ , ¢.: 96/18/PS
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI
Nazev zakazky: Praviov
Oznageni sondy: P1-3
Hloubka odbéru: 0,6-1,7 [m]
Cislo vzorku: 13776
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F6 Cl
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:  sasiCl
Zdanliva hustota zeminy: 2700 [kg/m°] odhadnuta
Pouzitd metoda: 1
Poznamky: odstranéna zrna vétsi nez 5 mm (0 % frakce)
1840 \
1820

D i s S S~

1780 N

1760 \ \
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1740 / AN

1720

\100%

1700 \

Suchd objemova hmotnost py [kg/m3]

\\ \
1680 \
1660 N\
1640
1620
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Vlhkost [%]
Objemova hmotnost suché zeminy P dmax 1810 kg/m®

Optimalni vlhkost W opt 13 %




List:3z5

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

52 , ¢.: 96/18/PS
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI
Nazev zakazky: Praviov
Oznageni sondy: P6-1
Hloubka odbéru: 0,8-2,0 [m]
Cislo vzorku: 13777
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F4 CS
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:  sasiCl
Zdanliva hustota zeminy: 2650 [kg/m°] odhadnuta
PouZitd metoda: 1
Poznamky: odstranéna zrna vétsi nez 5 mm (0 % frakce)
1940 \
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Vlhkost [%]
Objemova hmotnost suché zeminy P dmax 1930 kg/m®
Optimalni vlhkost W opt 9,3 %




List: 4z 5

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

~ z ¢.: 96/18/PS
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI
Nazev zakazky: Praviov
Oznageni sondy: P10-2
Hloubka odbéru: 1,2-2,0 [m]
Cislo vzorku: 13779
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: S4 SM
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: clSa
Zdanliva hustota zeminy: 2650 [kg/m°] odhadnuta
PouZitd metoda: 1
Poznamky: odstranéna zrna vétsi nez 5 mm (0 % frakce)
1990 \
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£ 1870 \\
‘© :
2 1850 :
;g o \ A 100 %
© 1810 : \ 2
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1770
1750
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Vlhkost [%]
Objemova hmotnost suché zeminy P dmax 1970 kg/m®
Optimalni vlhkost W opt 10 %




List:5z5

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

v , ¢.: 96/18/PS
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI
Nazev zakazky: Praviov
Oznageni sondy: P16-1
Hloubka odbéru: 0,5-2,0 [m]
Cislo vzorku: 13781
Matrice: technologicky vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: S4 SM
Ttida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2:  grclSa
Zdanliva hustota zeminy: 2650 [kg/m°] odhadnuta
PouZitd metoda: 1
Poznamky: odstranéna zrna vétsi nez 5 mm (0 % frakce)
1900 \
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T L Sttt S IUTI, SIts SRt P
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GEODRILL s.r.0.
Laboratot mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Zkusebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA podle CSN EN

ISO/IEC 17025: 2005
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KALIFORNSKY POMIR UNOSNOSTI (CBR)

¢.: 96/18/C

Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objednatel:

Odbér vzorku:

Datum odbéru:

Datum ptevzeti vzorki:
Zkousel:

Datum zpracovani zakazky:

Celkovy pocet stran:

Pravlov

1779/18

GEOtest, a.s., Smahova 1244/ 112, 627
Mgr. Urban M.

26.-27.6.2018

3.7.2018

Mgr. Urban M., Ing. Adamik V.
9.7.-5.9.2018

5

00 Brno

Identifikace zkusebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni kalifornského pomé&ru inosnosti (CBR), okamZitého indexu inosnosti (IBI) a linedrniho

bobtnani CSN EN 13286-47: 2012

Stanoveni vlhkosti kameniva CSN EN 1097-5: 2008

Vyse wuvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi

GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
+ 6 % vlhkost, + 2,4 % CBR.
Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena

nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

%

(N
N

Poznamky:
y - y P “ .o ZGBRTQR A5 c
Laboratof neodpovida za odbér vzorka. Vysledky zkousek se vztahuji r@}zomyﬂﬁt} odaném stavu.

Datum vystaveni protokolu: 5.9.2018

Protokol vystavil a schvilil:

Mgr. Radka Drépalova

zastupce vedouctiho laboratoie

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze protokol o zkouSce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorkt.

Vytisk ¢islo: List:1z5
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK & : 96118/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
Nazev zakazky: Praviov
Oznaceni sondy: P1-3
Hloubka odbéru: 0,6-1,7 [m]
Cislo vzorku: 13776
Matrice: technologicky vzorek zeminy Okolni teplota: 21+2 [°C]
Pfitizeni povrchu: 2,0 [kal Doba syceni: 96 [hod]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard Bobtnani: - [%]
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: Fé Cl
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: sasiCl
Vihkost pfed zkouskou: 12,8 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 2,01 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,79 [Mg/m®]
Vihkost po zkousce: 18,7 [%]
Objemova hmotnost vihka po sycent: 2,12 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha po sycent: 1,78 [Mg/m®]
Poznamky: R
1,8
1,6 //
1,4 ///
1,2 //
— /
S —
8 /
» 0,8 /
0,6 //
0,4 // :
02 1~
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetrace [mm)]
Hodnoty po saturaci
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5mm 0,5 4,0
5,0 mm 0,9 4.5
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK & : 96118/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
Nazev zakazky: Praviov
Oznaceni sondy: P6-1
Hloubka odbéru: 0,8-2,0 [m]
Cislo vzorku: 13777
Matrice: technologicky vzorek zeminy Okolni teplota: 21+2 [°C]
Pfitizeni povrchu: 2,0 [kal Doba syceni: 96 [hod]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard Bobtnani: - [%]
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F4CS
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: sasiCl
Vihkost pfed zkouskou: 8,6 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 2,02 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,86 [Mg/m®]
Vihkost po zkousce: 15,7 [%]
Objemova hmotnost vihka po sycent: 2,14 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha po sycent: 1,85 [Mg/m®]
Poznamky: R
1,4
1,2 //
1 /’
= 08 //
é ............................................................ —
S /
] el
”° / —
0,4 // :
0,2 /
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetrace [mm)]

Hodnoty po saturaci
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5mm 0,5 4,0
5,0 mm 0,7 3,5
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK 6.+ 06/18/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
Nazev zakazky: Praviov
Oznaceni sondy: P10-2
Hloubka odbéru: 1,2-2,0 [m]
Cislo vzorku: 13779
Matrice: technologicky vzorek zeminy Okolni teplota: 212 [°C]
Pfitizeni povrchu: 2,0 [kal Doba syceni: 96 [hod]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard Bobtnani: - [%]
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: S4 SM
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: clSa
Vihkost pfed zkouskou: 9,6 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 2,22 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 2,02 [Mg/m®]
Vihkost po zkousce: 11,3 [%]
Objemova hmotnost vihka po sycent: 2,26 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha po sycent: 2,03 [Mg/m®]
Poznamky: R
10
9
7 ,/
) . /
g ................................................. /«///
E 2 -
7} / :
4 7 :
3 ------------------------ 7/
2 A
1 ’/
0
0 1 - 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
< ~ 5,0 > Penetrace [mm]
Hodnoty po saturaci
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5mm 3,1 23
5,0 mm 54 27
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK 6.+ 06/18/C
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
Nazev zakazky: Praviov
Oznaceni sondy: P16-1
Hloubka odbéru: 0,5-2,0 [m]
Cislo vzorku: 13781
Matrice: technologicky vzorek zeminy Okolni teplota: 212 [°C]
Pfitizeni povrchu: 2,0 [ka] 96 [hod]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard - [%]
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: S4 SM
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: grclSa
Vihkost pfed zkouskou: 11,5 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 2,21 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,98 [Mg/m®]
Vihkost po zkousce: 13,1 [%]
Objemova hmotnost vihka po sycent: 2,22 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha po sycent: 1,96 [Mg/m®]
Poznamky: -
2,5
//
2 7
15
2
=}
o}
a
1
0,5
0
0 1 2 3 4 6 9 10 11
i 215 Ay
< 5,0 > Penetrace [mm]
Hodnoty po saturaci
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5mm 0,8 6,0
5,0 mm 1,3 6,5
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI €.: 96/18/F5/z

Nazev zakazky: Pravlov

Cislo zakazky: 1779/18

Objednatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/1 12, 627 00 Brno
Odbér vzorku: Mgr. Urban M.

Datum odbéru: 26.-27.6.2018

Datum ptevzeti vzorku: 3.7.2018

Zkousel: Mgr. Urban M., Ing. Adamik V.

Datum zpracovani zakdzky: 9.7.-5.9.2018
Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkuSebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:

Proctorova zkouska — stanoveni zhutnitelnosti CSN EN 13286-2: 2011, mimo &l. 7.3 a 7.6

Stanoven{ vlhkosti CSN EN ISO 17892-1: 2015

Vyse wuvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
+ 2 % vlhkost, = 3 % objemova hmotnost suSiny.

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Poznamky:

Laboratof neodpovida za odbér vzorkid. Vysledky zkousek se vztahuji na V}k;{gy‘@f rdgdaném stavu.
Lo
v O,

AN A

Datum vystaveni protokolu: 5.9.2018

Protokol vystavil a schvilil:

Mgr. Radka Drépalova

zastupce vedouciho laboratoie

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorku.

Vytisk ¢islo: List:1z3
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

€. : 96/18/PS/z

Nazev zakazky: Praviov

Oznageni sondy: P6-1

Hloubka odbéru: 0,8-2,0 [m]
Cislo vzorku: 13777

Matrice: technologicky vzorek zeminy

Ttida zeminy dle CSN 73 6133: -
Ttida zeminy dle CSN EN 1SO 14668-2: -

Zdanliva hustota zeminy: 2650 [kg/m°] odhadnuta
Pouzitd metoda: 1
Poznamky: odstranéna zrna vétsi nez 5 mm (0 % frakce)

F4 CS + 2% CaO

1800

1780

1760 / \
/

100 %

1740 /

Suchd objemova hmotnost py [kg/m3]

1720 /
1700
1680
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vlhkost [%]
Objemova hmotnost suché zeminy P dmax 1770 kg/m®

Optimalni vlhkost W opt 15

%
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

€. : 96/18/PS/z

Nazev zakazky: Praviov

Oznageni sondy: P16-1

Hloubka odbéru: 0,5-2,0 [m]
Cislo vzorku: 13781

Matrice: technologicky vzorek zeminy

Ttida zeminy dle CSN 73 6133:

Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2:

Zdanliva hustota zeminy:
Pouzitd metoda:

2650 [kg/m?] odhadnuta
]

Poznamky: odstranéna zrna vétsi nez 5 mm (0 % frakce)
S4 SM + 3% Geosolu
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Vihkost [%]
Objemova hmotnost suché zeminy P dmax 1900 kg/m®
Optimalni vlhkost W opt 13 %

19
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Laboratof mechaniky zemin a hornin SO0
SN2
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno iﬁﬂ;
Zkusebni laboratof &. 1596 akreditovana CIA podle CSN EN NS
ISO/IEC 17025: 2005 AN *
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Sl L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR) €.: 96/18/Cz

Nazev zakazky: Pravlov

Cislo zakazky: 1779/18

Objednatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/1 12, 627 00 Brno
Odbér vzorku: Mgr. Urban M.

Datum odbéru: 26.-27.6.2018

Datum ptevzeti vzorki: 3.7.2018

Zkousel: Mgr. Urban M., Ing. Adamik V.

Datum zpracovani zakdzky: 9.7.-5.9.2018
Celkovy pocet stran: 3

Identifikace zkusebnich postupii provadénych v rozsahu akreditace:
Stanoveni kalifornského pomé&ru inosnosti (CBR), okamZitého indexu inosnosti (IBI) a linedrniho

bobtnani CSN EN 13286-47: 2012

Stanoveni vlhkosti kameniva CSN EN 1097-5: 2008

Vyse wuvedené zkuSebni postupy jsou provadény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:
+ 6 % vlhkost, + 2,4 % CBR.

Roz8itend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. RozSifena
nejistota je stanovena pro koeficient rozsiteni k = 2 podle EA 4/02. Vyrok o shodé je zaloZen na
pravdépodobnosti pokryti 95% v souladu s dokumentem ILAC-G08:03.

Poznamky:

———

o - ~ i AR A
Laboratof neodpovida za odbér vzorka. Vysledky zkousek se vztahuji nyg/\ﬁ:&&“%}&\a

%\//\; O,
y _;,\/ X 16064,
70

Datum vystaveni protokolu: 5.9.2018

Protokol vystavil a schvilil:

Mgr. Radka Drépalova

zastupce vedouctiho laboratoie

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze protokol o zkouSce miZe byt reprodukovan jako celek, jinak jen s pisemnym
souhlasem laboratote. Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorkt.

Vytisk ¢islo: List:1z3
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

¢€.: 96/18/C/z

Nazev zakazky: Praviov
Oznaceni sondy: P6-1
Hloubka odbéru: 0,8-2,0 [m]
Cislo vzorku: 13777
Matrice: technologicky vzorek zeminy Okolni teplota: 21+2 [°C]
Pfitizeni povrchu: 2,0 [kal Doba syceni: 96 [hod]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard Bobtnani: - [%]
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: -
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: -
Vihkost pfed zkouskou: 16,0 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 2,11 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,82 [Mg/m®]
Vihkost po zkousce: 15,0 [%]
Objemova hmotnost vihka po sycent: 2,12 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha po sycent: 1,85 [Mg/m®]
Poznamky: F4 CS + 2% CaO
16
14
12 ——
10 e
= /
% 8 -------------------------------------------------------- y
= ~
6
4 //
2 /
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetrace [mm)]
Hodnoty po saturaci
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5 mm 5,3 40
5,0 mm 8,5 40
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PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

¢€.: 96/18/C/z

Nazev zakazky: Praviov
Oznaceni sondy: P16-1
Hloubka odbéru: 0,5-2,0 [m]
Cislo vzorku: 13781
Matrice: technologicky vzorek zeminy Okolni teplota: 212 [°C]
Pfitizeni povrchu: 2,0 [kal Doba syceni: 96 [hod]
Zhutfiovaci energie: Proctor standard Bobtnani: - [%]
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: -
Ttida zeminy dle CSN EN ISO 14668-2: -
Vihkost pfed zkouskou: 15,0 [%]
Objemova hmotnost vihka pfed zkougkou: 2,12 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha pred zkouskou: 1,85 [Mg/m®]
Vihkost po zkousce: 15,3 [%]
Objemova hmotnost vihka po sycent: 2,13 [Mg/m®]
Objemova hmotnost sucha po sycent: 1,85 [Mg/m®]
Poznamky: S4 SM + 3% Geosolu
10
9
8 /
7 //
6 7
=,
© 5 e e e >
4 /
3 /’
2 // S
1 =
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Penetrace [mm)]

Hodnoty po saturaci
Penetrace Sila [kN] CBR [%]
2,5mm 2,7 21
5,0 mm 4,9 24
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PRILOHA 8

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomer hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cdst 1: Stanoveni vlhkosti“.

ZkuSebni vzorek se susi pii teploté¢ 105 °C az 110 °C na ustdlenou hmotnost.

Vlhkost se spocita dle vzorce: w = M %100

m,
m, hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zeminé. Je
stanovena dle CSN EN 1SO 17892-4 ,, Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cdst 4: Stanoveni zrnitosti* kombinovanou metodou prosévdni pripadné
sedimentaci (hustomérnou zkouSkou).

VysusSeny zkuSebni vzorek se proseje na sad€ sit aZ do minimdlni velikosti oka 0,063
mm. Zbytky na sitech po prosévini a materidl pod sitem 0,063 mm se zvdzi a vypocita
se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sit¢.

Pro hustomérnou zkousku se zkuSebni vzorek promyje pres sito o velikosti ok 0,063
mm a pielije do vdlce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho vzorku zeminy musi byt ptiddno
100 ml dispergacniho roztoku. Vzniklad suspenze se promichd a zacina se odecitat hustota
v uréenych Casovych intervalech. Odecet probihd v 1dzni s fizenou konstantni teplotou.

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovdno kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Céist 2: Zisady pro
zatiidovéani“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci*, pfilohy A.

Poznamka:

U vzorku ¢ 13773, 13775, 13778, 13779, 13780, 13781 byla pouzita mensi nez
normovand navazka z duvodu nedostatku dodaného materialu.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni meze tekutosti a plasticity v souladu s normou CSN CEN ISO/TS
17892-12 ,,Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 12:
Stanoveni konzistencnich mezi*
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® Mez tekutosti w;, (%) — je vlhkost, pii které zemina piechédzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuZelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného z
pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materiél zachyceny na sité 0,5 mm.

e Mez plasticity wp (%) — je nejnizsi vlhkost zeminy, pii které je zemina plastickd. Princip
stanoveni spoCivd v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valeCky zeminy
o pruméru 3 mm rozpadaji v podélném i pficném smeéru.

¢ Index plasticity Ip — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zeminé. Vys§i hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niZsi propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity I, =w, —w,.

¢ Stupen konzistence I¢ — je ¢iselnou charakteristikou konzistenéniho stavu.

w, —w

I,

e Stupeii konzistence redukovany Icg — pouZivd se pro vypocet Cisla konzistence

u zemin s piimési piskovych zrn vétSich nez 0,5 mm nebo Stérkovych zrn.

Stupeni konzistence je stanoven vypoctem podle nésledujiciho vzorce [, =

W, =W _IOOw—wg - g

o= YT 00,

Vypocet dle HerStuse [1] /
P

Wo.s vlhkost zahrnujici pfepocet pro frakce nad 0,5 mm
g zrna vetsi nez 0,5 mm (odecet z kiivky zrnitosti)
W, odhadovand vlhkost frakce nad 0,5 mm (zpravidla 5-10 %)

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeii konzistence I Konzistence hlin a jili | Stupeii konzistence I
kasovita < 0,05 velmi me¢kka <0,25
mekka 0,05 az 0,50 meékka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

STANDARDNI PROCTOROVA ZKOUSKA (PS)

— laboratorni stanoveni zavislosti mezi vlhkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, kdy
Jje standardni Proctorovou zkouskou stanovena maximdlni objemovd hmotnost vysusené
zeminy pri optimdlni vihkosti zeminy. Stanoveni je provedeno dle normy CSN EN 13286-2
, Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cdst 2: Zkusebni metody pro
stanoveni laboratorni srovndvaci objemové hmotnosti a vlhkosti - Proctorova zkouska .

Vysledek zkousky je vyjaddfen maximalni objemovou hmotnosti suché zeminy (Ozmax),
které je dosazeno normovou hutnici energii, pfi optimélni vlhkosti (w,p), tj. vlhkosti
zeminy odpovidajici maximalni objemové hmotnosti na zhutiiovaci kiivce pro piisluSnou
hutnici energii.
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Po odstranéni zrn nad 5 mm nebo zrn nad 16 mm jsou v mozdifi o priméru 100 mm
(ptipadné¢ 150 mm) postupné hutnény 3 vrstvy zeminy 25 udery (pfipadné 56 tudery)
pechem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadé z vysky 30,5 cm.

Pdmax maximdlni objemov4 hmotnost suché zeminy (kg/m3)
Wopt optimdlni vlhkost (%)

Hodnoty objemové hmotnosti suché zeminy jsou vyneseny na osu y a odpovidajici
vlhkosti na osu x. Vynesenymi body je proloZena spojitd kiivka a je zjiSt€na poloha
maxima na kfivce, pro které jsou odecteny hodnota maximdalni objemové hmotnosti suché
zeminy (Oimax) @ hodnota optimdlni vlhkosti (W)

e vlhkost w (%)

. . , W ’ ~ 2 mW
Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vlhkost spocitad dle vzorce: w=—"x100
m,
m, hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
my hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku (g)

¢ _objemova hmotnost suché zeminy p;, (kg/m’)

Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vypocitdivd objemova hmotnost vlhké zeminy p dle

rovnice:
£ = (m;-my) x 1000/V
P objemové hmotnost zhutnéné vihké smési (kg/m’)
my hmotnost mozdite a zdkladni desky (g)
my hmotnost mozdite, zdkladni desky a zhutnéné smési (g)
\% objem mozdite (cm?)

Pro jednotlivé zhutnéné vzorky se vypocitdva objemovd hmotnost suché zeminy p; dle

rovnice:

pa = (100x0)/(100+w)
Pu objemova hmotnost zhutnéné suché smési (kg/m’)
P objemova hmotnost zhutnéné vihké smési (kg/m’)
w vlhkost smési (%)

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI - CBR (California Bearing Ratio),
OKAMZITY INDEX UNOSNOSTI - IBI (Initial Bearing Index)

— index uZivany pro stanoveni charakteristik tinosnosti zemin, stanoveny ihned po
zhutneéni nebo po dobé zrdni za poufiti pritéZovaciho prstence (CBR) nebo bez néj
(IBI). Stanoveni je provedeno dle normy CSN EN 13286-47 , Nestmelené smési a
smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cdst 47: ZkuSebni metoda pro stanoveni
kalifornského poméru vinosnosti, okamZzitého indexu tinosnosti a linedrniho bobtndni*“.



Str.4z4

Ucelem zkousek CBR nebo IBI je stanoveni vztahu mezi silou a penetraci
(zatlatenim) pii pronikdni valcového pistu standardniho prifezu pii dané rychlosti do
zkuSebniho télesa, které je uloZeno v mozdifi o priméru 150 mm.

Hodnoty CBR nebo IBI jsou vypocteny vyjadienim sily na pist pro danou penetraci

jako procento standardni sily. Jednd se tedy o pomér sily, kterou lze vyvodit k zatla¢eni
penetraéniho pistu do zeminy danou rychlosti (1,27+0,20 mm.min) k sile, kterou je
tieba vyvodit k zatlaceni téhoz valce do normového materialu, vyjadiené v %.
Ze zkuSebni kiivky jsou preCteny sily v kN odpovidajici penetraci 2,5 mm a 5,0 mm. Ty
se vyjadii v procentech referencnich sil t€chto penetraci, tj. 13,2 kN a 20 kN. Vyssi
procento je hodnotou CBR a vyslednad hodnota se zaznamenda zpiisobem uvedenym v ¢l.
10.3 — tab. 1. Na zdkladé¢ objemovych hmotnosti zjiSt€nych standardni Proctorovou
zkouskou jsou tnosnosti oveéfovany zkouSkou CBR pii optimdlni vlhkosti wep. Pripadné
jsou stanoveny hodnoty po 96 hodindch syceni vzorku vodou (CBRg,). Hodnoty na
stabilizovanych zemindch jsou ov€fovdny po 3 dnech (pfipadn€ 7 dnech) zrdni a po 4
denni saturaci.

VLHKOST HORNIN w (%)

(1]

— metoda suSenim v susdrne, kterd umoZnuje zjistit celkovou volnou vodu pritomnou ve
zkuSebni navdice kameniva, pri cem? voda miiZe byt z povrchu kameniva i z pristupnych
pori kameniva. Je stanovena dle normy CSN EN ISO 1097-5 ,, Zkouseni mechanickych a
fyzikdlnich viastnosti kameniva — Cdst 5: Stanoveni vihkosti suSenim v susdrné*.

ZkuSebni vzorek se susi pii teploté¢ 110+ 5 °C na ustalenou hmotnost.

Vlhkost se spocitd jako rozdil hmotnosti mezi vlhkym a suchym vzorkem a je vyjadien
jako procento hmotnosti vysuSené navazky dle vzorce:

M, —M:;
w=—1—"--%x100
3
M, hmotnost zkuSebni navazky (g)
M; hmotnost vysuSené zkuSebni navdzky (g)

HERSTUS, J. Upfesnéni postupu v zatiidovdni zemin podle 73 1001 — Zdkladovd piida
pod plosnymi zdklady. InZzenyrské stavby, ro¢nik 28, Praha: 1980.



PRILOHA 9
Fotodokumentace vrtnych praci

GEODRILL s.r.o.
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz



Obrazek &. 4 Sonda P6-1: 0,0—-2,0m

Obrazek ¢. 5 Sonda P10-1: 0,0—-2,0m

[P10-1

Obrazek ¢. 6 Sonda P10-2: 0,0—-2,0m
P10-2 V=2 e Gt b e IR

GEODRILL s.r.o.
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
IC: 46994971, DIC: CZ46994971, tel.: +420 544 525 240, e-mail: info@geodrill.cz, internet: www.geodrill.cz



Obrazek ¢. 7 Sonda P10-3: 0,0—-2,0m
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