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1 VYPOCET CHARAKTERISTIK ODTOKU

V ramci navrhu planu spolecnych zafizeni a v ndvaznosti na v Uzemnim planu navrhované
feSeni PPO bylo pfistoupeno v zhodnoceni moznosti navrhu na zemédélské pudé, které by
v sobé& kombinovalo funkce prvkil PEO, USES a PPO. Na navrhem cestni sité definovanych
pudnich blocich bylo ztohoto dlivodu pfistoupeno k stanoveni odtokovych charakteristik
jednotlivych blokl (u pozemkl bez trvalého zatravnéni byla zaroven stanovena pfipustna
délka svah(l). Na zakladé vypoctu délek svah(, mnoZstvi povrchového odtoku byly nasledné
navrzeny prvky PEO a PPO slouZici zaroven jako interakéni prvky navrzeného lokalniho USES.

Charakteristiky odtoku (objem odtoku, kulminaéni pritok) ze zapadné lezicich pozemku orné
pudy a luk a pastvin pro fadu ndvrhovych srdiek byly uréeny pomoci matematického
simula¢niho modelu SMODERP.

1.1 Vypocet odtokovych charakteristik simulacnim modelem SMODERP

Simulaéni model SMODERP* (Simulaéni Model povrchového ODtoku a ERozniho Procesu) byl
odvozen na prelomu 80. a 90. let na katedre hydromelioraci a krajinného inZzenyrstvi Fakulty
stavebni CVUT Praha.

Simulaéni model SMODERP tesi srdzkoodtokové vztahy a erozni procesy na svahu (pozemku)
a jeho vystupy davaji podklady pro ndvrh prvk( protierozni ochrany (vsakovaci ¢i odvadéci
prikopy, prllehy), pro navrh protipovodiiovych opatfeni (poldry, retencni prostory nadrzi,
ochrana intravilanu) nebo ndvrh ¢i posouzeni objektd na toku (mostky, propustky). Model
simuluje povrchovy odtok a erozni proces ze srazky promeénné intenzity na jednotlivém
pozemku o velikosti cca do 100 ha s nehomogenitou morfologickych, pudnich a vegetacnich
pomérua.

Model Ize vyuZzit pro stanoveni:

e charakteristik povrchového odtoku (objem odtoku, vrcholovy priitok, hloubka, rychlost a
tangencialni napéti povrchového odtoku) ve zvolenych profilech vySetfovaného svahu a ve
zvolenych ¢asovych intervalech od pocatku srazky,

e pripustné délky svahu (pozemku) na zdkladé krajniho nevymilaciho te¢ného napéti a krajni
nevymilaci rychlosti povrchového odtoku.

Model je tvorfen hydrologickym a eroznim submodelem. Submodel povrchového odtoku je
odvozen z rovnice kontinuity a rovnice pohybové na zakladé kinematického principu.
Zahrnuje procesy intercepce, retence padniho povrchu a infiltrace vody do pudy. Submodel
erozniho procesu vychazi z dynamického pojeti erozniho jevu. Pohyb ¢&astic a jejich ukladani
na vySetfovaném pozemku se sleduje na zdkladé porovnani mnoistvi pldnich castic
uvolnénych srazkou a povrchovym odtokem a transportni schopnosti povrchového odtoku.

! Simulaéni model SMODERP je jednou z doporucenych metod v Typizaéni smérnici Dimenzovani kanald,
prikopt a prileh v protierozni ochrané a v novele €SN 75 4500 Protierozni ochrana zemédélské pldy.
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Pro simulaci je kazdy vySetfovany svah (pozemek) rozdélen na Useky. Kazdy usek je
homogenni z hlediska morfologickych, plidnich a vegetacnich pomérd. Maximalni délka a
Sitka useku je 1000 m. Vlastni simulace srazkoodtokovych vztah( probihd od zacatku do
konce navrhové srazky v simulaénich krocich, délka simulaéniho kroku je 0,2 min.

Zakladni vstupni Udaje pro kazdy usek vysSetfovaného svahu tvofri:
e morfologické udaje (délka a Sitka useku, sklon),

e pedologické udaje (pudni druh, soucinitel hydraulické vodivosti, sorptivita, drsnost
puadniho povrchu a jeho retencni schopnost),

e vegetatni poméry (druh vegetacniho krytu, pomérnd listovd plocha, potencidlni

intercepce, Manninglv soucinitel drsnosti pro povrchovy odtok, faktor vlivu vegetace
a zpUsobu obdélavani).

Hodnoty vstupnich udaji, pokud nejsou zndmé z terénniho prizkumu, jsou uvedeny jako
doporucené hodnoty v uZivatelském manualu. V manualu jsou rovnéz uvedeny hodnoty
navrhovych srazek pro rliznou periodicitu.

Vystupy modelu SMODERP tvofi:

e charakteristiky povrchového odtoku (objem odtoku, vrcholovy pritok, hloubka,
rychlost, tangencidlni napéti) (2.varianta simulace),

® pfipustnd délka nepreruseného svahu (1.varianta simulace).
Vystupy, které jsou presentovany v tabelarni a grafické podobé, Ize vyuzit jako podklad pro
ndvrh systém protierozni ochrany a pro dimenzovani nebo posuzovani jednotlivych prvkd.
1.1.1 Charakteristika pozemka

Mistni Uzemi je z hospodarského hlediska vyuzivano prevdiné jako louky a pastviny pro
hovézi dobytek, cozZ je dano prevazné sklonitosti Uzemi a jeho morfologii. Mistni svahy jsou
pomérné kratké (cca 250m), jejich sklon se pohybuje od 6 — 12%. (viz obr), Sitka pozemkU
pro charakteristické profily je cca 110 m.

Ak rskuhrov g Profil £.c24

75 8 85 90 95 100 108 110 118 120 125 130 135 140 145 150 1S5 160 185 170 175 180 185 190 198 200 205 21
L [m]

Délka [m] 324 124 202 329 533 18 2838 145 87
Sion [%] 52 3 58 &1 75 8 59 138 30

Plipusiné
déiy [m] 162 ! 66

Obrazek 1: Svah profilu na pozemku orné pudy - profil €. 1
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Obrazek 2: Pozemky s umisténim odtokovych profild vyuZitych pro stanoveni charakteristik odtoku a
pFipustné délky svahu o orné pady.

1.1.2 Aplikace modelu SMODERP

Model SMODERP byl aplikovan na vSech zapadné poloZzené pozemky, které podle informaci
mistnich obyvatel generuji vétSinu povrchového odtoku na TTP (profily 4 — 8), resp. na orné
zatizené vodni erozi z bourkovych pfivalovych epizod (profily 1-3). Na pldnich blocich byly
navrzeny charakteristické profily povrchového odtoku. Charakteristické profily byly voleny
tak, aby dostatecné charakterizovaly odtokové poméry na kazdém pUldnim bloku. Z tohoto
dlvodu byl na nékterych blocich navrZen pouze jeden charakteristicky profil, na nékterych
blocich dva i vice charakteristickych profilGd. Celkem bylo v zdjmovém Uzemi navrieno 8
charakteristickych profilQ.

Pro stanoveni ndvrhové srazky byla pouzZita data z nejblizsi meteorologické stanice Turnov.
Vsechny charakteristické profily byly postupné posuzovany pro 4 navrhové srazky, a to pro
srazku s periodicitou 2 roky, 5, 10 a 20 let. Casovy pribéh viech navrhovych srazek uvadi
tabulka.
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Tabulka 1: Srazkové Uhrny periodicity 2, 5, 10 a 20 let pro zajmové tizemi meteorologicka stanice Turnov

T (min) H, (mm) Hs (mm) Hio (mm) Hao (Mmm)
5 0.00 0.00 0.00 0.00
10 8.30 10.30 11.80 13.30
15 12.10 15.40 17.80 20.20
20 14.20 18.10 21.20 24.10
30 15.50 20.00 23.30 26.80
40 17.60 22.70 26.50 30.80
60 18.70 24.50 28.80 33.40
90 20.60 27.20 32.10 37.10
120 22.40 29.80 35.20 40.90

Poznamka: T — doba od pocatku srazky (min)
H, — srdzkovy uhrn od pocatku srazky (periodicita 2 roky)
Hs — srazkovy Uhrn od pocatku srazky (periodicita 5 let)
Hio — srdzkovy Uhrn od pocdatku srazky (periodicita 10 let)

Hoo — srdzkovy uhrn od pocatku srazky (periodicita 20 let)

Pidy jsou charakterizovany jako kabizemé - plOdy se vytvareji hlavné ve svaZitych
podminkach pahorkatin, vrchovin a hornatin, v mensi mire (sypké substraty) v rovinatém
reliéfu. Vznik téchto pdd ztak pestrého spektra substrdtd podminuje jejich velkou
rozmanitost z hlediska trofismu, zrnitosti a skeletovitosti, pfi uplatnéni vice i méné
vyrazného profilového zvrstveni zrnitosti, skeletovitosti, jakoZz i chemickych (biogenni prvky,
stopové potencialné rizikové prvky) a fyzikalnich vlastnosti (ulehlost bazdlniho souvrstvi,
ovliviujici lateralni pohyb vody v krajiné). V hlavnim souvrstvi dochazi obecné k posunu
zrnitostniho sloZzeni do stfedni kategorie v relaci k bazalnimu souvrstvi, k ¢emuz pfispiva i
jejich obohaceni prachem. ?

Dle téchto charakteristik byly pldy v zajmovém Uzemi zafazeny do jedné skupiny (¢.3). Pro
vSechny tyto pldni typy byly pouZity hodnoty soucinitele hydraulické vodivosti K, sorptivity
S, pldni retence R, pomérné listové plochy PLP, potencidlni intercepce Pl a Manningova
soucinitele drsnosti pro povrchovy odtok MN, uvedené v nasledujici tabulce.

> Dle taxonomického klasifikagniho systému pad CR
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Tabulka 2: Padni charakteristiky pro typické padni druhy zajmové oblasti

Kéd pldy Plodina K (cm.min™) S(cm.min®?) R (mm)
UH 0.01 0.1 3
S 0.014 0.115 3
} U 0.015 0.125 3
T 0.016 0.13 3

Poznamka: UH — thor, § - Sirokoradkové plodiny, U — tzkofadkové plodiny, T —trvalé travni porosty

Tabulka 3: Charakteristiky intercepce plodin

Kéd pady | o) i, PLP (-) Pl (mm) MN Faktor C
OH 0,00 0,00 0,030 1,000
S 0,20 0,13 0,035 0,550
’ U 0,30 0,20 0,040 0,120
T 1,00 0,40 0,100 0,005

Pozndmka:PLP — pomérna listova plocha, Pl — potencidlni intercese, MN —Manning(v soucinitel drsnosti pro
povrchovy odtok, C — faktor ochranného vlivu vegetace

Pro kazdy charakteristicky profil byly simula¢nim modelem urceny dvé zakladni
charakteristiky povrchového odtoku z ndvrhové srazky, a to objem odtoku V (m?) a vrcholovy
(kulminacni) pratok Q (l/s). Objem odtoku i kulminacni pratok byly uréovany pro pas
pozemku jednotkové Sitky 1 m. Simulace byla pro kazdy pozemek uréena pro primérny
osevni postup, z divodu sklonl pozemk( sornou pldou s vylou¢enim Sirokoradkovych
plodin, u lu¢nich kultur pak pro TTP

Pro uréeni charakteristik odtoku pro jednotlivé padni bloky byla kazdému charakteristickému
profilu pfifazena uc¢inna Sirka a vypocten objem odtoku a vrcholovy pratok, odpovidajici ¢asti
pudniho bloku, definovaného pfislusnym charakteristickym profilem.

Vysledky vypoctu jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka 4: Vysledky odtoku z posuzovanych pozemkti

Celkovy Do?a , | Max. Max. N,l?x' oy Celkovy | Max.

Svah [srazka| odtok dosa'zenl pratok | rychlost vysl'<a Sitka odtok | pritok | povrch
[m3] kulml'nace [1/s] [m/s] hladiny |svahu [m3] [1/s]
[min] [mm]

1.DTS 2 0.32 13.8 1.12 0.17 6.71 106 | 33.92 |118.72 U
2.DTS 2 1.02 11 0.84 0.16 5.76 172 | 175.44 | 144.48 U
3.DTS 2 0.47 10.8 0.66 0.14 4.64 79 37.13 | 52.14 U
4.DTS 2 1.28 18.2 0.93 0.11 8.73 140 | 179.2 | 130.2 | TTP
5.DTS 2 0.53 14 0.53 0.09 5.95 109 57.77 | 57.77 | TIP
6.DTS 2 0.53 15 0.67 0.09 7.21 111 58.83 | 74.37 | TIP
7.DTS 2 1.73 22.2 1.06 0.11 10.55 140 2422 | 1484 | TIP
8.DTS 2 0.67 15 0.48 0.08 5.87 114 76.38 | 54.72 | TIP
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Celkovy Do?a , | Max. Max. I\/Ex. oy Celkovy | Max.
Svah |[srazka| odtok dosa'zenl pratok | rychlost vysl'<a Sitka odtok | pritok | povrch
[m3] kulml'nace [1/s] [m/s] hladiny | svahu [m3] [1/s]
[min] [mm]

1.DTS 5 0.72 10.8 2.46 0.23 10.55 106 | 76.32 |260.76 U
2.DTS 5 2.32 10.6 1.87 0.22 8.93 172 | 399.04 |321.64 U
3.DTS 5 1.1 10 1.49 0.2 7.32 79 86.9 |117.71 U
4.DTS 5 3.26 15.2 2.37 0.16 14.97 140 456.4 | 331.8 | TTIP
5.DTS 5 1.2 10.8 1.21 0.13 9.55 109 130.8 |131.89| TTP
6.DTS 5 131 11.6 1.52 0.13 11.58 111 | 145.41 |168.72| TIP
7.DTS 5 4.6 18.8 2.94 0.16 19.03 140 644 411.6 | TTP
8.DTS 5 1.77 15 1.19 0.12 9.89 114 | 201.78 |135.66| TTP
Celkovy

odtoky 2140

1.DTS 10 1.06 10 3.56 0.27 13.06 106 | 112.36 |377.36 U
2.DTS 10 3.4 10.4 2.82 0.27 10.9 172 | 584.8 |485.04 U
3.DTS 10 1.62 10 2.15 0.24 9.22 79 | 127.98 | 169.85 U
4.DTS 10 4.9 14.8 3.63 0.19 19.12 140 686 508.2 | TTP
5.DTS 10 1.76 10 1.77 0.15 11.92 109 | 191.84 |{192.93| TTIP
6.DTS 10 1.96 10.8 2.25 0.15 14.52 111 | 217.56 |249.75| TIP
7.DTS 10 6.97 16.6 4.61 0.19 24.64 140 975.8 | 6454 | TIP
8.DTS 10 2.69 15 1.82 0.14 12.67 114 | 306.66 |207.48| TTP
Celkovy

odtoky 3203

1.DTS 20 1.77 8.4 5.43 0.38 14.12 106 | 187.62 | 575.58 U
2.DTS 20 5.7 10 4.89 0.4 12.32 172 | 980.4 |841.08 U
3.DTS 20 2.75 10 3.67 0.35 10.63 79 | 217.25 | 289.93 U
4.DTS 20 8.86 7 8.83 0.55 15.96 140 | 1240.4 |1236.2| TTP
5.DTS 20 3.07 5.2 4.09 0.42 9.65 109 | 334.63 |445.81| TTP
6.DTS 20 3.49 5.4 5.25 0.44 11.83 111 | 387.39 |582.75| TTP
7.DTS 20 12.71 8.2 12.21 0.57 21.58 140 | 1779.4 |1709.4| TIP
8.DTS 20 4.9 8 4.55 0.42 10.72 114 558.6 | 518.7 TTP
Celkovy

odtoky 5685

Na zdkladé vstupl shodnych se vstupy pro vypocet povrchového odtoku byla zjistovana
pripustna délka svahu pro pozemky s ornou plidou za predpokladu, Ze orna neni vyuzivana
pro péstovani Sirokofadkovych plodin, coZ neni vzhledem ke sklonitosti pozemkd vhodné.

Tabulka 5: Pfipustné délky svaht pro zjistované profily

Cislo profilu | Srazka | L (m) | Obili
1 10 | 219 | 158,61
2 10 231 | 166,65
3 10 206 | 157,49
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1.2 Navrh opatieni

Na zdkladé vystupl z modelu SMODERP byla navriena soustava retencnich mezi, jejichz
celkovd retencni kapacita, dana délkou pfikopu a prirezem retenéniho prostoru prikopu
(plocha praifezu piikopu odpovida cca 2 m?), odpovid4 predpoklddanému objemu odtoku
z pozemkU pti srazkové epizodé s periodicitou opakovani 5 let:

Cislo EUC | Profil | Navrh opatfeni

Na drovni 460 m n.m. se navrhuje mez soznacenim PEO 6, ktera déli
pozemek na dvé ¢asti dle pfipustné délky svahu.

2 1 Mez se navrhuje s celkovou Sitkou do 10m, délky 180 m. Mez kopiruje terén
z dlivodu zbrzdéni povrchového odtoku a posileni retencni funkce prvku.

Funkce meze je protierozni, zasakovaci, krajinng, interak¢ni prvek

Na drovni 466-462 m n.m. se navrhuje mez s oznacenim PEO 5, kterd déli
pozemek na dvé ¢asti dle pfipustné délky svahu.

2 2,3 Mez se navrhuje s celkovou Sitkou do 10m, délky 308 m. Mez kopiruje terén
z dlivodu zbrzdéni povrchového odtoku a posileni retencni funkce prvku.

Funkce meze je protierozni, zasakovaci, krajinng, interak¢ni prvek

Na drovni 484 m n.m. se navrhuje mez soznacenim PEO 4, ktera déli
pozemek na dvé ¢asti dle pfipustné délky svahu.

7 4 Mez se navrhuje s celkovou Sitkou do 10m, délky 255 m. Mez kopiruje terén
z dlivodu zbrzdéni povrchového odtoku a posileni retencni funkce prvku.

Funkce meze je zasakovaci, krajinna, interakéni prvek

7 5 Odtok je brzdén stavajici mezi.

9 6 Odtok je brzdén stavajici mezi.

Na Pozemku s profilem ¢ 7 se navrhuji dva odtokové profily délici meze a to
mez PEO 3 na Urovni 502 m n.m., ve spodni ¢asti pozemku (mez je tvarovana
do mirného protisvahu) a mez s ozna¢enim PEO 1 na drovni vrstevnice 522 m
n.m., ktera déli pozemek na dvé ¢asti dle pfipustné délky svahu.

9 7 oy .
Mez se navrhuje s celkovou Sitkou do 10m, délek 140m pro PEO1, resp. 95 m
pro PEO 3. Mez PEO 1kopiruje terén z dlivodu zbrzdéni povrchového odtoku
a posileni retencni funkce prvku.
Funkce meze je zasakovaci, krajinna, interakéni prvek
Na drovni 510 m n.m. se navrhuje mez soznacenim PEO 2, ktera déli
pozemek na dvé ¢asti dle pfipustné délky svahu.

9 8 Mez se navrhuje s celkovou Sitkou do 10m, délky 80 m. Mez kopiruje terén

z dlivodu zbrzdéni povrchového odtoku a posileni retencni funkce prvku.

Funkce meze je zasakovaci, krajinna, interakéni prvek
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Obrazek 3: Profil ¢.1 na pozemku s ornou ptidou, éervené a Sipkou vyznaéeno umisténi meze

PRICNY REZ ZASAKOVACI MEZ]

prerugent pavrchoveho odtoku

clonova zeler

zemedélsky pozemek

zasakovaci prostor

LY

i)

mez s vysadbou

10 m

Obrazek 4: Vzorovy fez mezi

Tabulka 6: retenéni kapacity pfikopt

prvek oznaceni vyméra (m?) ret. Kapacita (m?) vlastnik
protierozni mez PEO 1 1420 284 obec
protierozni mez PEO 2 806 162 obec
protierozni mez PEO 3 1092 219 obec
protierozni mez PEO 4 2554 511 obec
protierozni mez PEO 5 3102 621 obec
protierozni mez PEO 6 1812 363 obec
celkem 10786 2160

Pozn.: délka p¥ikopu nasobena plochou priifezu retenéniho prostoru pfikopu 2 m’

10
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1.2.1 Cestni svodnice

Svodnice vody na navrhované cestni siti jsou do cest navrhovany pro ochranu konstrukce
cesty pred protékajici povrchovou vodou, dale z dlivodu potfeby oddélit povrchovou vodu
mimo cestu, aby nedochazelo k nadmérnému soustfedéni vidy v profilu cesty a voda nebyla
svadéna cestou az k hranici obce.

Jako vhodné svodnice je moZiné pouzivat napf. svodnice IDEAL, které se vyznacluji svou
vysokou samocistici schopnosti, jejich prGtocny se tvarové nejvice blizi tzv. ,hydraulicky
dokonalému pficnému profilu®. V pripadé potfeby odvadéni vétsiho mnozstvi vody mimo
cestni téleso je mozné do télesa cesty zabudovat pricné poloZzené betonové kanaly osazené
(chranéné) z dlivodu pojezdu zemédélskou technikou kanalovou vpusti.

Funkcné se jedna o svodnici, ktera je pouze tvarové a rozmérové upravena, resp. zvétsena.
Vzhledem k objemu a rozmérim télesa je nutné kanal dostatecné stavebné zalozit, aby
v prabéhu pouzivani vpusti (kandlu) nedochdzelo k jeho deformacim (viz ndkres).

Kapacita svodnice pro parametry dané nakresem byla ur¢ena pomoci Chézyho rovnice ve

tvaru Q=S-C-+/R-i

kde: S - prito¢nd plocha (m?),

e C-rychlostni soucinitel (m0,5/s)
® R - hydraulicky polomér m
® b -3Sitka koryta ve dné m
¢ h-hloubka vody m
® i-podélny sklon koryta (-)
h (m) 0.8
b (m) 0.36
n(-) 0.025
i(-) 0.01

h (m) | v (m/s) | Q (m*/s) | Vic (m/s)

0.1 | 0.642 | 0.023 0.99

0.2 | 0.831 0.06 1.401

0.3 | 0932 | 0.101 1.716

0.4 | 0995 | 0.143 1.981

0.5 | 1.039 | 0.187 2.215

0.6 | 1.071 | 0.231 2.426

0.7 | 1.095 | 0.276 2.62

0.8 | 1.114 | 0.321 2.801

Vysledna kapacita svodnice vedené ptes cestu je maximalné 0,3 m*/s.
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REZ B-B' kandlovd vpust

rura casly

1 — CESTNI PRIKOP - BETONOVE TVAROVKY

2 - KANALOVA SVODNICE — Kffzent cesty

3 — POJEZDNY KRYT — KANALOVE VPUSTI

4 - CELO SVODNICE - VYUST, kamenné zdivo na MV25
5 — ZAKLAD - beton prokiddan§ kamenem

VZOROVY VYKRES KRIZENI CESTY PRIKOPEM
PREVADEN! PRIKOPU POD CESTOU
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Pratok vody propustkem

Pro kazdy objekt (propustek, mostek) je nutno nejprve urcit kritické hodnoty. Pro zvolené
kritické hloubky v objektu se urci nasledujici hodnoty:

e Kriticky pritok Qu = Skr - Vkr (m3.s'1)
e Kriticka rychlost vy, = (g . hkrs)o’5 (m.s'l)

e Stfedni hloubka hys = Sk/Bxkr (m)

e Pr(tocna plocha Sy, (mz)

e Sitka v hladiné By, (m)

e Omoceny obvod O, (m)

e Hydraulicky polomér Ry = Sy;/Ox, (m)

e Kriticky sklon Iy, = n°. Vie’/Rer (-)

®  Manninglv soucinitel drsnosti n = 0,013 — 0,022 pro beton,
e n=0,020-0,025 pro dlazbu

Pro Ctvercové a obdélnikové propustky se urci kritické hodnoty dosazenim do vysSe
uvedenych vztahQ, pro kruhové profily je moZno pouzit tabulky potfebnych hodnot pro
Castecné plnéni potrubi.

V pfipadé, Ze skutecny sklon dna objektu je vétSi nez sklon kriticky, jedna se o proudéni
nadkritické (bystfinné), v opacném pripadé o proudéni fi¢ni. V pripadé nadkritického
proudéni odpovidaji ve skutecnosti vypoctené pratoky nizSim hodnotdm hloubek vody
(mensi neZ hloubky kritické), vypoctenou zavislost hloubek a odpovidajicich pratokl je vsak
mozno s dostatecnou presnosti povazovat za odpovidajici.

V pfipadé fi¢niho proudéni se urci vztah hloubek a pritok( z Chezyho rovnice ve tvaru

Q=S-1-R% -iy2 (m*.s™)
n

kde S je priitoéna plocha (m?)
O — omoceny obvod (m)
R — hydraulicky polomér (m), R =S/0O
n —Manning(v soucinitel drsnosti (n = 0,017 pro beton, n = 0,025 pro dlazbu)
| — sklon dna objektu (-)

Hloubka vody pred objektem je pro oba typy proudéni vlivem vzduti (mistni ztraty vtokem
do objektu) vyssi nez kritickd hloubka v objektu. Hloubka vody pted objektem je dana
vztahem

V4V
o _%5 (h’” Kg] (m)

kde ¢ je soucinitel tvaru vtoku (zpravidla ¢ = 0,80 — 0,84).

Uvedené zasady plati pro vysku vody nad objektem do Urovné h, = B . hy, kde soucinitel B ma
hodnotu 1,2, h, je vyska propustku (m). Do této Urovné se jedna o volny vtok do propustku.
Nad touto Urovni je vtok do propustku zahlceny a pritok se aZz do uUrovné horni hrany
propustku ¢i mostku pocita dle vztahu:

13
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0=062:5,-9-2¢" (h—e-h,) 5 4
kde Sy - prGtocna plocha objektu (m?)
¢ - soucinitel tvaru vtoku, ¢ = 0,84
hp - vyska objektu (m)
€ - soucinitel, pro profil kruhovy € = 0.60, pro ¢tvercovy nebo obdélnikovy € = 0.62.

Tento vztah plati jak pro Fiéni, tak pro bystfinné proudéni vody v objektu.

1.2.1.1 konsumpcni kfivka propustku DN600

Odpad od vypusti tvofi betonové potrubi DN 600, sklon dna potrubi 1.00%
Manninglv soucinitel drsnosti n = 0.015

| - délka potrubi (m) | =5.00

d - priimér potrubi d = 0.60

h - hloubka vody u vtoku do potrubi (m)

Tabulka 7: Kritické hodnoty potrubi
he [M] | Vie [/s] | Qulm®/s]| e [F] ho [m]

0.06 0.639 0.009 0.0070 0.096
0.12 0.914 0.037 0.0061 0.194
0.18 1.134 0.081 0.0060 0.292
0.24 1.331 0.141 0.0061 0.393
0.30 1.521 0.215 0.0065 0.497
0.36 1.716 0.304 0.0073 0.607
0.42 1.939 0.410 0.0085 0.728

kde hy je kriticka hloubka (m), vy, - kriticka rychlost (m/s), Q. - kriticky pratok (m3/s),
ixr - kriticky sklon pro dany prutok (-), h, - hloubka vody pred vtokem do potrubi (m)

¢ - souCinitel tvaru vtoku; ¢ =0.84

Protoze skutecny sklon potrubi je vétsi nez vypocteny kriticky sklon (proudéni nadkritické),
plati pro konsumpéni kfivku vypusti uvedena tabulka kritickych hodnot potrubi.

Pfi hloubce vody vétsi nez 0.75 m dochazi k tlakovému proudéni.
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Tabulka 8: zavislost vysky vody na vtoku do propustku a velikosti tlakové provadéného pratoku

Him] | Q[m’/s] | HIm] | Q[m’/s]

0.750 0.664 1.550 1.071

0.850 0.728 1.650 1.111
0.950 0.786 1.750 1.150
1.050 0.840 1.850 1.188
1.150 0.891 1.950 1.225
1.250 0.939 2.050 1.260
1.350 0.985 2.150 1.295

1.450 1.029 2.250 1.328

0.9

0.7

0.5

0.2

0.0

ho [m] s

| Q [m3/s]

0.00 013 0.27 0.40 0.54 0.67 0.81 0.94 1.08 1.21

Obrazek 5: konsumpc¢ni kfivka potrubi propustku DN600

Kapacita cestniho propustku p¥i proudéni o volné hladiné je 0,4 m?/s, p¥i dosaZeni hloubky
vody pred propustkem 0,75 m dochazi k vzniku tlakového proudéni pfi kterém je propustek
schopen provést kulminaéni pratoky od 0,65 — 1 m?/s v zavislosti na konstrukci propustku
(hloubce koryta pred propustkem), resp. na vysce hladiny v misté natoku do propustku (viz

tabulka 8).

15




KPU Skuhrov u Zelezného Brodu

Tabulka 9: Hodnoty maximalnich dennich Ghrnii srazek s pravdépodobnosti opakovani N let podle Gumbela
H1d,N (mm) pro stanici Mimon

N = 2 roky 33.1
N =5let 44.7
N =10 let 52.1
N =20 let 59.9
N =50 let 69.4
N =100 let 76.9

Nahradni intenzita srazky s dobou opakovani N let

——N=2 ——N=5 ——N=10 ——N=20 ——N=50 ——N=100

26

z4

22 l\
o\

-
/
Ze

SR

NN

NERANNNSSSS
——

intenzita sri zky iy [mm - min]
~
/

<
\ — |
0.2
Rhﬁ
0.0 ! ! .
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

doba trvani srazky t [min]

Obrazek 6: ndhradni intenzity desté stanice Mimon

Pi plode povodi pro profil cestniho propustku P2 odpovidajici plode 77500 m” je p¥i nahradni
intenzité desté 0,74 mm/min je kulminaéni pritok vytvoreny 30 minutovou srazkou
s periodicitou opakovani 5 let 0,956 m>.s™. Tento pratok cestni propustek provede tlakové
pfi 1,2 m vysokém Cele propustku (méfeno do dna ptikopu, 0.6 m vyska vodniho sloupce na
ndvodni strané propustku), konstrukéné vyska ¢ela odpovida mocnosti skladby cesty.
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1.2.2 Cestni pfikop SP1/OP1 od cesty C21 pfes cestu C1

Pfikop SP1/OP1 je navrien jako odlehéeni vody protékajici cestnim prikopem od
zemédélského aredlu. Prikop je vzhledem kvelkému podélnému sklonu navrien
s miskovitym pratoc¢nym profilem (evokujici udolnici), pratoény profil je zpevnén kamennym
pohozem velikost kamen( okolo 300 mm. Velkd drsnost kamenného dna umozZiiuje efektivni
tlumeni energie protékajici vody. Miskovity profil koryta je volen s ohledem na okolni terén,
aby prikop neplsobil rusivé v krajiné a bylo diky Siroké brehové hrané umoznéno jeho rychle
zapojeni do krajiny pomoci kefovych porostl, které mohou v blizkosti koryta nerusené
vyrast. Sitka koryta v bfehovych hranach jsou 2m, hloubka koryta je 0,7-0,5 m (s ohledem na
vysokou drsnost koryta). Pfi sklonech udoli okolo 8 -11% (koryto by mélo fungovat jako
balvanity skluz) provede koryta bezpeéné priitoky okolo 1,6-1,8 m*/s.

Pfikop bude pod cestou C1 prevadén pomoc trubniho propustku DN 600, profil koryta pred
propustkem bude proto na vzdalenosti cca 20 m pred a za propustkem prechazet
z miskovitého profilu na lichobéznik, hloubka koryta se pred propustkem se zménou profilu
zahloubi na 0,7 m (0 20 cm oproti standardni hloubce pfikopu). Pidorys ptikopu v bfehovych
hranéch zlistane zachovany. Cela propustku budou z kamenného zdiva na MC.
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OKRES, OBEC, KATASTR Skuhrov, Huntifov

pfikop

PODELNY PROFIL PRIKOPEM OP1 /
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8 2 2 g8 2 g 2 B g B
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PODELNY SKLON [ 14,8% | 8,69% [ 11,66% [ ]

VZOROVY REZ PRIKOPEM — konsumpé&nf kiivka koryta
k\

J
T

Obrazek 7: Vzorovy fez pfikopem
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