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PREHLED VSTUPNiCH PODKLADU

1.1 Geodetické podklady

[1] Digitalni model reliéfu 4. generace (DMR 4G), CZUK, 2013 (aktualizace stéle probihd)
[2] Digitalni model reliéfu 5. generace (DMR 5G), CZUK, 2013 (aktualizace stéle probiha)
[3] Geodetické zaméreni GEOSRAFO s.r.o., kvéten 2018

1.2 Mapové podklady

[4] Digitalni katastralni mapa, CUZK, 2018.

[5]  Zakladni mapa 1:10 000, 1:25 000 a 1:50 000, CUZK 2015.

[6] Databdze ZABAGED, CUZK 2016.

[7] Databaze DIBAVOD, Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pldy, v.v.i., 2016.

[8] Ortofoto mapa, CUZK, 2015.

[9] ©ArcCR 500 verze 3.2, ARCDATA PRAHA, s.r.o., Zeméméfického Gfadu a Ceského
statistického Uradu, 2014.

[10] LPIS, Ministerstvo zemédélstvi, 2017.

[11] BPEJ, Statni pozemkovy urad, 2017.

[12] CEVT - Centralni evidence vodnich toku, Ministerstvo zemédélstvi, 2017.

[13] _Ceska geologicka sluzba, www.geology.cz, 2017.

[14] Portal ministerstva zemédélstvi a jeho podfizenych organizaci eAgri,
http://eagri.cz/public/web/mze/

[15] Databaze Povodriového informacniho portéalu (POVIS), editor.dppcr.cz/; www.povis.cz

1.3 Ostatni (Projektové dokumentace, studie a dalsi)

[16] VESTEC protipovodniova opatieni, Vodohospodarské inzenyrské sluzby, a.s., 2006
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1.4 Spravni predpisy, normy a metodiky

[17] Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon), ve znéni

[18] CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

[19] CSN 75 2310 Sypané hraze

[20] CSN 75 2340 Navrhovani pfehrad - Hlavni parametry a vybaveni

[21] CSN 75 2935 Posuzovani bezpeénosti vodnich dél pfi povodnich

[22] Metodika odboru ochrany vod, kterd stanovuje postup komplexniho feseni
protipovodniové a protierozni ochrany pomoci pfirodé blizkych opatfeni. Uverejnéna ve
Véstniku MZP 11/2008

[23] Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé blizkymi
opatfenimi v Ceské republice — http://www.vodavkrajine.cz/ (2015)

[24] Metodika Navrhovanitechnickych protieroznich opatieni, VUMOP - Véclav Kadlec, CVUT
- Tomas Dostal (2014)

[25] Metodika Ochrana zemédélské pady pred erozi, Miloslav Janecek a kol. (2012)

[26] Metodika Prevence a zmirnovani nasledk( privalovych povodni ve vztahu k plsobnosti
obci, VUMOP - Pavel Novék, VRV - Martin Tomek, kvéten 2015
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UCEL A CiLE NAVRHU OPATRENI
Povodi Mrliny je v poslednich letech postihovdno vyznamnéjsimi povodrovymi prutoky
(v letech 2003, 2006, 2010 a 2013), které dokazuji, Ze v historii provedena protipovodriova
opatieniv podobé regulace a ohrazovani toku Mrliny a jejich pfitok( jsou nedostacujici. Dosud
nejvyznamnéjsi povoden zasahla povodi toku Mrliny v ¢ervnu roku 2013 a zpUsobila rozsahlé
Skody na majetku.
Vlivem klimatické zmény se stava v poslednich letech aktualnim tématem reseni opatreni
z hlediska probihajici klimatické zmény a jejich projev( spocivajici ve zvySené periodicité
povodnovych udalosti (povodné z privalovych srazek) nerovnomérné distribuované srazkové
uhrny hydrologické zmény (2015, 2018)ale také vyrazny srazkovy deficit. Vzhledem
k charakteru Uzemi je uUdolni niva Mrliny vysoce zemeédélsky vyuzivana, proto pti navrzich
protipovodnovych opatfeni je nutné zohlednit vazbu na trvale udrzitelnou schopnost uzemi
pro zemédélské vyuziti krajiny.
Pojeti studie a pfistup k feseni navrh( na vodnich tocich a v plose povodi je nutné nahlizet
jako na komplexni rozsahly celek synergicky pusobicich opatreni, které jsou umocnény
slozitym hydrologickym komplexem danym niZinnym charakterem.
Povodi Libaniského potoka nebylo historicky postihovano tak vyznamnymi povodnémi jako
v povodi Mrliny. To je ddano umisténim vySe v povodi. O to vice je vénovana pozornost
povodim kritickych bodl, kde hrozi bleskové povodné. Vziajmovém Uzemi jich bylo
vymezeno 5. Pfi terénnim prlizkumu si mistni ob¢ané stéZzovali na dlouhotrvajici sucho a spise
jim voda chybéla. Proto se navrhy soustredily zejména na plosné zadrzeni vody v krajiné
s cilem sniZit povodnové pritoky, ale zaroven zpomalit odtok vody z Uzemi a podporit
zasakovani. Vzhledem k tomu, Ze ploSné navrhy nejsou v takovém méritku mozné, byla dana
prednost lokalitdam v povodich kritickych bod( (dale jen KB), kde se soucasné vyskytuji dalsi
problémy jako napf. upravené useky vodnich tokl, nadmérnd eroze, plosné odvodnéni,
neudrzované vodni nadrZe aj. Mimo povodi KB se navrh soustfedil na nivu Libanského a
Hasinského potoka a PPO v Libani
Stanovené cile, které by méla fesit studie, vychazi ze zaddvaci dokumentace:
e ZprlUtocnéni nebo zvyseni retenéniho potencialu koryt vodnich tokd a prilehlych niv,
zlepsSeni prirozenych rozliva
Realizace opatieni podporujicich pfirozeny tlumivy rozliv povodni v nivach
(napft. snizeni kapacity koryta a rozliv do udolni nivy, vytvareni povodnovych
koryt, tani)
Zvyseni kapacity koryta slozenym profilem, vloZeni stéhované kynety pro bézné
pratoky v intravilanu obci; Gpravy nevhodného opevnéni,
Zvyseni Clenitosti a zlepSeni morfologie koryta vodnich tok(; na nékterych
mistech s tvorbou mokfin a tlni,
UmozZnéni povodnovych rozvlivi do nivnich ploch (v intravilanu tzv. povodriové
parky v extravilanu do volné krajiny).
e Hospodareni se srazkovymi vodami v intravilanu a jejich dalsi vyuziti namisto jejich
urychleného odvadéni kanalizaci do tok
e Obnoveni, vystavba a rekonstrukce, pfipadné modernizace vodnich dél slouZicich
povodriové ochrané (vystavba ochrannych nadrzi — suchych nadrzi, retencnich nadrzi,
poldra)

*
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Na zakladé vyse uvedenych cill bylo pristoupeno k nasledujici koncepci resent:

eV prvni fadé bylo se zadavatelem stanovena cilovd ochrana intravilanu pro které by
méla byt navriena opatfeni. Pro vSechny obce na vodnim toku Mrliny a feSenych
pritokd byla stanovena na Quoo.

* Na zakladé matematické modelovani a ziskanych informaci v analytické ¢asti studie
byla vymezena ohroZend Gzemi z hlediska ohroZeni povodnémi pro pritoky Qs/Quo/ a
Quoo

e Vzhledem ksloZitosti Uzemi a danych poZadavk(d ze zaddvaci dokumentace bylo
pristoupeno k variantnimu reSeni ndvrh(i opatreni.

eV uvodni varianté byla navrhovana opatreni, ktera vyplyvala z vyhodnoceni stavajicich
hrazovych systém( a moznosti jejich Uprav pro zlepseni PPO. Cilem opatfeni tedy bylo
zajistit ochranu povodiovymi hrazemi, jejich modifikaci (zvySeni, sniZeni, odsazeni
atd.), které byly doplnény o opatieni, které zhorSuji odtokové poméry v uzemi
(nekapacitni mosty, propustky, ndspy komunikaci atd.) Dil¢im cilem na vodnim toku
Mrlina a jejich pfitok( byla i vazba na ochranu zem. pozemkd na Qs. Soubor opatieni
rovnéz resi i poruchy hrdzovych systém(, které vznikly hospodaiskou cinnosti
v minulosti a povodriovymi udalostmi v roce 2013.

e Pro zlepseni hydromorfologického stavu vodnich tokl a zvyseni biotopové struktury
uzemi byly navrZzeny komplexy prirodé blizkych opatreni dle Katalogu PBPO viz Véstnik
MZP 11/2008.Jedn4 se o typy ¢. 6. Navrh spociva v revitalizaci vodniho toku a odsazeni
hrazovych systém( se zajiSténim poZadované povodrnové ochrany intravilanu a
technické infrastruktury. Vzhledem k velkym stavebnim celklim byly v jednotlivych
kartach popsany dil¢i objekty samostatné. Dale byly dle moZnosti navrzeny opatfeni
v nivé vodnich tok( vyuZivajicich morfologickych reliktl koryt vodnich tok( (tané, ficni
ramena atd..)

e Zhlediska zabezpeceni vodnich dél, kterd mohou mit vliv na zplsobeni zvlastni
povodné byla konceptné navrZena opatifeni na stavajicich vodnich nadrzich. Pro
jednotlivé nadrze jsou zpracovany samostatné karty.

* Ndvrhova ¢ast posuzuje moznost vyuziti retencniho prostoru navrhovanych poldr
Mlynce a Nepokoj jako zasobniho prostoru a vyreseni protipovodniové ochrany lokalné
v jednotlivych obcich. Efektivita jednotlivych variant poté bude srovnana a
vyhodnocena v ¢asti D této studie.

* Navrhy v ploSe povodi a problematika eroze
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NAVRHOVA CAST

B.1.1 OBECNY POPIS NAVRHOVANYCH OPATRENI

V ramci analytické casti byly identifikovany problematické lokality a jevy v freSeném uzemi
z hlediska povodni a vodniho rezimu krajiny. Z hlediska zajisténi pozadované povodriové
ochrany je mozné vyuzit navrhy kombinujici standardni hydrotechnicka opatreni s parametry
podporujici pfirodé blizsi pfistup zlepSujici hydromorfologicky stav. Jinymi slovy — bude
zajiSténo zachovani pfirozenych parametrl vodnich ekosystém a soucasné s tim i funkénost
potrebnych vodohospodarskych staveb.

Zakladnimi_principy navrhovaného systému opatfeni vramci komplexniho feSeni dané
problematiky je zdrZeni vody tam, kde nezpulsobuje Skody, a ochrana majetku, ktery se
vzhledem k historickému vyvoji nachazi vzaplavovém uzemi. Komplex ptirodé blizkych
ochrannych opatfeni zahrnuje navrhy na zemédélské, lesni plidé a navrhy v feseném Gzemi na
tocich a v nivé véetné zastavéného uzemi. Navrhy opatreni k optimalizaci vodniho rezimu v
ploSe povodi vychazi z moznosti ovlivnit jednotlivé sloZzky odtokového procesu v povodi. Jejich
ovlivnéni vede ke sniZzeni objemu povrchového odtoku kulminac¢niho pratoku, zvyseni
infiltrace a zvySeni moznosti povrchové akumulace.

K uvedenému cili se pouziva kombinace nasledujicich opatreni:

e zdrZeni odtoku vody z povodi ptirozenymi funkcemi krajiny mimo zastavénd uzemi
= agroenvironmentalni opatreni
= (prava hospodareni v lesich
= obnova a ochrana rozlivd do niv
= optimalizace splaveninového rezimu
e navysSeni prirozeného retencniho potencidlu krajiny vodohospodaiskymi stavbami
= poldry a soustavy poldr(
= odsazené hrazové systémy
urychleni odtoku kapacitnimi koryty z prostoru historicky zastavéného Uzemi
= slozené profily se stéhovavou kynetou
= hrdzové systémy s povodniovymi parky
disledné respektovani zatopovych Uzemi ve strategickych a koncepcnich planech

V ramci navrhovanych opatteni pro povodi Mrliny byl vyuzit vySe uvedeny pfistup, ktery je
zapracovan do tzv. Katalogu opatieni prirodé blizkych protipovodnovych opatreni v
metodice (Pfirodé blizka protipovodriova opatreni) Chyba! Nenalezen zdroj odkazl. a dale
v projektu Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé
blizkymi opatfenimi v Ceské republice.

V katalogu opatfeni, ktery je uveden nize, jsou specifikovany zakladni funkéni navrhové
parametry tak, aby hydrotechnické feSeni soucasné zajistilo revitalizaci vodniho toku
minimalné do dobrého stavu hydromorfologické slozky vod. Jednotlivé typy opatfeni
uvedenych v katalogu je moziné aplikovat samostatné nebo je moziné vytvaret funkcni
kombinace v zavislosti na okrajovych podminkach lokality a poZadovaném stupni povodriové
ochrany. Opatreni z katalogu nebo jejich kombinaci Ize tedy aplikovat na Upravy koryta a nivs
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vlivem na povodnovou ochranu provadénou pfirodé blizkym zplsobem nebo na vystavbu
poldrd ¢i soustavy poldr( s revitalizaci vodnich tok( a niv v zatopé.
Popis zakladnich typ( opatfeni a jejich zakladni charakteristika je uvedena v nasledujicich
kapitolach. Prvnich 6 typd opatfeni je definovano ve Véstniku MZP 11/2008, pro ucely
projektu (Strategie) byl doplnén katalog o dvé opatreni, kterd jsou kombinaci nékolika
stdvajicich opatfeni a jsou situovana do intravildnu s nezndamym cilovym stavem PPO (¢. 8) a
v mistech vodnich nadrzi a soustav vodnich nadrzi (¢. 7). Ddle vyuzity navrhy popsané
v metodikach, které fesi ochranu zemédélské pldy a technicka protierozni opatteni.
Pro uzemi Mrliny byly navrhovany primarné nasledujici druhy opatreni:

e vodnich tocich a nivach véetné zastavéného Uzemi,

e opatfeni v plose povodi

B.1.1.10patfeni na zemédélské pudé

Navrh opatreni k optimalizaci vodniho rezimu v plose povodi vychdazi z moznosti ovlivnit
jednotlivé slozky odtokového procesu v povodi s cilem snizit objemu povrchového odtoku z
povodi. Z hlediska jednotlivych slozek hydrologické bilance se jednd predevsim zvyseni
infiltrace, prevod povrchového odtoku na podzemni, zvySeni moznosti povrchové akumulace
a zvyseni retencni schopnosti nivy tokd.

Na erozné ohroZzeném pozemku, tedy predevsim pozemku, na némz je primérna hodnota
vypocteného smyvu vyssi nez povolené limity, je potfeba realizovat opatfeni komplexni
ochrany a organizace povodi.

Navrhy opatfeni pro optimalizaci vodniho rezimu v ploSe povodi je optimalni Fesit v kombinaci
s dalSimi opatfenimi napf. (revitalizace a Upravy vodnich tok(l, obnova a rekonstrukce cestni
sit&, prvky Gzemniho systému ekologické stability - dale jen USES). StéZejni roli pro zlep3eni
krajinnych ekosystému a vodniho hospodafstvi krajiny zavddénim vySe uvedenych opatreni
maji hospodafici subjekty na zem. pldé. Realizaci téchto opatfeni jsou dosahovany efekty
nejen z kratkodobého hlediska (eliminace eroze, ovlivnéni odtokovych pomérd atd.), ale
z dlouhodobého pohledu, kdy dochdzi ke zlepSeni vodni bilance podzemnich vod, zvyseni
produkce zem. pGdy atd.

Realizace navrzenych opatfeni se pfiznivé projevi snizenim hodnot pfimého odtoku, erozniho
smyvu a transportu splavenin. Pro priznivé ovlivnéni jednotlivych slozek hydrologické bilance
vody v povodi, jsou navrzeny a doporuceny predevsim nasledujici zpisoby ochrany, které
vychazi z metodik (Janecek a kol., 2007). Podrobné zpracovani jednotlivych zplsobU lze dale
nalézt v metodice (Dumbrovsky a kol., 2007), metodika VUMOP - Janecek a kol. (2007). :
,Ochrana zemédélské pldy pred erozi“ Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. a metodika VUMOP
a CVUT - Kadlec a kol. (2014).: ,Navrhovani technickych protieroznich opatfeni“ Chyba!
Nenalezen zdroj odkazi..Navrhem prirodé blizkych opatfeni, ktera povedou ke zvySeni
protipovodiiové a protierozni ochrany se zabyva také metodika uvedend ve Véstniku MZP
11/2008 (Metodika MZP, 2008).
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B.1.1.1.1 Organizacni opatieni

K nejjednodussim protieroznim opatifenim se radi zasahy organiza¢niho charakteru. Vychazeji
predevsim ze znalosti pri¢in eroznich jevll a zakonitosti jejich rozvoje a vyustuji v obecné
protierozni zasady:

e vcasny termin vysevu plodin

* vysev viceletych picnin do kryci plodiny

e posun podmitky do obdobi s nizsimi vyskyty pfivalovych destd, tj. na zafi

e zafazovani bezorebné setych meziplodin

* rozmisténi plodin dle svaZitosti pozemku

e ochranné zatravnéni

e ochranné zalesnéni

Ochranné zatravnéni

Optimalné zapojeny travni porost je nejlepsi ochranou jak pro plosné zatravnéni, tak pro
vegetacni zpevnéni liniovych prvka. Kvalitni vegetacni kryt s odpovidajicimi parametry, ktery
je péstovan a oSetfovan na erozné ohroZenych lokalitach, je nejdilezitéjsi ¢ast tohoto
opatreni, pficemz jsou preferovany travy vybézkaté tvorici pevny drn (zejména u protieroznich
opatteni liniového charakteru).

Puady urcené k zatravnéni se vymezuji podle kritérii zohlednujicich svazitost terénu, kvalitu
puady v ndvaznosti na klimatické regiony a nadmorskou vysku jednotlivych uzemi. Trvalymi
travnimi porosty mohou byt chranény také plochy podél brehd vodnich tok( a ndadrii, u
udolnic, které odvadéji z pozemkl soustiedény povrchovy odtok, podél pralehl a
protieroznich mezi k podpore ucinku téchto opatfeni a jako zasakovaci travni pasy na svazitych
pozemcich, vedené ve sméru vrstevnic.

Pasové stridani plodin

Pasové péstovani plodin spociva ve sttidani plodin s malym protieroznim tGcinkem (vétsinou
Sirokoradkové plodiny) s pasy plodin poskytujicich vysokou protierozni ochranu (trvalé travni
porosty). Pasové stiidani plodin sleduje sniZeni erozniho Ucinku vlioZenim rlzné Sirokych pasu
s plodinami erozné méné ohrozenymi (travni porost, vojtéska, jetel, pfip. obilovina) na
pozemek s péstovanou erozné ohrozenou plodinou. Pasy jednotlivych plodin pfi pasovém
péstovani plodin se provadi ve formeé vrstevnicovych pasud, nebo past s mirnym odklonem od
vrstevnic (do max. odklonu 300 od vrstevnic). U¢inek systému spociva v infiltraci odtoku z vy$e
leziciho pasu v niZze lezicim ochranném travnim pdsu. Sitka vsakovaciho pésu se uréi vypoctem,
minimalni Sitka je 30 m.

Protierozni smér vysadby

V mirné clenitém terénu je vhodné prekonat podélnym sklonem fadu udolnice a zamezit
soustied'ovani odtoku uvnitf pozemku volbou sméru vysadby v malém podélném sklonu Sikmo
ke sméru vrstevnic (max. 30 %). Voda odtéka mezifadim na okraj pozemku, kde je zausténa
do technického liniového opatreni liniového (prikop, prileh, apod.). MoZnost protierozniho
sméru vysadeb je omezena sklonem terénu, jeho konfiguraci a dostupnou mechanizaci.
Popsany smér vysadby je vhodny v terénech neclenitych az mirné ¢lenitych, ve sklonech 2 - 12
% kde ma nejvétsi ucinnost.
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Protierozni rozmistovani plodin a ochranné osevni rotace

Protierozni rozmistovani plodin je tfeba chapat jako vyuZiti pfirozené ochrany plodin proti
erozi pfi tradi¢énim zplsobu péstovani vybranych plodin na svazitych pozemcich. Protierozni
rozmisténi plodin (zejména erozné nebezpecnych) na svazich patfi k zakladnim zdsadam
protierozni ochrany pUdy. Vychazi z protierozniho Gcinku plodin, ktery je dan charakteristikou
vzrlstu, olisténim, rychlosti vyvinu a typem péstovani (Uzkorfddkové a Sirokoradkové).
Jednotlivé plodiny Ize na zakladé protierozni ochrany pfi tradi¢nim péstovani sestavit do rady
se stoupajici erozni ohrozenosti: travni porost — vojtéska — jetel — obilovina ozima — obilovina
jarni —hrach —fepka ozima — slunec¢nice — brambory — cukrovka — kukufrice.

B.1.1.1.2 Agrotechnicka opatieni

Protierozni agrotechnologie na orné pudé

Jednd se o vysev do ochranné plodiny, strnisté, mulée nebo poskliziiovych zbytkd. Technologie
vysevu plodin do ochranné plodiny, strnisté, mulée i poskliziiovych zbytk( je ¢asto spojena s
omezenym zpracovanim pudy. K protierozni ochrané se vyuZiva rostlinného materidlu v
raznych formach, ktery je ponechan na povrchu pldy nebo je do ni ¢astecné zapraven a
zabranuje tak volnému povrchovému odtoku.

Hrazkovani a dllkovani na povrchu ptdy

U&elem hréazkovani mezifadi a diilkovani povrchu pldy je zabranéni vzniku povrchového
odtoku vytvofenim dostateénych prostor pro spadlé srazky pfimo na pozemku. Obé
technologie se realizuji specidlnimi stroji - hrazkova¢em nebo dilkovacem.

Agrotechnologie ve specidlnich kulturach

Jednd se o zatravnéni meziradi predevsim v sadech, vinicich a chmelnicich, oseti kratkodobych
porostl v mezitadi ¢i aplikace mul€ovani. Cilem je vyuZziti vegetacniho krytu pldy plodinou s
vysokym protieroznim Ucinkem. Ddle se m(iZe jednat i o hrazkovani a dllkovani povrch(i pudy
v mezifadi.

B.1.1.1.3 Biotechnicka protierozni opatreni

Pfi feSeni protierozni ochrany v urcitém povodi nejsou samostatné pouzita agrotechnicka a
organizacni opatreni schopna ve vétsiné pripad( podstatné omezit povrchovy odtok. Proto je
nezbytné rozdélit svazité, ploSné znacné rozsahlé pozemky s nedmeérnou délkou svahu,
protieroznimi opatienimi (zejména zachytnymi prvky liniového charakteru) a spolu s realizaci
novych svodnych prvk{ vytvofit v povodi odpovidajici sit novych hydrolinii.

Technické liniové prvky protierozni ochrany jsou trvalou prekazkou prerusujici délku a
napomahajici rozptyleni povrchového odtoku. Jsou navrhovany tak, aby svou lokalizaci
usmérnovaly smér obdélavani pozemkd a zplsob hospodareni zemédélskych subjektl. Vedle
zakladni funkce - protierozni - maji spolu s doprovodnou dfevinnou zeleni na nich rostouci
velky vyznam i z hlediska krajiné estetického a ekologického. Systém liniovych protieroznich
prvkG v kombinaci se zeleni mlZe fungovat v krajiné i jako nezbytna soucdst lokdlnich
biokoridor( a tvofit tak zaklad uzemnich systému ekologické stability krajiny.
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Celkova ochrana sleduje t¥i zakladni cile:

¢ maximalni podpora vsakovani vody do pudy

¢ eliminace soustfedéného odtoku do struzek, podpora rozptylu odtoku

e zpomaleni a odvadéni povrchového odtoku tak, aby se minimalizovali unaseci sily

Protierozni meze

Protierozni meze, navrhované s prllehy ve své spodni ¢3sti, jsou trvalou prekazkou
soustifedéného povrchového odtoku a v ptipadé navrhu bez prlleh(l pfispivaji k rozptyleni
soustfedéného povrchového odtoku. Optimdlné jsou sloZzeny ze tfi zakladnich casti:
zasakovaciho pdasu nad mezi, vlastniho télesa meze a odvadécich prvkd.

Protierozni priilehy

Prilehovani pozemka je jedno z nejvhodnéjsich a nejdilezitéjSich podplrnych opatfeni na
orné pldé, zejména pouzité v kombinaci s agronomickymi a organizacnimi protieroznimi
opatfenimi. Prlleh je mélky, Siroky ptikop na rozdil od protieroznich pfikopl s mirnym
sklonem svah(, zaloZzeny s malym, pfip. az nulovym podélnym sklonem, kde se povrchové
stékajici voda zachycuje nebo je neSkodné odvadéna. Zachytné prilehy mohou byt navrzeny
ve vice variantach — jako vsakovaci, svodné nebo kombinované, mohou byt opatfeny
vegetacnim doprovodem.

Protierozni prikopy

Pfikop z pohledu protierozniho opatieni je mensi umélé oteviené koryto, slouzici docasné k
zadrZeni i odvadéni povrchové vody i smyté pldy. Zakladnim cilem navrhu a realizace
protieroznich prikopu je vyresit neskodné odvedeni vody pfi ochrané intravilant, ochrannych
pasem Ci jinych vyznamnych Uzemi a objektl a zamezit pritoku cizi vody na pozemek.

Protierozni hrazky

Protierozni ochranné hrazky s funkci zachytnou, retencni (vsakovaci) a odvadéci se navrhuji za
ucelem neskodného odvedeni vody zejména pfi ochrané intravilan( ¢i jinych chranénych
Uzemi a staveb s cilem zamezit pritoku vnéjsi vody na pozemek. Navrhuji se zejména na
pravidelnych méné sklonitych svazich (do 10 %) s malou vertikdlni a horizontalni clenitosti.
Musi byt vZidy napojeny na systém svodnych prvka.

Stabilizace drah soustiedéného odtoku

Pfirozené nebo upravené DSO (maijici charakter praleh() zpevnéné vegetacnim krytem, jsou
schopny bezpecné bez projevi eroze odvést povrchovy odtok, ke kterému dochazi v disledku
morfologické rozmanitosti krajiny, zejména na pricné zvinénych pozemcich, v Uzlabinach a
Udolnicich v dobé privalovych destl nebo jarniho tani, kdy soustfedéné po povrchu odtékajici
voda v téchto mistech zpravidla zpUsobuje erozni ryhy. Je proto nezbytné tyto potencialni
drahy soustfedéného odtoku upravit tak, aby jejich pri¢ny profil umoznil neSkodné odvedeni
veskeré po povrchu odtékajici vody. Nejvhodnéjsi ochranou téchto exponovanych mist je
vegetalni kryt, nejlépe zatravnéni.

Protierozni nadrze

Ochranné nadrze se navrhuji jako Uc€inna protierozni a protipovodnova opatfeni k akumulaci,
retenci, retardaci a infiltraci povrchového odtoku a k usazovani splavenin. Navrhuji se
nejcastéji ve formé zavérecnych prvkd protierozni a protipovodniové ochrany v kombinaci s
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jinymi prvky protipovodriové ochrany nejcastéji v systému spolecnych zafizeni, kdy dojde k
optimalnimu vyreseni vlastnickych vztah(, jako jsou:
e suché ochranné protierozni nadrze (poldry), které slouzi ke kratkodobému zachyceni
povrchového odtoku a k zachyceni splavenin,
* ochranné nadrze s vodnim obsahem a vymezenym sedimentacnim a retencnim
prostorem.

Ke snizeni zvySeného povrchového odtoku, k omezeni zaplav nize leziciho Uzemi, zejména obci
a zachyceni transportovanych splavenin slouzi sedimentacni nadrze, zejména suché.

V plose sbérnych uzemi kritickych profil(i, kde voda a produkty eroze vnikaji do zastavéného
Uzemi obce a také na erozné ohroZenych pozemcich, tj. takovych, kde vypocteny primérny
smyv pUdy je vy$si neZ pfipustny smyv, byla navrzena opatreni.

B.1.1.1.4 Koncepce pristupu k navrhiim opatfeni v plose povodi Mrliny

Problémy se zvySenou erozi na zemédélské puadé se v povodi Mrliny prakticky vyskytuji jen
v horni casti u pfitoku Bukovina. Jedna se zaroven o uzemi s kritickym bodem. V povodi
ostatnich kritickych bodU eroze probiha jen okrajové nebo vibec. Jedna se o vyznamné mensi
Uzemi, kterd maji nizsi sklonitost zemédélsky vyuzivanych pozemkd. Podrobnéji je shrnuti z
analytické casti popsan v odstavci Opatreni proti vodni erozi. Stanovené primérné hodnoty
odtokovych krivek CN Il (hodnota pro stfedni nasyceni pady) v fesenych povodich kritickych
bod( se pohybuji v rozmezi hodnot 70 az 80, coZ odpovida mensimu zastoupeni lest a travnich
porostl oproti orné padeé pfi prevladajici hydrologické skupiné pld B. Z uvedeného komplexu
opatreni byly primarné navrieny zachytné a zasakovaci prulehy. Opatreni byla navriena
v povodich, kde dochdzi k potencidlnimu ohrozeni intravilanu a technické infrastruktury
soustfedénym odtokem (povodi KB).

Opatieni proti vodni erozi

Opatreni v plose povodi jsou vétSinou vazana na zvyseni protierozni funkce krajiny a zlepseni
zadrzeni vody v krajiné. Tato opatfeni se zaméruji na zmirnéni negativniho projevu vodni a
vétrné eroze. V reSeném uzemi se pozemky, které jsou vyuzivany jako standardni ornd plda,
vyskytuji ve vétsi mife, nez trvalé travni porosty. Je to dano pomérné plochym uzemim ve
stfedni a dolni ¢asti. Riziko vétrné eroze se zde vyskytuje lokalné v dolni ¢asti od Rozdalovic
dale a neni timto projektem Feseno.

Dle metodiky ,Ochrana zemédélské pudy pred erozi“ Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. jsou
viceleté travy a louky porostem snejvétSim ochrannym ucinkem. Hodnota faktoru
ochranného vlivu ,,C“ je pro louky a viceleté travy stanovena na hodnotu 0,005. Pfi vypoctu
eroze byl uvazovan na orné ptidé C faktor 0,15. S ohledem na fakt, Ze na vétsiné plochy se
péstovala fepka ozim3, je tento faktor nadhodnoceny témér dvojndsobné.

Plochy ohroZené vodni erozi se v feSeném Uzemi vyskytuji zejména v povodi Bukoviny (KB1) a
dale v KB2 Staré Hrady. Eroze byla podrobné spoctena pouze v povodi kritickych bodu, ale
jinak dle map erozniho ohroZeni CR neni eroze ve zbytku zdjmového Gzemi vyznamna, nebot
se jedna o nizinné Uzemi. Povodi Bukoviny je charakteristické svazitymi pozemky a udolimi
strzovitého charakteru. Podobna situace je v povodi nad zajmovym uzemim (horni Usek
Libanského potoka). Svazité pozemky jsou zatravnény jen v malé mire a Casto jako kontury
velkych pozemk(. Nékteré svahy maji zachované terasové usporadani a ¢ast jich je zalesnéna.
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Existenci eroze potvrzuji mirnéjsi paty svahl na dolnim konci zemédélskych ploch, kde se
prisunem pUdy z horni ¢asti pozemku postupné sklon sniZuje. Eroze se na pozemcich vyskytuje
plosné az lokdlné a je stfedni az vysoka. Samotné plidochranné technologie (varianta bez
praleht) by byly Gcinné pouze ¢astecné a musely by dosdhnout nizsiho ochranného faktoru
nez 0,15.V extrémnich pfipadech pro zamezeni eroze by to znamenalo napriklad 4 roky zfizeni
docasného luéniho porostu, paty rok psenice jarni (seti do zorané puady, s ponechanim slamy)
a Sesty oves sety (seti do strnisté, bez ponechani sldamy). Tyto pozemky rozhodné nejsou
uréeny pro péstovani fepky, jak tomu je ve skutecnosti.

Navrh feSeni bude v kapitole B.1.3 Podrobny popis navrhovanych opatfeni.

-:Fl-
- —
: S

L]

5

Obr. 2 — pasové stridani plodin, zdroj: http://kralovehradecky.dppcr.cz

B.1.1.20patfeni na lesni pudé

PFi spravé a provadéni ochrannych opatreni na lesni plidé mGzeme rozlisit dva relativné
samostatné okruhy prevence, vyplyvajici z lesotechnického systému protierozni ochrany ptdy,
tj. z jednotky usmérnovani hospodarské ¢innosti v povodi a provadéni technickych dprav v
korytech tokl: prevence smérujici k zajisténi neSkodného utvareni odtoku vody v povodi pfi
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privalovych ¢i dlouhotrvajicich destich, tj. zabezpecujici zvySovani retencni kapacity povodi a
omezujici vznik plosné eroze a prevence smérujici k zabezpeceni plynulého, neskodného
odtoku pfivalovych vod vodni siti, tj. k zajisténi dostate¢né kapacity a odolnosti pratocnych
profil(i a objektl v korytech tokl (Herynek 1992).

NejucinnéjsSim prostfedkem pro snizeni Gcinku povodni jsou revitaliza¢ni opatfeni na
bystfinach a strzich a lesnicko-péstebni v jejich povodich.

V feseném uzemi nebyly v ramci terénniho prizkumu evidovany problémy na lesni padé.
Z vyse uvedenych dlvodl nebudou opatfeni na lesni ptidé dale feseny.

Spravné nakladani s lesnimi pozemky resi Lesni hospodarsky plan pripadné Lesni hospodarska
osnova, jejichZ naleZitosti resi zdkon ¢. 289/1995 Sh., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych
zakonl (lesni zakon), vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 83/1996 Sb., o zpracovani
oblastnich plan( rozvoje lest a o vymezeni hospodarskych soubord a Vyhlaska Ministerstva
zemédélstvi ¢. 84/1996 Sb., o lesnim hospodarském planovani.

B.1.1.3Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného tzemi

Pro navrhy opatieni na vodnich tocich a nivach bylo pristoupeno na zakladé dosazenych
vysledk( z analytické ¢asti, konkrétné hydrotechnického vyhodnoceni vybranych vodotedi,
dale hydromorfologické analyzy vodnich tokl, uzemné — technickych limitd a metodickych
pozadavk(l na navrhy piirodé blizkych protipovodfiovych opatfeni viz Véstnik MZP 11/2008.
Pro analyzu Uzemi z hlediska povodni byla ziskana data z terénniho Setteni, jednani se starosty
viz Pfiloha A.2.5 Analytické ¢asti a pribéZnymi konzultacemi se spravcem vodniho toku,
konkrétné Zavod Jicin. Dale byly shromazdény dostupné podklady a projekty, které maji vazbu
na reseni povodnové ochrany. Z uvedenych podkladl byla ziskdana predstava o problémech
v jednotlivych ¢astech Uzemi. Na zakladé téchto podkladi byla pro fesenou vodopisnou sit
navrzena k jednotlivym Useklm prirodé blizka protipovodnova opatreni dle katalogu
uvedeném ve Véstniku MZP 11/2008 a protipovodiiova opatieni. Jednd se o navrhy, které jsou
situovany v GIS a jsou identifikovany katalogovym cislem. Jedna se o tzv. max. potencial, ktery
by bylo moZzné v feSeném Uzemi dosdahnout ve vazbé na morfologické a Uzemné technické
limity. V Usecich vodnich tok(. Kde nebylo mozné navrhnout PBPO, nebo soucasna situace
vyZadovala protipovodnové feseni, bylo pfistoupeno k navrhu PPO.
Zakladni orientaci pro zpracovatele navrhi prirodé blizkych protipovodriovych opatfeni na
vodnich tocich a nivach je katalog opatfeni viz kap. 3.1 uvedeny ve Véstniku MZP 11/2008, kde
jsou specifikovany zakladni funkéni navrhové parametry. Jednotlivé typy opatreni uvedenych
v katalogu je mozné aplikovat samostatné nebo je moiné vytvaret funkéni kombinace
v zavislosti na okrajovych podminkach lokality a pozadovaném stupni povodnové ochrany.
Opatreni z katalogu nebo jejich kombinaci Ize tedy aplikovat na Upravy koryta a niv s vlivem
na povodriovou ochranu provadénou pfirodé blizkym zplsobem nebo na vystavbu poldr( i
soustavy poldru s revitalizaci vodnich tokd a niv v zatopé.
Popis zadkladnich typl opatieni a jejich zakladni charakteristika je uveden nize a v grafické
priloze:

* PBPOvnezastavéném Uzemi, snizenim kapacity koryta revitalizaci a formou zvySeni

kapacity rozlivi do udolni nivy, které se podili na transformaci povodriovych
pratokd.
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* PBPO v zastavénych oblastech, zkapacitnéni koryta a urychleni odtoku, slozeny
profil se stéhovavou kynetou - revitalizovanym korytem, moznost ohrazovani
zastavénych Uzemi.

* PBPO transformaci povodriové viny v suchych retenc¢nich nadrzich nebo poldrech a
revitalizace toku a niv ve zdrzi.

» Opatfeni na tocich, které zajistuji ekologické nebo architektonické funkce toku a
nejsou pfimou soucasti potfebnych protipovodnovych opatieni (napf. v parcich a
zastavénych oblastech, ndhony), jednd se zejména o zvySeni kapacity koryta
sloZzenym profilem na poZzadovany navrhovy pritok pro protipovodriovou ochranu.

e Ochrana fungujici retence zaplavovych Gzemi nebo tokl v sevienych udolich a
realizace dil¢ich opatteni pro zlepseni hydromorfologické struktury tokd a niv.

* Opatfeni kombinujici typy 1 a 5.

e Opatreni na vodnich nadrzich.

e Individualni ochrana objekt(.

* Hrazeni bystfin - Jedna se opatieni, které je situovano do horskych a podhorskych
oblasti, popripadé strzi, kde dochazi k ohrozZeni intravilanu zvySenym prisunem
splaven z povodi.

* Harmonizace navrZenych opatieni v feSeném uzemi (véetné koordinace ndvrhi
retencnich nadrzi s limity hydromorfologie vodopisné sité).

B.1.1.3.1 PBPO v nezastavéném Uzemi, snizenim kapacity koryta revitalizaci a formou
zvySeni kapacity rozlivii do udolni nivy, které se podili na transformaci
povodriovych prutoku

Opatreni spociva v obnoveé pfirozené vazby koryta toku na udolni nivu, ktera se aktivné zapoji
do procesu transformace povodnovych pratokd. Opatfeni je Zadouci predevSim na
upravenych tocich mimo zastavéna uzemi, kde je mozno vyuZit prostor udolni nivy k rozlivu
povodni. V feseném Useku toku je sniZzena kapacita koryta na tzv. korytotvorny pratok a
provedena rekonstrukce inicidlniho tvaru trasy dle geomorfologické analyzy. DllezZita je
Clenitost koryta v podélném i pricném profilu. V izemi podél toku je optimalni vytvorit tzv.
meandrovy pas, kde bude dochazet k samovolnému vyvoji koryta. V zavislosti na
geomorfologickém typu mohou byt v prostoru nivy vytvorena nivni ramena ¢i odstavend
ramena, kterd zvysuji pestrost biotopl a pfrispivaji ke komplexnosti revitalizace Gzemi.
Soucasti revitalizace toku je rovnéz obnova nivni vegetace, ktera posiluje ekologickou hodnotu
Uzemi a zaroven pusobi priznivé na zpomalovani povodnovych pratokl a na stabilitu koryta i
nivy. Obnova nivni vegetace by méla byt realizovdna minimalné v prostoru vymezeného
meandrového pasu. Jedna se o prirodé blizké protipovodnové opatreni, které dosahuje
vétsiho protipovodnového ucinku v kombinaci s dalSimi typy protipovodinovych opatreni.

Dulezita upozornéni pro realizaci opatfeni

e Opatreni lze uplatiovat v mistech, kterd to umoznuji svym pfirozenym retencnim
potencialem (v zavislosti na morfologii terénu) a aktualnim vyuzitim reSeného tzemi.

* Oblast vymezenda pro rozliv se stavda uzemim se zménénym hospodarskym
managementem. Proto je tfeba uprednostnit vyskyt trvalého zatravnéni a na pfihodnych
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mistech podpofit zalesnéni. Neni-li moZné zcela eliminovat hospodareni na orné pldé,
musi byt snahou omezit plodiny erozné ohrozujici (okopaniny, kukurice). V souvislosti se
zpUsobem vyuZivani pozemkl je nezbytné tesSit nahrady pfipadnych $kod vzniklych
zvySenou Cetnosti zaplavovani.

Nezbytnym opatienim v rozlivném Uzemi je vylouceni zejména nebezpecnych skladek a
jinych Cinnosti zvysujicich riziko vzniku plavenin a vyskytu Skodlivych latek ohroZujici
kvalitu vody.

Na zemédélskych pozemcich v blizkosti vodnich tok{ jsou ¢asto umistény systematické
drenazini systémy. Pfi navrhu revitaliza¢nich Uprav je nezbytné fesit zachovani, ¢i omezeni
jejich funkce.

Zajisténi nezbytné udrzby porostu.

VyreSeni majetkopravnich vztah.

Ochrana existujicich zafizeni a inzenyrskych siti.

Zakladni projekéni parametry

Stanoveni geomorfologického typu ve vazbé na stdvajici podminky v daném udzemi.
Uvedené informace jsou klicové pro uréeni puvodniho korytotvorného procesu
neovlivnéného uUpravami vodniho toku, vyuZivanim nivy a zménou hydrologickych
charakteristik povodi. V Uzemich, do kterych zasahuji stavby, je nutné prizpUsobit
parametry navrhu zménénym okrajovym podminkam (jako jsou hraze, nasypy komunikaci,
rozsahlé terénni Gpravy, zastavba atd., které zasadnim zpUsobem ovlivnily kapacitu koryta
nebo proudéni vody v inundaci).

V ndvrhu opatreni je kliCovym krokem stanoveni optimalnich parametrd toku a posouzeni
stavajictho stavu. Cilovd kapacita koryta by méla odpovidat navrhovému
tzv. korytotvornému pratoku v zavislosti na stanoveném geomorfologickém typu toku
Qx = Q304 (meandrujici toky) - Qa (vétvici se toky).

Vyznamnym parametrem pro optimalni vyvoj koryta je rovnéz vinuti koryta a stanoveni
poméru hloubky a Sifky koryta v zavislosti na hydrologickych charakteristikach a podélném
sklonu toku.

ZpUsob a rozsah pripadné inicialni stabilizace koryta je zavisly na rychlostech proudéni a
splaveninovém reZzimu toku. Problémem na tocich, pod pficnymi prekazkami (vodni
nadrze, stupng, ...) na toku, byva ¢asto nedostatecny pfisun splavenin pro tvorbu ptirozené
dnové dlazby koryta. Vznika tak tzv. hladova voda, ktera je pfi¢inou eroznich jev( v koryté.
PFi navrhu revitalizace toku je nezbytné zohlednit existujici drendzni systémy v navazujicim
Uzemi a zajistit zachovani jejich funkce.

Efekt a dopady opatreni

Opatreni v sobé spojuje efekty protipovodnové a revitalizacni.

Zpomalovanim odtoku vody zrozlivného Uzemi dochazi ke sniZovani (transformaci
povodnovych pratoku) a pozdrZzeni kulminaci povodni niZe na toku. Tim je vytvaren Casovy
prostor pro ochranu majetku a jsou zmirfovany nasledky povodrovych Skod. Vysledny
efekt je zavisly na prostorovych moznostech, vodnosti toku, povodriové ohrozenosti nize
poloZzenych obci, soucinnosti s dalSimi prvky protipovodriové ochrany a na dalSich
faktorech (Uc¢innost cca 2-3 % na 1 km revitalizace toku).
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e Zaroven dochazi ke zlepSeni stavu hydromofologie toku, k optimalizaci hydrickych
podminek v revitalizovaném Uzemi a k obnové funkéni vazby koryto — niva.

¢ Nespornym pfinosem je zlepSeni pfirodnich hodnot Uzemi, obnova a vznik novych biotop
a zlepSeni ekologické stability uzemi.

e Zménou hospodareni v Uzemi mlzZe dojit ke zhorseni ekonomického vyuzivani lokality.

Vazba na dalsi opatieni

e Opatieni je vhodné kombinovat sdalSimi prvky protipovodnové a prirodé blizké
protipovodniové ochrany — retencni nadrze, poldry, Upravy koryt v intravilanu, ochranné
hraze, mobilni protipovodnové prvky.

* Zménou kultur a managementu v Uzemi, omezenim intenzivniho zemédeélského vyuziti
prispiva ke sniZeni eroznich procesu v Uzemi.

B.1.1.3.2 PBPO v zastavénych oblastech, zkapacitnéni koryta a urychleni odtoku, slozeny
profil se stéhovavou kynetou - revitalizovanym korytem, moznost ohrazovani
zastavénych uzemi

V zastavénych Uzemich a v jejich blizkosti je nezbytné v rdmci protipovodriové ochrany zajistit
bezpecné a rychlé odvedeni povodnovych pritokd. Jednim ze zplsobU feseni protipovodriové
ochrany pfirodé blizkym zplsobem v omezenych prostorovych mozZnostech intravilanu je
vytvoreni tzv. slozeného profilu koryta se stéhovavou kynetou. Bermy pak zastavaji funkci
nahradni nivy. Prostor nad bermami zajistuje dostateénou kapacitu pro prevedeni
povodnovych pratokl, kyneta pro béiné pritoky umoznuje obnovu pfirozené morfologie
vodniho toku, véetné zachovani migrac¢ni prostupnosti a chodu splavenin. Kyneta je
dimenzovana na tzv. korytotvorny pratok a je vedena v trase inicidlniho tvaru dle
geomorfologické analyzy. Vyznamnym efektem v prostoru intravilanu obci je posileni
estetickych hodnot toku a mozZnosti vyuZiti rekreacniho potencialu vodnich prvkd. Pri feseni
nahradnich niv je ve vhodnych lokalitach ucelné umistit tzv. povodrniové parky. V lokalitach,
které to umoznuiji, je Zddouci doplnit nadvrh vysadbou vegetace. Vzhledem k umisténi opatieni
v zastavéném Uzemi maiji vysadby drevin spiSe charakter parkové Upravy. Vegetace zde nesmi
vytvaret prekazku odtoku.

Toto opatreni se dale déli na jednotlivé subtypy:

Subtyp 2.1 - Slozeny profil s pIné rozvinutym potencidlnim GMF typem

Je vhodny v zastavénych Uzemich s dostateénym volnym prostorem pro vytvoreni slozeného
profilu, kde je umoZnéno pIné rozvinuté meandrovani. Bermy jsou dostatecné Siroké v poméru
k navriené kyneté, v parametrech potencidlniho GMF typu vodniho toku bez omezeni.
Navrhova kapacita sloZzeného profilu musi byt dostatecna k zajisténi pozadovaného stupné
protipovodriové ochrany na pritoky Qo az Qioo @ nesmi dojit ke zhorseni oproti stdvajicimu
stavu.

Subtyp 2.2 - SloZzeny profil s nedokonéenym vyvojem potencidlniho GMF typu

Tento zplisob je uplatfiovan v mistech, kde je prostor pro rozliv omezen napf. vyuZitim Gzemi.
Je vhodny v lokalitach, kde je mozno pfistoupit na nizsi stupen povodriové ochrany, do cca Qo.
Bermy navrzeného slozeného profilu jsou Siroké pouze k rozvinuti zakladnich charakteristik
GMF potencidlu vodniho toku, ale zuZeni profilu jesté nezpUsobi zménu pldvodniho GMF
potencialu. Jako prakticky priklad je mozné uvést situaci, kdy Sitka berem je mensi nebo rovna
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Sifce meandrového pasu ale Sirsi nez Sitka kynety v bifehovych hranach. Vzhledem k vodnosti
toku a zastavénosti Uzemi je pak celkova kapacita koryta navrhovana na stupen
protipovodriové ochrany obvykle max. do Quo. Vy3si pratoky protékaji rozlivem v okolnim
Uzemi a nezvysuji namahani dna slozeného profilu. Pokud je kapacita upraveného koryta v
téchto geomorfologickych parametrech vyssi nez Quo, dochazi zvySenou energii proudici vody
k zméné navrhového GMF typu kynety do navazujiciho subtypu 2.3.

Subtyp 2.3 - SloZeny profil s ndhradnim potencidlnim GMF typem

Je vhodny v prostorové omezenych moznostech intravilan(. Zastavénost Uzemi pUvodni nivy
je tak vyznamn3, Ze neni mozné navrhnout dostatecné kapacitni profil pro pozadovany stupen
protipovodiiové ochrany s bermami pro stéhovavou kynetu. Prostor pro koryto je casto
vymezen svislymi nabreznimi zdmi, nebo strmymi stabilizovanymi svahy. Bermy jsou uzsi nez
Sirka kynety nebo zcela chybi a potencidlni GMF typ vodniho toku se vyznamné zménil
snizenim omoceného obvodu a zvySenim rychlosti pfi kapacitnim (ndvrhovém) pritoku
sloZzenym profilem. ZvySeni energie toku vyzaduje posileni stability podélného profilu (obvykle
pricnymi stabiliza¢nimi prahy). Ndvrhové parametry se potom blizi parametrim koryt s
nedokoncenym vyvojem Stérkonosného vétveni az divoceni.

DuleZita upozornéni pro realizaci opatfeni

* Opatfeni Ize uplatiiovat v zastavénych Uzemich, ktera to prostorové a zplsobem vyuZiti
umoznuiji.

* Dosazeni pozadovaného stupné protipovodnové ochrany.

* Zajisténi nezbytné udrzby porostl a stabilizacnich prvka.

* VyfeSeni majetkopravnich vztah(.

* Ochrana existujicich zafizeni a inZenyrskych siti.

e Zausténi pritok(, odvodnéni a vyusti destové kanalizace.

* Opatfeni nesmi ohroZovat stabilitu existujicich objekt( v blizkosti Upravy.

Zakladni projekéni parametry

* Nejprve je potifebné dle prostorovych moznosti zvolit vhodny subtyp opatieni a stanovit
navrhovou kapacitu slozeného profilu, tj. stupen protipovodriové ochrany (Qzo — Qioo).

e Knavrhu pfirodé blizké Upravy je nezbytné stanoveni optimalnich parametri kynety.
Kapacita by méla odpovidat navrhovému pritoku v zavislosti na geomorfologickém typu
toku Qk = Qsod (Mmeandrujici toky) - Qz (vétvici se toky).

* Vyznamnym parametrem pro optimalni vyvoj koryta je rovnéz stanoveni poméru hloubky
a Sitky koryta v zavislosti na hydrologickych charakteristikach a podélném sklonu toku.

* Pro pfipadnou stabilizaci koryta je nezbytné zvolit vhodny typ opevnéni.

* Pfindvrhu revitalizace toku je nezbytné zohlednit existujici vyusti destové kanalizace, jejich
funkci a fesit jejich podchyceni a zausténi do nového koryta.

e Vyznamné problémy mUZe prinést dodatecné zvySovani kapacity slozeného profilu napft.
mobilnim hrazenim u subtypu 2.2. To mulZe zpUsobit destrukci dna koryta a brehd
v dUsledku zvyseni energetického potencialu.

* Vybaveni a zafizeni tzv. povodniovych park( je nezbytné umistovat tak, aby nevytvarelo
pricné prekazky v odtoku.
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e Pfindvrhu je nezbytné zohlednit objekty umisténé v blizkosti za brehovou hranou (budovy,
komunikace,...). Realizaci opatfeni nesmi byt narusSena jejich stabilita ani v prabéhu
vystavby ani ve vysledném stavu.

Efekt a dopady opatieni

* Opatfeni v sobé spojuje efekty protipovodriové a revitalizacni.

e Vysledny protipovodnovy efekt je zavisly na prostorovych moznostech, vodnosti toku,
zvoleném stupni protipovodriové ochrany.

e Zaroven dochazi ke zlepseni stavu hydromofologie toku, je zachovan chod splavenin
v koryté a migracni prostupnost toku.

¢ Nespornym pfinosem je zlepSeni pfirodnich hodnot Gzemi, vznik novych biotopu a zlepseni
ekologické stability uzemi.

* Realizaci opatrfeni dojde rovnéz k posileni estetickych hodnot vodniho toku, vznikaji
moznosti rekreacniho vyuziti prostoru nahradni nivy.

Vazba na dalsi opatreni

e Opatrenije vhodné kombinovat s dalSimi prvky protipovodnové ochrany v povodi nad obci
— retenéni nddrze, poldry, odlehcovaci ramena, revitalizace tokd, protierozni ochrana
zemédélskych pozemkad.

e Subtyp 2.2 neni vhodné kombinovat s dalSimi technickymi prvky protipovodnové ochrany,
které zvysuji kapacitu koryta (mobilni hrazeni, ochranné hrazky v blizkosti koryta apod.)

B.1.1.3.3 PBPO transformaci povodnové viny v suchych retencnich nadrzich nebo poldrech
a revitalizace toku a niv ve zdrzi

Suché nadrze patfi z hlediska protipovodniové ochrany k opatfenim s nejvyznamnéjsim
efektem. Opatieni je Zzadouci predevsim na tocich mimo zastavéna uzemi, kde je mozno vyuzit
prostor Gdolni nivy k rozlivu povodni. U¢innost suchych nadrzi zaleZi predeviim na poméru
objemu retencéniho prostoru vici objemu povodnové viny a na spravném dimenzovani
vypustnych zatizeni. Umisténi hraze suché nadrie je tfeba optimalizovat dle morfologie
terénu, zpUsobu vyuZivani Uzemi a podle poZadovaného transformacniho efektu a zaroven
tak, aby nedoslo k vyraznému naruseni krajinného razu uzemi. Proto se hraze suchych nadrzi
navrhuji zpravidla jako zemni sypana télesa. Funk¢ni objekty tvofi zpravidla spodni vypust
(nebo vypusti) a bezpecénostni preliv. Objekt spodni vypusti mizZe byt manipulovatelny, pokud
to vyzaduje jeji funkce. Funkéni objekty je doporuceno navrhovat dle technickych moznosti
a narokl tak, aby pusobily v krajiné co nejméné rusivé (vyuziti prirodnich materialli, kryti
konstrukci zemnimi pfisypy, pfizpisobeni morfologii terénu apod.). Hraze a funkcni objekty u
prirodé blizkych protipovodnovych opatieni musi byt konstruovany tak, aby nebyla prerusena
kontinuita chodu splavenin a aby byla zachovdna migracni prostupnost objekt(, v zavislosti na
vyskytujicich se Zivocisnych druzich.

Soucasti opatreni je revitalizace toku v prostoru maximalni zatopy suché nadrze. Revitalizace
toku podporuje transformacni ucinnost poldru zapojenim funkce aktivni nivy. Tento u¢inek ma
vyznam zejména pfi povodnich s vysokou ¢etnosti vyskytu (Q1 — Qs). V prostoru zatopy poldru
je snizena kapacita koryta na tzv. korytotvorny pritok a provedena rekonstrukce inicidlniho
tvaru trasy dle geomorfologické analyzy. Dulezita je Clenitost koryta v podélném i pficném
profilu. V Uzemi podél toku je optimalni vytvofit tzv. meandrovy pas, kde bude dochdazet
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k samovolnému vyvoji koryta. V zavislosti na geomorfologickém typu mohou byt v prostoru
poldru vytvofena nivni ramena ¢i odstavena ramena. Zemniky pro vystavbu hrazi je vhodné (v
ptipadé pfriznivych vysledkd IGP) zfidit do prostoru zatopy poldru. Po vytéZeni a Upravé
bfehovych partii mohou byt nasledné vyuzity jako nepriitocné, ¢i periodicky protékané tiné
v nivé, které zvysi pestrost biotopl a pfispéji ke komplexnosti revitalizace Uzemi. Soucasti
revitalizace toku a udolni nivy je rovnéz vytvoreni podminek pro obnovu nivni vegetace, ktera
posiluje ekologickou hodnotu Gzemi a zaroven plsobi pfiznivé na zpomalovani povodnovych
prutoky a na stabilitu koryta a nivy. Obnova nivni vegetace by méla byt realizovdna minimalné
v prostoru vymezeného meandrového pasu. Technické objekty i prostor zatopy poldru je
nezbytné zpfistupnit systémem obsluznych komunikaci (v zavislosti na velikosti a zp(isobu
vyuZziti zatopy) a doplnit potfebnymi provoznimi prvky (manipulacni plochy, inZenyrské sité,
provozni objekty). V plose maximalni zatopy dojde ke zméné vodniho reZimu. Management
a vyuzivani tohoto Uzemi je nezbytné prizplsobit periodicité zatdpéni. Optimalni je zalozeni
a podpora trvalych travnich porostt, nebo luznich porosta.

Poldr za suché periody Poldr pri vyskytu privalové srazky
Obr. 3 - Suchd retencni nadrz, zdroj: http://soutezszr.spucr.cz

DtleZita upozornéni pro realizaci opatfeni

* Opatfeni Ize uplatfovat v mistech, ktera to umoZznuji svym retenénim potencidlem (v
zavislosti na morfologii terénu) a zplisobem vyuzivani tzemi

*  Funk¢ni objekty musi splfiovat poZadavky na transformacni ucinnost poldru, bezpecnost
vodniho dila, kontinuitu chodu splavenin a migracni prostupnost hraze (pokud neni
odlvodnéna jeji neucelnost). Zdavodd kontinuity chodu splavenin a migracni
prostupnosti neni v pritocnych poldrech pripustna trvala akumulace vody na hlavnim
pritoku.

*  Prostor zatopy se stdva uzemim se zménénym hospoddaiskym managementem. Je vhodné
uprednostnit vyskyt trvalého zatravnéni a na pfihodnych mistech podpofit zalesnéni. Neni-
li mozné zcela eliminovat hospodareni na orné pudé, musi byt snahou omezit plodiny
erozné ohroZujici (okopaniny, kukufice). V souvislosti se zplisobem vyuZivani pozemk je
nezbytné fesit nahrady pfipadnych Skod vzniklych zvySenou ¢etnosti zaplavovani.

* Je nezbytné fesit moznost pripadného ovlivnéni vodnich zdroja v blizkosti poldru
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Nezbytnou ochranou navazujicich inundacnich uzemi nad poldrem je vylouceni skladek a
jinych ¢innosti zvysujici nebezpecnost vyskytu plavenin a skodlivych latek ohroZujici kvalitu
vody

Na zemédélskych pozemcich v blizkosti vodnich tok( jsou ¢asto umistény systematické
drendini systémy. Pfi ndvrhu revitalizaCnich Uprav je nezbytné fesit zachovani, ¢i omezeni
jejich funkce.

Je nutné zajisténi technicko-bezpecnostniho dohledu na vodnim dile, provozni Udrzby a
manipulace v pfipadé manipulovatelnych objektl

Zakladni podminkou realizovatelnosti je vyreseni majetkopravnich vztah(

V navrhu musi byt feSena ochrana existujicich zafizeni a inzenyrskych siti

Zakladni projekéni parametry

Pro posouzeni retencni a transformacni ucinnosti poldru je zakladnim parametrem pomér
retenéniho prostoru poldru vi¢i objemu navrhové povodrfiové viny (Vret / Wn). Cim je
podil vétsi, tim vyssi je ucinnost opatreni pfi navrhové povodni.
Vyznamnou roli v ekonomické efektivité opatreni hraje rovnéz porovnani objemu télesa
hraze s maximalnim objemem zadrzené vody.
Pfi navrhu poldru je nezbytné tzv. vodohospodarské reSeni nadrze - posouzeni a navrh
funkce opatreni, v zavislosti na mozZnostech lokality a vlivu na cile protipovodriové ochrany
(stanoveni neskodného pratoku pod poldrem, optimalizace Gcinnosti, stanoveni navrhové
Cetnosti povodné a nezbytného stupné ochrany).
Zakladni parametry poldru:

0 Objem retencniho prostoru
Plocha maximalni zatopy poldru
Vyska hraze
Objem hraze
Kapacita spodni vypusti (vypusti)

0 Kapacita bezpecnostniho prelivu (Qn)
Jako spodni vypusti je tfeba navrhovat objekty, které za béinych pratokl umoziuji
migracni prostupnost pro ryby a dalsi na vodu vdzané Zivocichy a zajisti kontinuitu z
hlediska chodu splavenin
K ndvrhu revitalizace toku v prostoru maximalni zatopy poldru je potfebné stanoveni
optimalnich parametrd nového koryta. Kapacita koryta by méla odpovidat navrhovému
pratoku v zavislosti na geomorfologickém typu toku Qx = Qsoq (meandrujici toky) - Qz
(vétvici se toky).
Vyznamnym parametrem pro optimalni vyvoj koryta je rovnéz stanoveni pomeéru hloubky
a Sirky koryta v zavislosti na hydrologickych charakteristikach a podélném sklonu toku
ZpUsob pfipadné inicidlni stabilizace koryta je zavisly na rychlostech proudéni a
splaveninovém rezimu toku, geologii Uzemi a dale na mife soubéhu a kfiZzeni se s rusenym
upravenym korytem
PFi ndvrhu revitalizace toku je nezbytné zohlednit existujici drendzni systémy v navazujicim
uzemi, jejich funkci a resit jejich podchyceni a zausténi do nového koryta
Navrhovana kapacita vypusti by méla byt navrZzena na prutok, ktery zajisti podminky pro
fluvidlné-morfologické procesy a ekosystémové funkce toku a nivy situované pod
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navrhovanym poldrem. Navrhované feseni musi byt navrZzeno ve vazbé na transformacni
ucinek poldru a zajisténi pozadované povodnové ochrany. Pokud to podminky dovoli je
doporucéeno navrhnout transformaci poldrem od pritoku odpovidajici Qs.

Efekt a dopady opatreni

e Opatreni vsobé slucuje efekty protipovodnové a revitalizacni. Z hlediska transformace
povodni se jedna o jedno z nejucinnéjsSich opatfeni v pfipadé, Ze je optimalizovano
umisténi a parametry poldru i jeho funkcnich objekta.

e Revitalizaci toku v prostoru poldru je podporena transformacni ucinnost poldru i pfi
mensich povodnich, tj. povodnich s vyssi Cetnosti vyskytu. Zpomalovanim odtoku vody
rozlévanim do prostoru aktivni nivy dochazi ke sniZovani a pozdrzeni kulminaci povodni.

e Zaroven dochazi ke zlepSeni stavu hydromofologie toku, k optimalizaci hydrickych
podminek v revitalizovaném uzemi a k obnové funkcni vazby koryto — niva

e Nespornym pfinosem je zlepseni pfirodnich hodnot Gzemi, vznik novych biotop( a zlepseni
ekologické stability uzemi

e Zménou kultur a managementu v Uzemi, omezenim intenzivniho zemédélského vyuziti se
prispiva ke sniZeni eroznich procest v uzemi

eV prostoru poldru, v pribéhu jeho plnéni, dochazi k usazovani splavenin z hornich ¢asti
povodi

* Zménou hospodareni v Uzemi mize dojit ke zhorSeni ekonomického vyuzivani lokality

Vazba na dalsi opatieni

» Vpfipadé, Ze opatfeni plné nezajistuje pozadovany stuper protipovodriové ochrany, je
vhodné je kombinovat s dalSimi prvky protipovodriové ochrany — revitalizace tok(i mimo
prostor poldru, Upravy koryt v obcich, mobilni protipovodnové prvky.

B.1.1.3.4 Opatfeni na tocich, které zajistuji ekologické nebo architektonické funkce toku a
nejsou pfimou soucasti potiebnych protipovodinovych opatieni

Vodni toky a prvky jsou pfirozenou a historicky vyznamnou soucasti intravildanu mést a obci. V
prabéhu vyvoje mést a obci dochazelo k postupnému zastavovani Uzemi a omezeni zavislosti
obyvatel na vodnich tocich jako zdrojich vody a energie. Casto dochazelo k zakryvéani a
regulacim tokd, likvidaci a zavazeni starych nahon( a rybnickd. V soucasné dobé jsou tyto
vodni prvky opét vnimany jako ozZivujici a zpestfujici soucast architektury méstského i
vesnického prostredi. Opatieni je vhodné realizovat v plochach, které je mozné zaclenit do
zaplavového Uzemi (parky, mokrady, nebo tzv. détskd vodni hfisté). DalSi moziné vyuziti
opatreni je pfi obnové plvodnich mlynskych nahont a starych fi¢nich ramen v zastaveném
uzemi.

V ptipadé obnovy ndhon, coz muze zlepsit odtokové poméry v obci, je mozné vytvoreni tzv.
slozeného profilu koryta se stéhovavou kynetou. Bermy s pozvolnymi svahy zastavaji funkci
nahradni nivy a zpfistupnuji tok a vodu verejnosti. U ndhonu byva definovan staly a maximalni
pratok, dany kapacitou a konstrukénim fesenim odbérného objektu. Staly pritok je uvazovan
jako ndvrhovy a urCuje parametry stéhovavé kynety, rekonstrukce inicialniho tvaru trasy
koryta kynety, véetné stfidani brodovych useku a tani dle pritokovych a sklonovych poméru
(dle nahradniho geomorfologického typu). Kyneta muze byt dle potieby a mistnich podminek
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stabilizovana. V zavislosti na geomorfologickém typu a prostorovych moznostech mohou byt
Prostory vymezené pro realizaci opatfeni v intravilanu podléhaly v minulosti obvykle jinému
zpUsobu vyuZivani, mnohdy vznikaly zavezenim pUvodni nivy toku, tini, starych ramen apod.
navazkami materiald rozmanitého sloZeni a propustnosti. Proto je tfeba vénovat zvySenou
pozornost vysledkim inZenyrsko-geologickému prizkumu, v pribéhu realizace stavby
charakter téZzenych material( kontrolovat a provést pfipadna sanacni opatfeni.

Vodni prvky by mély byt vhodné zapojeny do rekreacnich zon méstského a vesnického
prostiedi, okoli mize byt doplnéno vybavenim pro odpocinek a volnocasové aktivity. Jeho
soucdsti mohou byt napfiklad i nau¢né tabule s tematikou revitalizaci tokd a smyslu pfirodé
blizkych protipovodnovych opatfeni.

Soucdsti vodnich prvkl muzZe byt rovnéz castecnd obnova nivni vegetace. K ndvrhu
vegetacnich doprovodu je nutno pristupovat citlivé v ndvaznosti na architektonické reseni, na
stavajici méstskou zelen a narocnost nasledné udrzby. Pro vysadbu dfevin jsou preferovany
vzrostlejsi sazenice, které rychleji prebiraji svou estetickou i stabiliza¢ni funkci. Tané Cci
odstavena ramena je vhodné doplnit vysadbami vodnich rostlin. Druhy je nutné volit s
ohledem na puvod, vzhled a ekologické naroky rostlin. Nasledna udrzba vegetace, koryt a
vodnich prvkd podléha rezimu Udrzby méstské zelené.

Dulezita upozornéni pro realizaci opatfeni

e Opatfeni lze uplatfiovat v zastavénych Uzemich, ktera to prostorové a zplsobem vyuZziti
umoznuji

e Zajisténi nezbytné udrzby porostl a stabilizacnich prvka

e VyreSeni majetkopravnich vztah(

* Ochrana existujicich zafizeni a inZenyrskych siti

e Zausténi pritok(, odvodnéni a vyusti destové kanalizace

e Opatreni nesmi ohroZovat stabilitu existujicich objektl v blizkosti Upravy

Zakladni projekéni parametry

e U obnovy plvodnich vodnich ndhon( jsou navrhové parametry obvykle dany kapacitou
odbérného objektu. Tento pritok je uvazovan jako navrhovy a urcuje parametry stéhovavé
kynety, rekonstrukce inicidlniho tvaru trasy koryta kynety véetné stfidani brodovych useku
a tlni dle pratokovych a sklonovych pomér( (dle nahradniho geomorfologického typu).

e Soucasné je tfeba posoudit mozny ucinek na zlepSeni odtokovych poméri v obci

e Vyznamnym parametrem pro optimalni vyvoj koryta je rovnéz stanoveni poméru hloubky
a Sirky koryta v zavislosti na hydrologickych charakteristikach a podélném sklonu toku

e Pro stabilizaci koryta je nezbytné zvolit vhodny typ opevnéni v zavislosti na maximalni
rychlosti proudéni, dle prostorovych moznosti a estetickych pozadavku

eV ndvrhu musi byt zohlednény objekty umisténé v blizkosti za bfehovou hranou (budovy,
komunikace, ...). Realizaci opatfeni nesmi byt narusena jejich stabilita ani v prabéhu
vystavby ani ve vysledném stavu.

e Pfinavrhu je nezbytné respektovat existujici vyusti destové kanalizace, jejich funkci a resit
jejich podchyceni a zalsténi do koryta
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* Navrzené povodrniové parky jsou zahrnuty do aktivniho zaplavového uzemi obce ¢i mésta.
Soucasti navrhu je hydrotechnické posouzeni plvodniho a ndvrhového stavu a zakres
upravenych ¢ar rozlivu.

* Vybaveni a zafizeni povodniovych parkl je nezbytné umistovat tak, aby nevytvérelo pricné
prekdzky v odtoku

Efekt a dopady opatreni

e Cilem opatreni je revitalizace prostredi a obnova funkci vodnich prvk( v intravildanu mésta
a obci

e Vysledny protipovodnovy efekt neni obvykle dominantni, je zavisly na prostorovych
moznostech a vyuZiti Uzemi

* Revitalizaci koryt nahonl a vodoteci dochazi ke zlepseni stavu hydromofologie toku, je
umoznén chod splavenin v koryté a migracni prostupnost

* Nespornym pfinosem je zlepSeni pfirodnich hodnot Uzemi, vznik novych biotopu a zlepseni
ekologické stability uzemi

e Realizaci opatfeni dojde ke zlepsSeni estetické hodnoty vodnich prvkd v méstském ci
vesnickém prostredi, vznikaji moznosti rekreaCniho vyuZiti prostoru nahradni nivy

e Jednim z pozitivnich efektd realizovanych opatfeni je zpristupnéni a priblizeni vodniho
prostiedi verejnosti. Pozorovanim a kontaktem s vodou se mimo jiné posili vSeobecné
povédomi o tom, Ze je prirozenou soucasti obci o jejim chovani a jeji pfimé vazbé na okolni
prostredi.

Vazba na dalsi opatieni

* Opatfeni je vhodné vyuzivat predevsim jako doplnujici opatfeni v kombinaci s dalSimi
prvky protipovodnové ochrany — poldry, revitalizace tokl, Upravy koryt v intravilanu,
mobilni protipovodniové prvky.

B.1.1.3.5 Ochrana funguijici retence zaplavovych tzemi nebo tokl v sevienych udolich a
realizace dil¢ich opatfeni pro zlepseni hydromorfologické struktury tokt a niv

Jedna se o opatteni, které by mélo zajistit ochranu stavajicich Usekl vodnich tokd a niv, kde
probihaji fluvidlni procesy odpovidajici GMF typu toku (napf. dochazi k pravidelnym zdplavam
do nivy, koryto toku kapacitné odpovida pfislusSnému GMF typu, v nivé jsou vytvorena ficni
ramena, vytvari se morfologické struktury charakteristické pro jednotlivé geomorfologické
typy, atd.). Z hlediska klasifikace hydromorfologického stavu se jedna o situaci, kdy Ize realizaci
daného opatieni dosahnout dobrého hydromorfologického stavu (stav B, tj. minimalné 60 %
optimalniho stavu).
Neprovadéji se rozsahla revitalizacni opatieni, ale jedna se pouze o lokalni Upravy, které zajisti
zlepseni stavajiciho stavu vodniho toku a nivy. Je vhodné na tyto Useky navazat dalsi prirodé
blizkd opatreni.
Priklady opatteni:
* obnova pfirozené morfologie toku
0 ochrana pfirozenych usek( toku
0 rekonstrukce inicidlniho tvaru trasy koryta vcetné stridani brodd a tlni dle
geomorfologické analyzy
0 obnova korytotvornych proces( bez projevu akcelerované eroze
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e realizace mokfadd, nivnich a odstavenych ramen dle odpovidajiciho
geomorfologického typu

* obnova pfirozené nivni vegetace

e odstranovani pricnych prekazek a nefunkénich objektd na tocich

e odstranovani bariér, které zuzuji aktivni inundaci

e realizace rybich prechodu

e zfizovani splaveninovych (Stérkovych) propusti

e optimalizace vyuZiti ddolni nivy (zamezeni jeji zastavby, sniZzovani podilu orné pady,
zakladani luk, omezeni odvodnovani, vymezeni prostoru pro vyvoj koryta)

Dulezita upozornéni pro realizaci opatfeni

e VyfeSeni majetkopravnich vztah(

* Zajisténi nasledné udrzby

e Ochrana existujicich zafizeni a inZenyrskych siti.

e V zaplavovych Uzemich je cdasto Ucelné postupné ménit zplsob hospodareni a
managementova opatieni. Proto je tireba uprednostnit vyskyt trvalého zatravnéni a na
prihodnych mistech podpofit zalesnéni. Neni-li mozné zcela eliminovat hospodareni na
orné pudé, musi byt snahou omezit plodiny erozné ohroZujici (okopaniny, kukufrice).
V souvislosti se zplisobem vyuzivani pozemkU je nezbytné resit nahrady pripadnych skod
vzniklych zvySenou Cetnosti zaplavovani.

* Na zemédélskych pozemcich v blizkosti vodnich tok( jsou ¢asto umistény systematické
drendzni systémy. Pfi navrhu revitalizacnich Uprav je nezbytné resit zachovani, ¢i omezeni
jejich funkce.

Zakladni projekéni parametry

e Prondvrh opatfeni je zakladnim krokem stanoveni optimalnich parametr(i toku a
posouzeni stavajiciho stavu. Kapacita koryta by méla odpovidat tzv. korytotvornému
pratoku v zavislosti na stanoveném geomorfologickém typu toku Q« = Qzod (meandrujici
toky) - Qa (vétvici se toky).

e Vyznamnym parametrem pro optimalni vyvoj koryta je rovnéz stanoveni vinuti toku a
poméru hloubky a Sifky koryta v zavislosti na hydrologickych charakteristikach a podélném
sklonu toku

e Prostor pro samovolny vyvoj toku je vymezen stanovenim Sirky a vinuti tzv. meandrového
pasu

* Pfindvrhu revitalizace toku je nezbytné zohlednit existujici drendzni systémy v navazujicim
Uzemi a zajistit zachovani jejich funkce

Obnova nivni vegetace

* Do brehovych a doprovodnych porostl musi byt navrhovény druhy dfevin a bylin mistniho
puvodu, které svymi naroky odpovidaji pfislusSnému stanovisti (vlhkost, Ziviny, periodické
zaplavovani)

vrv

Odstranovani pficnych prekazek na tocich

Vv

* Pfi odstranovani pricnych prekazek na toku je nezbytné vénovat zvySenou pozornost
zajisténi stability podélného sklonu a zabranit vzniku ¢ela zpétné eroze

Odstranovani bariér, které zuzuji aktivni inundaci
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* Odstrafiovanim bariér vinundaci nesmi dojit ke zhorSeni protipovodriové ochrany
V navazujicim zastavéném Uzemi

Rybi prechody
*  Pro navrh rybiho prechodu jsou nezbytné informace o druzich vyskytujicich se ryb. Podle
jejich narokl pak musi byt zvolen typ a stanoveny zakladni parametry rybiho pfechodu.

o

o OO0 o0 o

(0]

Navrhovy pritok

Minimalni hloubka vody

Maximalni a minimalni rychlosti proudéni
Velikost odpocinkovych tani

Podélny sklon

Vyska skok

Zajisténi lakavého proudu

Efekt a dopady opatreni

* Realizaci opatfeni dojde ke zlepSeni hydromorfologického stavu toku a nivy minimalné na
stupen B, tj. dobry hydromorfologicky stav

* Efekt opatreni se projevi v prislusnych parametrech dle konkrétniho typu opatteni

(0]

o

0]

Podpora pfirozené geomorfologie — rozliv do aktivni nivy zpomaluje odtok vody
z Uzemi, umoziiuje prirozeny chod splavenin, vytvari vhodné podminky pro
obousmérnou migraci ryb, umozniuje obnovu pfirozené biotopové struktury v koryté
toku i v nivé

Realizace mokrad(, nivnich a odstavenych ramen — zvySuje retenci rozlivného uzemi
a stanovistni rozmanitost

Obnova nivni vegetace — zpomaluje odtok vody zrozlivného Uzemi, zvysuje
technickou i ekologickou stabilitu uzemi

Odstranovani pricnych prekazek na tocich — umozZiuje rybi migraci a transport
splavenin

Odstranovani bariér, které zuzuji aktivni inundaci —umoznuje rozliv do aktivni nivy a
zpomaluje odtok vody z Uzemi

Rybi prechody — umoznuji rybi migraci, prekonani pricnych prekazek.

Splaveninové propusti —umoznuiji fizeny transport splavenin pres pricné prekazky na
toku

Optimalizace vyuziti udolni nivy — umoznuje obnovu ptirozeného hydrického rezimu

Vazba na dalsi opatieni

* Tento typ opatfeni se vyuZiva samostatné obvykle v lokalitach, kde neni Zadouci nebo
technicky mozny vyznamny zasah do prostfedi (obtizné pfistupnd, chrdnénd nebo jinak
cenna uzemi) a kde je mozné mensim zasahem docilit zlepSeni stavu hydromorfologie

* Dalsi

mozné vyuZziti je v prostorové ndvaznosti na dalsi prirodé blizka protipovodnova

opatfeni - poldry, komplexni revitalizace tokl a Upravy tok(l v zastavénych uUzemich.
Efektem muZe byt dosazeni dobrého hydromorfologického stavu v souvislém celku.

B.1.1.3.6 Opatieni kombinuijici typy 1 a 5 s nutnosti navazujicich PPO

Opatreni spociva v obnové prirozené vazby koryta toku na udolni nivu, ktera se aktivné zapoiji
do procesu transformace povodnovych pritokl. Opatreni Ize uplatnit predevsim v Uzemi
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navazujicim na intravilan obci, pfimo do prostoru zastavénych Uzemi, ale i mimo né. Proto je
soucasti opatreni i ochrana nemovitosti a objektd umisténych v aktivni zoné zaplavového
uzemi.
Je nezbytné posoudit, zda je v danych podminkdch, ve vazbé na zastavéné Uzemi, vhodnéjsi a
efektivnéjsi vyuzit tento typ opatfeni s individualni protipovodriovou ochranou zastavby
technickymi ochrannymi protipovodnovymi opatfenimi, nebo je jiz dostatecné pouze
opatreni €. 2 se zkapacitnénim pritocného profilu a urychlenim odtoku z Gdzemi.
Pokud koryto v feSeném Uuseku nespliuje parametry odpovidajici jeho pfirozenému
potencidlu, je kapacita koryta sniZena na tzv. korytotvorny pritok a provedena rekonstrukce
inicidlniho tvaru trasy dle geomorfologické analyzy. V Uzemi podél toku je optimalni vytvoreni
tzv. meandrového pasu, kde bude dochazet k samovolnému vyvoji koryta. V zavislosti na
geomorfologickém typu mohou byt v prostoru nivy vytvorena nivni ¢i odstavend ramena, kterd
zvysuji pestrost biotopU a pfispivaji ke komplexnosti revitalizace Uzemi. Soucdsti revitalizace
toku je rovnéz obnova nivni vegetace, kterd posiluje ekologickou hodnotu Uzemi a zaroven
pusobi pfiznivé na zpomalovani povodniovych pratoku a na stabilitu koryta i nivy. Obnova nivni
vegetace by méla byt realizovana minimalné v prostoru vymezeného meandrového pasu.
Snizenim kapacity koryta dojde ke zvySeni hladin povodnovych pritokd v prostoru aktivniho
zaplavového Uzemi a rovnéz ke zvyseni Urovné hladiny podzemni vody. Pokud se zde nachazeji
objekty vyZadujici protipovodniovou ochranu (nemovitosti, vyznamné komunikace, vodni
zdroje apod.), méla by byt navrzena odpovidajici protipovodriova opatreni, nebo feseni, kterd
zajisti poZzadovanou povodniovou ochranu. Jedna se napfiklad o:

e hrazové systémy — pro dany typ opatreni je Zddouci odsadit hraze co nejdale od koryta

a maximalné vyuzit prostor pro rozliv

e ochranné zidky — jsou vhodné predevsim pro lokalni ochranu nemovitosti

* rekonstrukce mostl a propustkl — zkapacitnéni priatoénych profil{
V pripadé, Ze vybrané objekty lezi v sou¢asné dobé v aktivni zoné zaplavového Uzemi, nebo
resené Uzemi bylo definovano jako stavbou zasazené, musi byt u téchto objektl vyreseno
jejich odkoupeni, sména za jiny pozemek nebo jiné alternativni opatreni vyplyvajici z potreb
majetkopravniho vyporadani.

Dulezita upozornéni pro realizaci opatfeni

e Opatfeni lze uplatfiovat v mistech, ktera to umoZziuji svym retencnim potencidlem (v
zavislosti na morfologii terénu) a vyuzitim dzemi

e VyfesSeni majetkopravnich vztah(

e Zajisténi pozadovaného stupné protipovodnové ochrany objektl v prostoru aktivni
inundace

e Oblast vymezend pro rozliv se stavd Uzemim se zménénym hospodaiskym
managementem. Proto je tfeba uprednostnit vyskyt trvalého zatravnéni a na prihodnych
mistech podpofit zalesnéni. Neni-li moZné zcela eliminovat hospodareni na orné pldé,
musi byt snahou omezit plodiny erozné ohrozujici (okopaniny, kukufice). V souvislosti se
zpUsobem vyuZivani pozemkl je nezbytné fesit nahrady pripadnych skod vzniklych
zvySenou Cetnosti zaplavovani.

* Na zemédélskych pozemcich v blizkosti vodnich tokd byvaji umistény systematické
drendzni systémy. Pfi navrhu revitalizacnich Uprav je nezbytné resit zachovani, ¢i omezeni
jejich funkce.
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Zajisténi nezbytné udrzby objektl a porostl
Ochrana existujicich zafizeni a inZenyrskych siti

Zakladni projekéni parametry
Nezbytnou soucasti navrhu tohoto druhu opatreni je zpracovani studie odtokovych pomérd —
hydrotechnického posouzeni sou¢asného a navrhového stavu vCetné stanoveni zaplavovych

car.

Obnova a podpora pfirozené morfologie toku

K navrhu opatreni je klicovym krokem stanoveni optimalnich parametr( nového koryta.
Kapacita koryta by méla odpovidat ndvrhovému tzv. korytotvornému priitoku v zavislosti
na geomorfologickém typu toku Qx = Qzoq (Mmeandrujici toky) - Q; (vétvici se toky).
Vyznamnym parametrem pro optimalni vyvoj koryta je rovnéz vinuti toku a stanoveni
pomeéru hloubky a Sitky koryta v zavislosti na hydrologickych charakteristikach a podélném
sklonu toku

Prostor pro samovolny vyvoj toku je vymezen stanovenim Sifky a vinuti tzv. meandrového
pasu

Zpusob pfripadné inicidlni stabilizace koryta je zavisly na rychlostech proudéni a
splaveninovém rezimu toku

PFi ndvrhu revitalizace toku je nezbytné zohlednit existujici drendzni systémy v navazujicim
Uzemi a zajistit zachovani jejich funkce

Do brehovych a doprovodnych porostt musi byt navrhovany druhy drevin a bylin mistniho
pGvodu, které svymi naroky odpovidaji pfisluSnému stanovisti (vlhkost, Ziviny, periodické
zaplavovani)

Ochranné hraze a zidky

PFi navrhovani ochrannych hrazi jsou stanovovany zakladni parametry:
0 Vyska hraze nad terénem

Délka hraze

Objem hraze

Sitka hraze v koruné

Sklony svah( hraze
0 ZpUsob opevnéni

U ochrannych hrazi a zidek je nutno pocitat s bezpecnostnim pfevysenim koruny hraze nad

maximalni navrhovou hladinu.

V ndvrhu je nezbytné fesit zausténi pritokd a odvodnéni za hrazi.

Musi byt feSeno kfizeni s vedenim inzenyrskych siti a s komunikacemi.

o O OO

Rekonstrukce mostti a propustku

Zakladnimi ndvrhovymi parametry jsou:

0 Kapacita pritocného profilu

0 Prevyseni mostovky nad maximalni ndvrhovou hladinou

0 Délka a Sitka mostu
Profil pod mostem by mél byt navrzen pokud mozno s oboustrannym terestrickym pasem,
ktery umozni prostupnost i pro suchozemské Zivocichy
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Efekt a dopady opatieni

* Opatfeni v sobé spojuje efekty protipovodrnové a revitalizacni

* Zpomalovanim odtoku vody z rozlivného Uzemi dochazi ke snizovani a pozdrzeni kulminaci
povodni nize na toku. Tim je vytvaren ¢asovy prostor pro ochranu majetku a zmirfiovany
nasledky povodnovych Skod. Vysledny efekt je zavisly na prostorovych moZnostech,
vodnosti toku, povodnové ohroZzenosti nize polozenych obci, soucinnosti s dalSimi prvky
protipovodniové ochrany a na dalSich faktorech.

e Zaroven dochazi ke zlepSeni stavu hydromofologie toku, k optimalizaci hydrickych
podminek v revitalizovaném uzemi a k obnové funkéni vazby koryto — niva

e Souvisejicim jevem je zvyseni hladin povodnovych pratok( v dotéeném uUseku toku. Proto
je soucasti navrhu feseni protipovodnové ochrany dotéenych objektl v zaplavovém Gzemi.

¢ Nespornym pfinosem je zlepSeni pfirodnich a estetickych hodnot Uzemi, vznik novych
biotopu a zlepseni ekologické stability uzemi

e Zménou hospodareni v Uzemi muize dojit ke zhorseni ekonomického vyuzivani lokality

e Zménou kultur a managementu v Uzemi, omezenim intenzivniho zemédélského vyuziti
prispiva ke snizeni eroznich procesu v tzemi

Vazba na dalsi opatreni

e QOpatieni je kombinaci opatifeni ¢. 1 a 5 s dalSimi technickymi prvky protipovodnové
ochrany

* DalSi mozné vyuZiti je v prostorové navaznosti na pfirodé blizka protipovodnova opatreni
v intravilanech — opatfeni ¢. 2

B.1.1.3.7 Opatireni na vodnich nadrzich

Jednd se o soubor obecnych opatreni, které maiji za cil zlepSeni retence, bezpecnosti vodniho
dila a posileni ekologickych funkci. Navrzena opatreni jsou pouze obecného charakteru a
vzhledem k rozsahu projektu nelze specifikovat konkrétni opatfeni pro jednotlivé vodni
nadrze.

V feSeném Uzemi se nachazi 53 nadrzi, z téchto nadrzi bylo v rdmci analytické ¢asti navstiveno
15 nddrzi. V tomto seznamu jsou vodni dila bezproblémova, zanikl3, ale také vodni dila, kterd
jsou ve Spatném technickém stavu ¢i dokonce bez (kapacitniho) bezpecnostniho prelivu a
nespliiuji pozadavky CSN 75 2935 Posuzovani bezpe&nosti vodnich dél pfi povodnich.

B.1.1.3.8 Individualni ochrana objektl

Jednd se o zajisténi protipovodnové ochrany objektl, které jsou situovany mimo hlavni
zastavbu obce. Ve vétsiné pripadl se jedna o samostatné stojici domy (skupiny domua),
pramyslové a zemédélské objekty.

B.1.1.3.9 Hrazeni bystfin

Jednd se opatreni, které je situovdno do horskych a podhorskych oblasti, popfipadé strzi, kde
dochazi k ohrozeni intravilanu zvySenym prisunem splavenin z povodi. Vzhledem k charakteru
uzemi tento druh opareni nebyl aplikovan.
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B.1.1.4Harmonizace navrZenych opatfeni v feSeném tUzemi

V ramci ndvrhQ preventivnich protipovodiovych opatfeni jsou v feSené vodopisné siti
navrhovany jednak nové retencni nadrze a poldry, jednak Useky pro zkapacitnéni vodnich
tokl. Tyto lokality je potfebné vyhodnotit z hlediska lokalizace v Uzemi a zvolit vhodnou
kombinaci feseni. V pfipadé, ze je nezbytné navrhnout takova protipovodnova opatreni, ktera
nezajisti v upravovaném useku toku dobry stav hydromorfologické slozky vod, musi byt Uprava
bud upravena ve svych parametrech, nebo rozsifena na takovy Usek, kde bude prokazano
dosazeni pozadovaného stavu hydromorfologické slozky vod vazienym pramérem (viz
hodnoceni sou¢asného stavu hyromorfologie vodniho toku).

B.1.1.50patfeni v plose povodi (kritického bodu)

Opatreni v plose jsou primarné koncipovana jako ochranng, ale plni fadu rlznych funkci —
protipovodniovou, protierozni (snizeni vodni eroze, zamezeni vstupu splavenin do vodniho
toku a jejich dalSiho transportu), ochrana pred suchem, ale i ekologickou atd.).
V zajmovém Uzemi je dle POVIS Chyba! Nenalezen zdroj odkazu. evidovano 5 kritickych bodu.
Body a jejich prispivajici povodi byly v ramci analytické ¢asti revidovany a doslo k mensi Upravé
ploch povodi a zpresnéni priimérnych sklond povodi. Zakladni charakteristiky povodi, které
ovliviiuji povrchovy odtok (modelovany), jsou zobrazeny v tabulka ¢. 26 Analytické casti.
Povrchovy odtok z povodi je zavisly na nékolika faktorech:

* [Intenzita desté,

* nasyceni pady,

e infiltracni a retenc¢ni schopnosti pldy,

e hustoté a podobé ficni sité,

e velikost, sklon a tvar povodi,

e vodnidila,

e vyuZiti Uzemi,

e (Clenitost terénu atd.
Z vyse uvedeného seznamu faktor(, které ovliviuji povrchovy odtok z povodi, je patrné, zZe
mnoho faktord neni mozné ovlivnit. Jedna se o intenzitu desté, nasyceni ptdy, druh pldy a jeji
charakteristiky. Stejné tak je tézké vyrazné zmeénit hustotu fi¢ni sité a velikost povodi. Co
naopak zménit da, je zastoupeni vodnich dél v povodi, vyuZziti Uzemi, ¢lenitost Uzemi a do jisté
miry i sklon povodi a podobu fi¢ni sité. Pro jednotlivé faktory, které ovliviiuji povrchovy odtok,
jsou v kapitole nize popsana mozna opatieni v plose povodi KB.

B.1.1.5.1 Clenitost terénu

V prvni poloviné 20. stoleti byla krajina véetné zemédélskych pozemkl vyrazné (Elenita.
Jednotlivé pole byla rozdélena po desetileti mezemi, remizky, prikopy, péSinami apod. coz se
zménilo v 50. letech 20. stoleti, kdy doSlo k vyraznému zasahu do krajiny. Nasilné byly
rozorany meze a prvky, které délily jednotlivé mensi pozemky. Doslo tak k vytvoreni velkych
ucelenych Ianu, které obhospodarovala zemédeélska druzstva.

Na obrazku niZe je zobrazena historickd ortofotomapa (letecké snimky z 30. let), tato mapa je
dostupnd na strankach http://Ims.cuzk.cz/. Mapovy vysek zobrazuje povodi Bukoviny. Na
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obrazku je patrné, Ze se v Uzemi nevyskytuji prakticky Zadné velké scelené pozemky. Pozemky
jsou casto obdélnikové, pficemz ne vidy jsou kratsi stranou orientovany po spdadnici. Linie
odtoku jsou pfi spravné orientaci pozemku po relativné kratké vzddlenosti preruseny.
Na aktualni ortofotomapé (viz Obr. 5), jsou velké scelené pozemky oseté prevainé repkou.
Velkym Stéstim je, Ze pozemky jsou orientované podélné tj ve sméru udolnice a zplsob
obdélavani tak snizuje riziko vodni eroze. Druhym rozdilem je vyraznéjsi zalesnéni prudkych
svah( v soucasnosti, které rovnéz pfispivaji ke zpomaleni odtoku.

e

A

Obr. 5 - Aktudlni ortofotomapa.
Clenit&j$i Gzemi ma krom vyse uvedenych vyhod i nezastupitelnou ekologickou funkci. Meze
a remizky tvori prirozend stanovisté zvére, ptactva a dalSich Zivocichd. Navic jim tyto
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ekologicky vyznamné plochy pfi vhodném rozmisténi poskytuji utocisté pred zemédélskymi
stroji. Pfi vhodném navrhu dojde vystavbou ¢i obnovou mezi, remizk( ¢i praleh( k doplnéni
zakladni kostry krajiny (propojeni jednotlivych prvk( dzemniho systému ekologické stability -
USES).

B.1.1.5.2 Sklon povodi

Jednim z parametrd, ktery nejvice ovliviuje velikost povrchového odtoku je sklon povodi.
Jednou z hojné vyuzivanych metod je terasovani. V Ceské republice byly d¥ive k Upravé svahu
pozemk( vyuZivany meze, které jednak oddélovaly jednotlivé zemédélské pozemky, ale
predevsim dochdzelo ke sniZeni sklonu obdéldvanych ploch, coz mélo pozitivni vliv na velikost
povrchového odtoku a pGdni erozi. Moznda podoba ochranné hrazky (neprejezdny prileh) ci
meze je zobrazena na Obr. 6 a Obr. 7.

Obr. 6 - Vzorovy pricny rez ochranné hrdzky (neprejezdny prileh) Chyba! Nenalezen zdroj
odkazd.

st Iﬂ%‘.
Wil Mi' (A

sedimentoéni pos 3% Y/ \:

v

Obr. 7 - Vzorovy pricny fez protierozni mezi Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.

Obr. 8 - Siroké terasy se zemnimi svahy (Nikol¢ice), zdroj: VUMOP, v.v.i.
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V povodi kritickych bodl byly navrieny predevsim zasakovaci prulehy, které vodu jednak
zadrZi a dale prerusi odtokové drahy. V mistech, kde by byla realizace slozita byly prulehy
nahrazeny retencnimi prehrazkami, ¢i zatravnénim udolnice.

B.1.1.5.3 Vodopisna sit

Ri¢ni sit zajituje odvadéni vody z povodi, transportuje sedimenty a ma ekologicko-stabilizaéni
funkci. Podoba Fi¢ni sité ovliviuje rychlost odvadéni vody zpovodi, jeji infiltraci do
horninového prostfedi a ma na vliv na priilbéh povodné. Obecné je Zadouci, aby vodni tok byl
migracné prostupny, byl v dobrém hydromorfologickém stavu a mél tlumivy (transformacni)
efekt.

V povodi kritickych bod0 byla pozornost vénovdana svodnym melioracnim prikoplim
(kanaliim). Jedna se zpravidla o technicky upravené, napfimené pavodni vodni toky
s prizmatickym pricnym profilem. Stejné tak je upraven i podélny profil vodniho toku, ¢imz
dochazi k rychlejsimu odtoku vody fi¢ni siti a jeho koncentraci na hranici intravilanu. Koryto
kanalu je koncipovano na rychlé odvedeni povodnovych pritokd namisto zpomaleni odtoku z
povodi.

B.1.1.6Opatfeni v intravilanu

Cilem téchto opatreni je zvySeni miry ochrany intravildnu obci v povodi, zejména Budiméfic,
Rasovic, Vestce, Nettebic, Kfince, RoZdalovic a Libané. Pokud to dispozi¢ni poméry a hustota
okolni zastavby podél vodniho toku dovoluji, jsou opatfeni v intravilanu koncipovana jako
pfirodé blizka. Casto se viak jedna o opatieni technického charakteru. Zastavba velmi ¢asto
navazuje na brehovou hranu koryta a neni tedy mozné realizovat prostorové naroCnéjsi
pfirodé blizka protipovodnova opatreni.

Opatfeni jsou navrhovdna na zakladé vysledk(l zanalytické casti, jedna se predevsim
o vysledky z hydrodynamického modelu. Zpravidla se jednd o zkapacitnéni objekt( na toku,
které omezujici odtokové poméry a zplsobuji vzduti vody pfed objektem a ohrozeni okolnich
nemovitosti. Dale se jedna o navySeni kapacity vodniho toku. Pokud jiz neni mozné kapacitu
koryta navysit, je mozné pfistoupit k jeho ohrazovani v ¢asti a to jen v casti, kde jsou
nemovitosti zaplaveny pti pritocich s nizkou dobou opakovani. Zpravidla se jedna o oblasti
ohroZeni pétiletou ¢i dvacetiletou vodou. Nebo vybudovani inundacnich propustk(l, které
slouzi k bezpeénému prevedeni ¢asti povodnového pritoku od ohroZené lokality.

Pro kvantifikaci vysledného efektu jednotlivych opatreni, tak i zlepSeni celkové miry ochrany
intravildnu mésta, jsou navrhy zapracovany do hydrodynamického, hydraulického i
srazkoodtokového modelu. Vysledky budou zobrazeny tabuldrni formou ¢ zménou
zaplavového Uzemi v ¢asti D.
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Obr. 9 Inundacni propustek. Obr. 10 Zemni protipovodriovd hrdz.
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B.1.2 STRUKTURA POPISU NAVRHOVANYCH OPATRENI

Jednotlivd opatfeni jsou rdmcové popsana v kapitolach niZze. Podrobné jsou jednotliva
navrzena opatreni popsana a zobrazena nad mapou vcetné zakresu zakladnich vlastnickych
prav v pfiloze navrhy opatreni.

Cislovani je déleno dle patefnich vodnich tokd:

LB ... Opatreni na Libanském potoce

HB ... Opatfeni na Hasinském potoce

B ... Opatfeni na Mrliné a pfitocich od soutoku s Hasinskym potokem dale po proudu.
KB ... Opatfeni v povodi kritickych bod(.

ZjednoduSena dokumentace jednotlivych navrhovych opatfeni ma nasledujici strukturu:

e Textova Cast - B.1.SO XX, kde XX = ID opatieni uvedené v listu terénniho prizkumu

e Graficka c¢ast:
0 B.3 SO XX.1 - Podrobna situace navrhovaného opatreni (na podkladu katastralni

mapy se zakresem siti a jinych relevantnich zemnich limit()

0 B.3 SO XX.2 - Podélny profil navrhovanym opatienim
0 B.3 SO XX.3 - Pficné profily navrhovaného opatreni
0 B.3 SO XX.4 - Vzorovy udolnicovy profil (Pro zemi, kde je nové planovan rozliv)

VSechna navrhovana Ci feSena opatreni vychazeji z vysledkd Analytické ¢asti. VSechna
navrhovana opatreni jsou zobrazena v pfiloze B.3.1 Pfehledna situace navrhovanych
opatreni.

B.1.3 PODROBNY POPIS NAVRHOVANYCH OPATRENI

V analytické ¢&asti byly identifikovany problémové lokality z hlediska ohroZenych objekt(
protipovodriové ochrany, protierozni ochrany a kritickych bodu.

Navriena opatreni jsou ¢lenéna dle struktury uvedené v dokumentu pozadavky 141.docx -
Pozadavky na projektovou dokumentaci, ktery je dostupny na strankach www.povis.cz.
NavrZena opatreni jsou uvedeny v pfiloze, ktera je soucasti této dokumentace.

V kapitole B.1.4 Obecny popis navrhovanych opatreni jsou uvedeny typy opatfeni, které budou
aplikovany na problematické lokality, které byly popsany v listech terénniho prizkumu a
kapitole hydrotechnického posouzeni vodnich toku. Tim, Ze se jedna o rozdilné typy opatfeni,
bude i specificky posuzovdna ucinnost opatreni. V této ¢asti projektu bude proveden vypocet
ucinnosti navrhovanych opatreni, ktery bude prezentovat pfedevsim protipovodriovou funkci
opatieni. U¢innost opatFeni je tedy prezentovana predeviim transformaci povodfiové viny,
snizenim poc¢tu ohroZenych objektl, eliminace ohroZeni v kritickych bodech, objem
zadrZované vody atd.

Celkové vyhodnoceni navrZenych opatreni bude uvedeno v ¢asti projektu D. Vyhodnoceni.
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B.1.3.10patfeni na zemédélské pudé (v plose povodi)

Jednd se o opatfeni uvedené v kapitole B.1.1.1 a B.1.1.5., kterd podporuji zachyceni
srazkovych vod pfimo v misté svého vzniku (protipovodrniova funkce a zadrZeni vody v krajiné),
zachyceni erodovaného plidniho horizontu. Dale slouZi k podpore vétsi ¢lenitosti krajiny a také
toto opattfeni mize slouzZit jako Ukryty pro zvér, hlodavce a ptéaky.

Jako vhodné opatreni byly zvoleny prulehy, které jsou jednim z nejucinnéjsich protieroznich
opatreni. Velkou vyhodou tohoto opatfeni je, Ze kromé pfiznivého vlivu na snizeni odnosu
pudnich ¢astic ze zemédélskych pozemk je také znacné efektivni pfi snizovani povrchového
odtoku. Zejména pak pralehy vsakovaci, které maji prakticky nulovy podélny sklon (jsou
vedeny rovnobézné s vrstevnicemi), a tudiz neodvdadéji zachycenou vodu do vodniho toku.
Tento typ prllehl slouZi k zachyceni a postupné infiltraci povrchového odtoku. Prlilehy se
navrhuji tak, aby pozemky i nadale byly obdélavatelné, takie zabor zemédélské pldy je
minimalni (pouze v pripadé doplnéni prilehu napf. travnim pasem, vysadbou drevin apod).
Vsakovaci praleh je v mapé znacen nasledovné: B.1.1.1 a prislusnym identifikaitorem opatreni,
graficky je tento typ opatifeni zobrazen jako Zluty pruh ohranicen dvéma cernymi ¢arami.
Opatreni jsou nasledné délena na prejezdna a neprejezdna viz Obr. 11. Pfejezdny praleh byl
navrzen v lokalité s mensim podélnym sklonem terénu a tam, kde prejezd vyZzadovan.
Prejezdny prualeh je ma maximalni sklony 1:5 (idedlné az 1:10 — pro povodi s nizkym sklonem)
a vyska opatreni je maximalné do jednoho metru.

Retencné vsakovaci praleh ¢i mez je koncipovana obdobné, ale sklony svahU jsou strméjsi 1:2.
Tento typ opatreni byl navrzen tam, kde sklon terénu nedovoluje navrh prejezdného prilehu
¢i neni vyZzadovéana bezproblémova prejezdnost nebo je vyvhodou mensi zabor plochy. Vhodné
je doplnit tento typ prllehu ¢i meze doplnit vhodnou doprovodnou vegetaci.
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RETENCNI VSAKOVACI PRULEH / MEZE

ZATRAVNENI

Obr. 11 - Vzorovy pri¢ny rez vsakovaciho prilehu

Klicovym parametrem pro navrh dimenze prileh( je ndvrhova srazka (srazkovy uhrn). Prilehy
se navrhuji tak, aby zachytily cely objem povrchového odtoku z pfispivajiciho povodi, ktery je
touto navrhovou srazkou vyvolan. Navrhem dimenzi pralehl je myslen navrh jejich hloubky,
sklonu svahl (pralehy se navrhuji s trojuhelnikovym pricnym profilem) a také vzdalenost
jednotlivych prilehl od sebe vramci pozemku. Hloubka prilehu je navic zvySena o
bezpecnostni prevyseni. Lze tedy fici, Ze vzhledem ke stanovené navrhové srazce jsou prilehy
efektivni na 100%.

Pralehy jsou dimenzovany na privalové srazky. Tyto srazky jsou kratkodobé ale intenzivni, a
vétSinou spadnou na pomérné malé Uzemi. Délka trvani privalové srazky byva 1 - 2 hodiny.
Srazkové uhrny pro tyto srazky byly stanoveny ve studii ,Intensity kratkodobych dest
v povodi Labe, Odry a Moravy” (Josef Trupl, Vyzkumny Ustav vodohospodarsky, 1958). Tato
studie je také znama pod slangovym ndzvem ,Truplovy tabulky”. Studie obsahuje v kapitole
,Destové intensity z jednotlivych stanic” vyhodnocend data z 98 ombrografickych stanic.
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Pro ucely tohoto projektu byla jako navrhova srazka stanovena srazka o délce trvani 2 hodiny
s dobou opakovani 20 let. Pro kaZdou zreSenych lokalit byl pouZit primér ze tfi
ombrografickych stanic:

X intenzita srazky (doba opakovani 20 let, délka trvani
stanice
(Truplovy tabulky) 2 hod)

plovy ¥ 1/s.ha mm
Hradec Kralové 47 33,8
Podébrady 56,2 40,5
Bakov n. Jizerou 59,2 42,6
PRUMER 54,1 39,0

V rdmci bezpecnosti bylo uvazovano s bezpecnostnim ,prevysenim® ¢i zahloubenim prilehu o

0,15 m a zaroven je minimalni hloubka pralehu stanovena na 0,5 m a maximalni na 1 m.

Tab. 1 NavrZené prulehy v plose povodi

, délka hloubka | sklon Sirka e .
ID prulehu typ prulehu prﬁrl,:I:E‘::'nz) prulehu | sklonsvahtl | prulehu | terénu | zaboru Pre\:-ll.';iajla
(m) (m) (%) (m)

KB1.01la vsakovaci 48 900 267 1:2,1:5 0,8 7,3 8 B
KB1.01b vsakovaci 14 500 171 1:2,1:5 0,6 3,8 6 B
KB1.01c vsakovaci 33100 244 1:2,1:5 0,7 44 7 B
KB1.03a vsakovaci 30300 264 1:2,1:5 0,65 2,8 6 B
KB1.03b vsakovaci 25000 338 1:2,1:5 0,55 5,5 6 B
KB1.04a vsakovaci 35500 231 1:2,1:5 0,75 1,8 7 B
KB1.04b vsakovaci 2 800 61 1:2,1:5 0,5 8,8 6 B
KB1.04c vsakovaci 17 400 226 1:2,1:5 0,55 8,9 6 B
KB1.04d vsakovaci 27 700 106 1:2,1:5 0,95 9,4 10 B
KB1.04h vsakovaci 14 800 203 1:2,1:5 0,55 9,1 6 B
KB1.05a vsakovaci 43 300 263 1:2,1:5 0,75 6,5 8 B
KB1.06a vsakovaci 50 500 450 1:2,1:5 0,65 2,9 6 B
KB1.07b vsakovaci 35300 300 1:2,1:5 0,65 6,4 7 B
KB1.07d svodny 28 800 305 1:2,1:5 0,6 7,7 7 B
KB1.07e vsakovaci 3400 69 1:2,1:5 0,5 12,6 7 B
KB1.07f svodny 28 200 383 1:2,1:5 0,55 4,6 6 B
KB1.07i vsakovaci 30 800 350 1:2,1:5 0,6 5,3 6 B
KB1.09a vsakovaci 23200 310 1:2,1:5 0,55 3,3 6 B
KB1.09b vsakovaci 109 600 717 1:2,1:5 0,75 5,5 8 B
KB1.09c vsakovaci 13 300 123 1:2,1:5 0,65 4,9 7 B
KB1.09d vsakovaci 9700 85 1:2,1:5 0,65 4,5 7 B
KB1.09f vsakovaci 52 000 502 1:2,1:5 0,65 2,9 6 B
KB1.09g vsakovaci 74 300 389 1:2,1:5 0,8 4,3 8 B
KB1.09h vsakovaci 97 000 204 1:5,1:5 0,9 2,6 12 B
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. . B d:élka . hIc:ubka skl’on %il"ka Prevladajici
ID prulehu typ prulehu SR pr;:rl:)hu sklon svaht pr;:rl:le)hu te(t;/i;\u za(l::)ru HSP

KB1.09j vsakovaci 71 200 398 1:2,1:5 0,8 3,8 8 B
KB1.11a vsakovaci 11 500 141 1:2,1:5 0,6 7,5 7 B
KB1.11b vsakovaci 5500 79 1:2,1:5 0,55 5,2 6 B
KB1.11c vsakovaci 8 600 71 1:2,1:5 0,65 2,7 6 B
KB1.11d vsakovaci 6900 110 1:2,1:5 0,5 8,0 6 B
KBl.1le vsakovaci 17 500 259 1:2,1:5 0,55 8,4 6 B
KB1.11g vsakovaci 20 300 72 1:2,1:6 0,95 7,7 10 B
KB1.11h vsakovaci 46 000 108 1:2,1:5 1 7,7 10 B
KB1.11j vsakovaci 44 750 327 1:2,1:5 0,7 6,6 7 B
KB1.11k vsakovaci 21 600 250 1:2,1:5 0,6 5,3 6 B
KB1.13a vsakovaci 35000 199 1:2,1:5 0,8 5,1 8 B
KB1.13b vsakovaci 19 500 113 1:2,1:5 0,8 5,5 8 B
KB1.14a vsakovaci 6 600 147 1:2,1:5 0,5 6,4 6 B
KB1.16c vsakovaci 89 900 387 1:2,1:5 0,9 5,3 9 B
KB1.16d vsakovaci 32500 163 1:2,1:5 0,85 7,2 9 B
KB1.16e vsakovaci 10 200 188 1:2,1:5 0,5 6,2 6 B
KB1.17a vsakovaci 49 900 450 1:2,1:5 0,65 8,5 7 B
KB1.17b vsakovaci 67 000 513 1:2,1:5 0,7 5,8 7 B
KB1.18a vsakovaci 17 900 63 1:2,1:5 0,95 4,0 9 B
KB1.19a vsakovaci 13 400 142 1:2,1:5 0,6 5,6 6 B
KB2.01a vsakovaci 4 800 83 1:2,1:5 0,5 7,6 6 B
KB2.01b vsakovaci 9500 132 1:2,1:5 0,55 6,1 6 B
KB2.01c vsakovaci 11 800 235 1:2,1:5 0,5 7,3 6 B
KB2.01d vsakovaci 20 400 233 1:2,1:5 0,6 5,0 6 B
KB2.02a vsakovaci 46 500 235 1:5,1:5 0,7 5,2 11 B
KB2.03a vsakovaci 91 500 157 1:5,1:5 1 2,1 13 B
KB2.04a vsakovaci 40900 229 1:2,1:5 0,8 3,8 8 B

Ve dvou pripadech (KB1.07d a KB1.07f) se jednd spiSe o svodny prlileh doplnujici sou¢asnou
mez (terasu), ktery neSkodné odvede vodu do zatravnéné udolnice. Vtomto pfipadé je

v

vhodné do pficného profilu zapracovat pricné prehrazky, které zpomali odtok vody a dojde

v

rovnéz alespon k ¢astecnému zachyceni vody v ploSe povodi jako je tomu u zasakovacich

pralehd.

V nékterych pfipadech bylo pfistoupeno k navrhu zatravnéni exponovanych ploch. Zpravidla
se jedna o udolnice ¢i o misto, kde se soustredi odtok (za svodnym prikopem). Nékdy byl
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navrzen pouze zatravnény prerusovaci pas slouzici ke zpomaleni odtoku (okraj pole).
Predpoklad sirky zatravnéni je 10 m.

Dva pudni bloky byly navrzeny k celkovému zatravnéni a zalesnéni pro vysokou erozi (KB1.). |
v LPISu je u nich toto doporucdeno. Zalesnéni byla dana prednost ptdnimu bloku na levém
bifehu nadrze Ryba, jakoZto jeji ochrana pred eroznim smyvem, vétrem i sluncem. V povodi
Bukoviny by se daly zatravnit ¢etné pozemky ohroZzené vodni erozi, ale prozatim byla u nich
ponechdna moznost zemeédélského hospodareni sochrannym opatfenim formou
zasakovacich praleha. Prilehy zabrani erozi prerusenim odtokové drahy a zaroven zadrzi vodu
plosné v krajiné v horni ¢asti povodi.

Tab. 2 - Prehled navrZenych zatravnéni a zalesnéni

ID opatfeni Nazev opatieni Plocha opatfeni (m?)
KB1.07a Zatraviovaci pas nad okrajem pozemku 2400
KB1.11o Zatraviovaci pas nad okrajem pozemku 287
KB1.11n Zatraviovaci pas nad okrajem pozemku 274
KB1.16b Zatravnéni pfirozené Gdolnice 2001
KB1.16a Zatravnéni pfirozené Gdolnice 1593
KB1.07g Zatravnéni pfirozené dolnice 1026
KB1.07c Zatravnéni prirozené udolnice 546
KB1.04f Zatravnéni prirozené udolnice 1598
KB1.04g Zatravnéni prirozené udolnice 330
KB1.09e Zatravnéni prirozené udolnice 2924
KB1.11f Zatravnéni pfirozené Gdolnice 672
KB1.11i Zatravnéni pfirozené Gdolnice 1234
KB1.07h Ochranné zatravnéni pozemku 13850
KB1.08a Ochranné zalesnéni pozemku 30056
KB1.11l Ochranné zalesnéni pozemku 3336

V mensi mite byly kromé pruileh( navrieny retencni prehrazky pro zadrZeni a zpomaleni
soustfedéného odtoku a to v mistech, kde by prileh kapacitné nestacil nebo bylo treba
vytvorit hrazku o rGzné vysce z divodu jejiho umisténi v Udolnici. Zpravidla jde o mista na
koncich poli nebo na lesnich ¢i zatravnénych pozemcich pod okrajem pole. Vyjimku tvoti
prehrazka v KB3 02b, ktera lezi v udolnici nad polem, jez by méla ¢astecné zadrzet a zachytit
odtok z celého povodi nad ni. Vyse se nachazi Sedlatého rybnik, ale u néj se s retenci nepocita.
Druhou prehrazkou je KB4.044a, ale ta na rozdil od pfedchozi lezi na definovaném vodnim toku,
tudiZ musi byt osazena potrubim pro pratok vody. Pfehrazky se vytvori obdobné jako pralehy,
tj. urovnanim mistni zeminy v pfedpokladané zatopé. U hrazky bude v nejnizSim misté terénu
proveden preliv formou lichobéznikového snizeni a zpevnéni kamennym pohozem az za patu
vzdusniho lice. Odtokova draha do recipientu musi byt zatravnéna nebo je zde uz stavajici
koryto obcasného toku.

Tab. 3 — Retencni prehrdzky.

ID opatfeni N or e Vyska prehrazky (m) Délka :):e)hréiky Zadrieny objem (m?3)
KB1.04e Retencni prehrazka 1,75 10 61
KB1.09i Retencni prehrazka 1 67 220
KB1.16f Retencni prehrazka 1,8 33 250
KB1.16g Retencni prehrazka 0,85 39 72
KB2.05a Retencni prehrazka 1,8 23 293
KB2.05b Retencni prehrazka 1,5 9 69
KB3.02b Retencni prehrazka 1,8 66 1192
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Vyska prehrazky (m) Délka prehrazky Zadrzeny objem (m3)
(m)
KB4.04a Retencni prehrazka 2,4 52 1216

ID opatreni Nazev opatreni

V povodi kritickych bod( 3 a 4 a rovnéz na svazich Libarnského potoka se nachazi fada svodnych
melioracnich prikopa, které urychluji odtok vody z krajiny. Tyto prikopy v nékterych lokalitach
nahradili plvodni vinouci se vodni toky (KB 4). Vtomto pfipadé se jednd o zemédélsky
vyuzivanou krajinu, jez byla i plosSné odvodnéna. Prikopy je vhodné upravit pricnymi
polopropustnymi prehrazkami, jez yytvori kaskadu drobnych zdrzi a zpomali tak odtok a
podpofi vsakovani.

Tab. 4 — Rekonstrukce prikopl

ID opatieni Nazev opatieni Délka opatieni (m)
KB4.05a Uprava svodného ptikopu viozenim pii¢nych prvka 318
LB.03a Uprava svodného ptikopu viozenim pticnych prvka 577
KB3.01a Uprava svodného ptikopu viozenim ptiénych prvka 669
LB.03c Uprava svodného piikopu vloZzenim pFi¢nych prvkl 244
LB.03b Uprava svodného piikopu vloZzenim pFi¢nych prvkl 265
LB.03d Uprava svodného piikopu vloZzenim pFi¢nych prvkl 241
KB4.01b Uprava svodného ptikopu viozenim piiénych prvka 510
KB4.01d Uprava svodného ptikopu viozenim piiénych prvka 467
KB4.01le Uprava svodného ptikopu viozenim pii¢nych prvka 748
KB4.01a Uprava svodného ptikopu viozenim pii¢nych prvka 113
KB4.01c Uprava svodného piikopu vloZzenim pFi¢nych prvkd 287

B.1.3.2Revitalizace vodnich toka

Vodni toky v feSeném Uzemi jsou prevazné ve stupni hydromorfologické kvality D (Poskozeny)
a to z ddvodu homogenni morfologie trasy a koryta. Toky v povodi jsou pfevainé upraveny,
koryta vodnich tokd jsou napfimené, zahloubené a oboustranné ohrazované, coi je
odlvodnitelné v intravilanu, kde vodni tok protéka v tésné blizkosti zastavby a je kladen velky
dliraz na protipovodriovou ochranu.

B.1.3.2.1 Libansky potok

V Useku Zliv - KreSice je navrZena revitalizace Libaniského potoka. Jedna se o uUsek lezici bud’
v extravilanu nebo v planované zatopé poldru ¢i v mistech, kde se planuje prelozka silnice
(obchvat Zlivi). K revitalizaci byly pridruzeny i koncové ¢asti pritok( a melioracnich kanald,
které lezi v udolni nivé. Vzhledem ke stavajicimu zkapacitnéni koryta vodniho toku je tato
revitalizace zafazena mezi PBPO.

B.1.3.2.2 Bukovina

Druhym vodnim tokem, ktery je navrzen k revitalizaci je Bukovina ve své horni ¢asti, kde vodni
tok protéka zatravnénou nivou a je zbytecné napfimen. Koryto je navrzeno rozvolnit v Sifce
udolni nivy.
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B.1.3.2.3 Mrlina

Vodni tok Mrliny je navrzen k revitalizaci celkem v 12,5 km. Navrh revitalizace je rozdélen na
useky respektujici vzhledem ke sklonu udolnice, vyuziti Uzemi (intravilan, trvalé travni
pozemky, zemédélska krajina), Sitky meandrového pasu ve vazbé na prislusny
geomorfologicky typ. Navrh revitalizace toku vyuziva pozlstatky zaniklych ramen toku, které
jsou patrné pfi blizsSim prezkoumani modelu terénu.

Podrobny popis jednotlivych revitalizaci je uveden u navrhovaného konkrétniho opatreni.

Tab. 5 Prehled navrZenych revitalizaci.

ID opatfeni Tok f.km Kéd KU Plocha opatfeni [m?2]

736649
736457

LB.01a, LB.02a (PBPO) Libansky potok 2,525 az 7,157 793281 301 362

KB1.10a Bukovina 4,413 a7 5,093 691801 12 870
651184
615412
Revitalizace Mrliny v 615404

B.SO.1.6 Rasovicich 4,500 azZ 6,650 739545 516 000
781011
Revitalizace Mrliny pod 739545

B.SO.3.1 Vestcem 7,350 az 10,300 704016 885 000
676292
676306
679771
Revitalizace Mrliny nad 706841

B.SO.7.3 Kfincem 14,200 az 17,370 742660 855 900
679771
742660
Revitalizace Mrliny pod 742686

B.SO.7.2 Rozdalovicemi 17,370 az 19,560 742694 919 800
Revitalizace Mrliny nad 742678

B.SO.7.1 Rozdalovicemi 19,560 az 21,560 742686 400 000

B.1.3.3PFirodé blizka protipovodniova opatieni (PBPO)

Tam, kde byly vhodné prostorové moznosti, byly primarné aplikovany prirodé blizka
protipovodnova opatreni, ktera zajisti dostatecny stupen protipovodriové ochrany a zaroven
jsou pfizniva pro zachovani pfirozenych procest v krajiné (obnova pfirozené morfologie
vodniho toku, véetné zachovani migracni prostupnosti a chodu splavenin atd.).

S ohledem na komplikované prostorové usporadani, viak bylo mozné aplikovat tento typ
opatreniv reSeném Uzemi pouze v Rozdalovicich a to také pri vysoce omezenych prostorovych
moznostech. V ramci PBPO v zajmovém Uzemi byla navrZena opatieni typu 6, revitalizace
vintravilanu s odsazenym hrazovym systémem. Z hlediska dalSiho projednani tato opatreni
byla rozdélena na samostatné stavebni objekty revitalizace toku a hrazové systémy, které lze
fesit oddélené.

Zastavéné Uuzemi mésta Liban je ohroZeno Libanskym potokem. Rozliv toku Mrliny pfi Qioo
ohrozuje obce Budiméfice, Rasovice, Vestec, Krfinec a Rozdalovice. Ktinec je dale ohrozen
rozlivem Qa0 K¥inecké Blatnice, Netfebice a Umylsovice rozlivem Qioo Velenického potoka.
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B.1.3.3.1 Bukovina

PBPO bylo dale navrZzeno pod Libani mimo intravilan, kde je trasa vodniho toku zbyte¢né
napfimena a dno je zahloubeno. Dvé retencni nadrze v povodi Bukoviny (KB1) sem nebyly
zarazeny, nebot se jedna o Uzka udoli strzového charakteru, kde nelze revitalizaci vodniho
toku v zatopé provést.

B.1.3.3.2 Hasinsky potok

Hasinsky potok je od soutoku s Libariskym potokem pfirozené meandrujicim tokem aZz na
zavzduti celého Useku téméF a7 po Usti Mrliny. Usek vzdouva stupen, ktery napaji pdvodnim
odpadnim nahonem rybnik u Bucického mlyna. Stupen je povazovdn za nepovolenou stavbu
pobreznika a je navrien k odstranéni. Tim bude obnoveno pfirozené proudéni meandrujicim
korytem. Bezpecné odvedeni vod od Zlivského a Knézskych rybnik( se predpoklada formou
mélkého suchého koryta.

Tab. 6 - Prehled navrZenych prirodé blizkych protipovodriovych opatren.

ID opatteni Popis tipravy Kéd KU

LB.01a, LB.02a

(PBPO) PBPO v nezastavéné ¢asti Uzemi od Zlivi po Kresice 736649, 736457, 793281

HS.0la Odstranéni stupné u Bucického mlyna 742678

KB4.05a Bezpecné odvedeni vod pres Zliv 793281

KB5.03a Bezpecéné odvedeni vod od Knézskych rybnikd 637483
Protipovodnové hraze — Mrlina Rasovice v kombinaci s opatfenim

B.SO.1.6 a B.SO.1.5 a | Protipovodnové hraze — Blatnice a Revitalizaci toku Mrliny F.km 651184, 615412, 615404,

B.SO.11 4,500 - 6,650 739545, 671266
Protipovodriové hraze — Mrlina Kfinec v kombinaci s Revitalizaci 676292, 676306, 679771,

B.SO.7.3aB.S0.5.3 | toku Mrliny f.km 14,200 - 17,370 706841, 742660

B.SO.7.2 a Protipovodnové hraze — Mrlina RoZzdalovice v kombinaci 679771, 742660, 742686,

B.S0.6.1.1 s Revitalizace toku Mrliny f.km 17,370 — 19,560. 742694

B.SO.7.1a Revitalizace toku Mrliny f.km 19,560 — 21,560 v kombinaci

B.SO.6.1.2 s Revitalizaci toku Mrliny f.km 19,560 — 21,560 742678, 742686

B.1.3.4Retencni nadrze

Povodné ohroZujici mésto Liban, zplUsobuje Libansky potok, ktery nabyva na sile soutokem
s Bystfici nad obci Sedlisté a dale Bukovinou pod touto obci. Vzhledem k tomu, Ze zajmové
uzemi bylo vymezeno od povodi Bukoviny niZze, nebyly v horni ¢asti povodi hledany vhodné
profily a prizkum se soustredil hlavné na povodi Bukoviny kritického bodu 1 (KB1).

V ramci analytické casti byly vytipovany 2 lokality v KB1, které se jevi jako vhodné z pohledu
zadrZeni vody v krajiné a predevsim pro snizeni kulminace povodnovych pratokd. Tyto lokality
jsou vramci této kapitoly navrhové casti provéreny z hlediska efektivity a smysluplnosti
realizace opatreni. Aby bylo mozné vyhodnotit zakladni efektivitu navrzenych opatreni, byl
pro jejich povodi zpracovan srazkoodtokovy model, jak je popsano v kapitole A.1.7 stanoveni
odtokovych pomérl zpravy A. Analyticka ¢ast. Vypoctena hydrologicka data budou pouZita
pro posouzeni efektivnosti navrzenych opatreni.

o OPERACNI PROGRAM EVROPSKA UNIE | Provody, Strana 47z 60
v ZIVOTNIi PROSTREDI Fond soudrznosti vzduch a prirodi

Y



— =\
SINDLAR

)

y

W\

RV Studie odtokovych pomérd vE. ndvrhd moznych protipovodiovych opatfeni v povodi vodniho toku Mrliny
W B Navrhova cast

Do navrhovanych opatfeni jsou zahrnuty suché poldry Mlynec, Nepokoj pro které jsou

zpracovany samostatné dokumentace viz kap. Pouzita literartura. Jejich efektivita na PPO
bude feSena v ramci kapitoly D. Vyhodnoceni. .
Tab. 7 - Seznam navrZenych retencnich nadrzi
. Kéta T
, cotadna | ooa | koruny | vigka | MU magimgini | Délka
ID Nazev hré v bezp. hraze ‘Jj . zitopa hraze
opatfeni | opatieni £aze prelivu acrze
[mn.m.] [m n.m.] [mn.m.] [m] [m3] [m?] [m]
Retenéni
suché 298,80 309,50 308,50 10,7 33392 11861 60
KB1.12a nadrz
Retencni
suchéd 295,30 304,50 303,50 9,2 27 896 8121 42
KB1.15a nadrz

B.1.3.5Zajisténi bezpecnosti vodniho dila

V zdjmovém Uzemi se nachdazi mnozstvi malych vodnich nadrzi, které nespliuji pozadavky
platnych norem, jednd se predeviim o CSN 75 2410 — Malé vodni nadrze a CSN 75 2935 -
Posuzovani bezpeénosti vodnich dél p¥i povodnich. Castym problémem je technicky stav
vodnich nadrzi, predevsim hrazového télesa a absence ¢i nizkd kapacita bezpecnostniho
prelivu. Proto vramci navrhu opatieni je vypracovan navrh opatreni tak, aby vyhovovala
pozadavkim bezpecnosti pri povodnich. Navrhy jsou feSeny doporucenimi, kterymi by se mél
nasledné projektant vénovat pfi zpracovani navazujicich stupnt projektovych dokumentaci.

Tab. 8 - Seznam vodnich dél vybranych pro zajisténi bezpecnosti.

ID opatieni Nazev opatreni Tok

KB4.02a, KB4.02b Rekonstrukce a odbahnéni rybnika bezejmenny ptitok (IDVT 10178105)
Vrazda
Rekonstrukce a odbahnéni rybnika

Svastalik

KB4.03a, KB4.03b bezejmenny pfitok (IDVT 10178104)

KB5.01a, KB5.01b, Knézsky potok (IDVT 10178123)

KBS5.02a, KBS.02b, Rekonstrukce a odbahnéni Knézskych

KB5.03b rybnikd
B.SO.16 Bezpecnostni preliv Bucicky rybnik Mrlina (IDVT 10178127)
B.SO.17 Poskozeny odpad bezpecnostniho Zahornicky potok (IDVT 10178321)

prelivu rybniku Vrazda

B.1.3.6Nové vodni nadrze

V zajmovém Uzemi nebyly navrzeny nové vodni nadrze se stalou vodni hladinou. Doporucuje
se vSak zvazit zménu ndvrhu suchych retencnich nadrzi na polosuché vzhledem k problematice
sucha. Vzhledem k charakteru profilli, ve kterych se navrzena VD nachazi, tj. izka hluboka
udoli, by samotna hrdz se sdruzenym objektem pusobily pfiliS masivné. Proto se doporucuje
v dalSim stupni PD technické reSeni upravit tak, aby zde mohlo byt stalé nadrzeni v hloubce od

<
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tfi do péti metr(. ZadrZzet vodu je vhodné i z ddvodu umisténi nadrzi v horni ¢asti povodi pro
sanaci pritokd v malo vodném obdobi.

B.1.3.7Hrazové systémy

V ohroZenych lokalitdch, kde nebylo moZné navrhnout pfirodé blizké typy ochrany
nemovitosti, bylo pfistoupeno k navrhu technické ochrany napfriklad ve formé ochranné zdi,
rozsiteni koryta, zkapacitnéni mostu atd. Seznam navrzenych technickych opatfeni je uveden
v tabulce niZe. Redeni hrazovych systémi je sdruzeno dle ochrany jednotlivych obcich po
uzemnich celcich jako jeden stavebni objekt, ktery je v rdmci jednotlivych karet rozdélen na
dil¢i stavebni objekty pro jednotlivé hraze. Napr. Hrazovy systém ve Vestci obsahuje ¢lenéni
na 4 hraze, které musi byt realizovany jako jeden celek z hlediska komplexnosti jejich

funkénosti.

Tab. 9 - Seznam navrZenych technickych opatreni

ID opatieni Popis Upravy Navrhova kapacita Qy Kéd KU

B.SO.1.1 Protipovodriové hraze — Mrlina Budiméfice Mrlina Qioo 615404

B.SO.1.5 Protipovodriové hraze — Mrlina RaSovice Mrlina Q100 739545, 651184

B.SO.1.4 Opatreni v plose povod;, Mrlina Quoo 739545, 651184
snizeni hrazi — Mrlina f.km 7

B.SO.2 Protipovodiiové hraze — Mrlina Vestec Mrlina Qioo 781011

B.SO.4 Hrazovy systém nad Vestcem Mrlina Qs_ Qa0 781011, 676306, 676292

B.SO.5.3 Protipovodriové hraze — Mrlina K¥inec Mrlina Qo0 676306, 676292

B.50.13 Protipovodfiovd opatreni -~ Kfineckd Kfinecka Blatnice Qioo 676292
Blatnice, Kfinec

B.50.6.1 Protipovodriové hraze — Mrlina Rozdalovice Mrlina Qaoo 742686, 742678, 742694

B.5O.11 Protipovodriové hraze — Blatnice Mrlina Qo0 671266, 739545

B.50.1.3 Préleh - Mrlina Slotava Mrlina Qao0 651184, 615412

B.1.3.85térkové prehrazky

Nadmérny chod splavenin, ktery by vyZadoval opatfeni tohoto typu, nebyl identifikovan, a

proto nebylo pfistoupeno k ndvrhu takového opatreni.

B.1.3.9Souhrnny seznam navrzenych opatieni

V tabulce niZe je uveden seznam vSech navrzenych opatfeni a jejich zkraceny popis.

Tab. 10 Seznam vsech navrZenych opatreni.

1D op:\t/?eni opaItDFenl’ gckle
1 B.1.1.1 KB1.01a prileh
2 B.1.1.1 KB1.01b prileh
3 B.1.1.1 KB1.01c prileh
4 B.1.1.1 KB1.03a praleh
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5 B.1.1.1 KB1.03b praleh

6 B.1.1.1 KB1.04a praleh

7 B.1.1.1 KB1.04b praleh

8 B.1.1.1 KB1.04c praleh

9 B.1.1.1 KB1.04d praleh

10 B.1.1.1 KB1.04e retencni prehrazka
11 B.1.1.1 KB1.04f zatravnéni udolnice
12 B.1.1.1 KB1.04g zatravnéni Udolnice
13 B.1.1.1 KB1.04h prileh

14 B.1.1.1 KB1.05a praleh

15 B.1.1.1 KB1.06a praleh

16 B.1.1.1 KB1.07a travnaty pas

17 B.1.1.1 KB1.07b praleh

18 B.1.1.1 KB1.07c zatravnéni udolnice
19 B.1.1.1 KB1.07d praleh

20 B.1.1.1 KB1.07e praleh

21 B.1.1.1 KB1.07f praleh

22 B.1.1.1 KB1.07g zatravnéni udolnice
23 B.1.1.1 KB1.07h ochranné zatravnéni pozemku
24 B.1.1.1 KB1.07i praleh

25 B.1.1.1 KB1.08a ochranné zalesnéni pozemku
26 B.1.1.1 KB1.09a praleh

27 B.1.1.1 KB1.09b prileh

28 B.1.1.1 KB1.09c praleh

29 B.1.1.1 KB1.09d praleh

30 B.1.1.1 KB1.09e zatravnéni udolnice
31 B.1.1.1 KB1.09f praleh

32 B.1.1.1 KB1.09g praleh

33 B.1.1.1 KB1.09h praleh

34 B.1.1.1 KB1.09i retencni prehrazka
35 B.1.1.1 KB1.09j prileh

36 B.1.1.1 KB1.11a praleh

37 B.1.1.1 KB1.11b prileh

38 B.1.1.1 KB1.11c praleh

39 B.1.1.1 KB1.11d prileh

40 B.1.1.1 KBl.1le praleh

41 B.1.1.1 KB1.11f zatravnéni udolnice
42 B.1.1.1 KB1.11g praleh

43 B.1.1.1 KB1.11h praleh

44 B.1.1.1 KB1.11i zatravnéni udolnice
45 B.1.1.1 KB1.11j prilleh
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46 B.1.1.1 KB1.11k praleh

47 B.1.1.1 KB1.11l ochranné zalesnéni

48 B.1.1.1 KB1.11n travnaty pas

49 B.1.1.1 KB1.11o travnaty pas

50 B.1.1.1 KB1.13a praleh

51 B.1.1.1 KB1.13b prileh

52 B.1.1.1 KB1.14a praleh

53 B.1.1.1 KB1.16a zatravnéni udolnice

54 B.1.1.1 KB1.16b zatravnéni udolnice

55 B.1.1.1 KB1.16c praleh

56 B.1.1.1 KB1.16d prileh

57 B.1.1.1 KB1.16e praleh

58 B.1.1.1 KB1.16f retencni prehrazka

59 B.1.1.1 KB1.16g retenc¢ni prehrazka

60 B.1.1.1 KB1.17a praleh

61 B.1.1.1 KB1.17b prileh

62 B.1.1.1 KB1.18a praleh

63 B.1.1.1 KB1.19a praleh

64 B.1.1.1 KB2.01a praleh

65 B.1.1.1 KB2.01b praleh

66 B.1.1.1 KB2.01c praleh

67 B.1.1.1 KB2.01d praleh

68 B.1.1.1 KB2.02a praleh

69 B.1.1.1 KB2.03a praleh

70 B.1.1.1 KB2.04a praleh

71 B.1.1.1 KB2.05a retencni prehrazka

72 B.1.1.1 KB2.05b retencni prehrazka

73 B.1.1.1 KB3.02a praleh

74 B.1.1.1 KB3.02b retencni prehrazka

75 B.1.1.1 KB4.04a retencni prehrazka

76 B.1.1.3.1 KB1.10a revitalizace

77 B.1.1.3.1 KB5.03a odpadni koryto bezpecnostniho prelivu
78 B.1.1.3.1 LB.O1a PBPO mimo intravilan

79 B.1.1.3.1 LB.02a PBPO mimo intravilan

80 B.1.1.3.2 KB4.05a odpadni koryto bezpecnostniho prelivu
81 B.1.1.3.3 KB1.12a retencni nadrz bez revitalizace toku v zatopé
82 B.1.1.3.3 KB1.15a retencni nadrz bez revitalizace toku v zatopé
83 B.1.1.3.7 KB2.05a vycisténi zarostlého koryta

84 B.1.1.3.7 KB3.03a odpadni koryto bezpecnostniho prelivu
85 B.1.1.3.7 KB4.02a odpadni koryto bezpecnostniho prelivu
86 B.1.1.3.7 KB4.02b rekonstrukce nadrze

y
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87 B.1.1.3.7 KB4.03a odpadni koryto bezpecnostniho prelivu
88 B.1.1.3.7 KB4.03b rekonstrukce nadrze

89 B.1.1.3.7 KB5.01a odpadni koryto bezpecnostniho prelivu
90 B.1.1.3.7 KB5.01b rekonstrukce nadrze

91 B.1.1.3.7 KB5.02a odpadni koryto bezpecnostniho prelivu
92 B.1.1.3.7 KB5.02b rekonstrukce nadrze

93 B.1.1.3.7 KB5.03b rekonstrukce nadrze

94 B.1.1.5 KB3.01a rekonstrukce koryta

95 B.1.1.5 KB4.01a rekonstrukce koryta

96 B.1.1.5 KB4.01b rekonstrukce koryta

97 B.1.1.5 KB4.01c rekonstrukce koryta

98 B.1.1.5 KB4.01d rekonstrukce koryta

99 B.1.1.5 KB4.01le rekonstrukce koryta

100 B.1.1.5 LB.03a rekonstrukce koryta

101 B.1.1.5 LB.03b rekonstrukce koryta

102 B.1.1.5 LB.03c rekonstrukce koryta

103 B.1.1.5 LB.03d rekonstrukce koryta

104 B.1.1.6 HS.0la odstranéni pricné prekazky
105 B.1.1.6 KB1.02a zkapacitnéni mostu

106 B.1.1.6 LB.04a rekonstrukce jezu

107 B.1.1.6 LB.04b zkapacitnéni koryta a mostu
108 B.1.1.6 LB.04c ochranné zidky

109 B.1.1.6 LB.04d ochranné zidky

110 B.1.1.6 LB.04de zvyseni komunikace

111 B.1.1.6 LB.05a rekonstrukce stavidla
112 B.1.1.1 SO.1.1 protipovodnové hraze
113 B.1.1.1 S0.1.2 praleh

114 B.1.1.1 S0.1.3 protipovodnova hraz
115 B.1.1.1 S0.1.4 snizeni hrazi

116 B.1.1.1 S0.1.5 protipovodnové hraze
117 B.1.1.3.1 S0.1.6 revitalizace toku

118 B.1.1.1 S0.2 protipovodnové hraze
119 B.1.1.3.1 S0.3.1 revitalizace toku

120 B.1.1.1 S0.4.1 oprava protipovodriové hraze
121 B.1.1.3.2 Ssooi':za zkapacitnéni mostnich profilli
122 B.1.1.1 S0.5.3 protipovodnové hraze
123 B.1.1.1 S0.6.1 protipovodnové hraze
124 B.1.1.3.1 S0.7.1 revitalizace toku

125 B.1.1.3.1 S0.7.2 revitalizace toku

126 B.1.1.3.1 S0.7.3 revitalizace toku
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127 B.1.1.1 S0.10. protipovodnové hraze
128 B.1.1.1 S0O.11. protipovodnové hraze
129 B.1.1.1 S0.12. protipovodnové hraze
130 B.1.1.1 S0.12.4. protipovodrova hraz
131 B.1.1.1 S0.13. protipovodnové hraze

B.1.4 VYROBNI VYBORY A PREZENTACE
V prabéhu zpracovani navrhové casti probéhl jeden vyrobni vybor, kde byly prezentovany
navrhovana opatreni. Jedndni probéhlo dne 30.10. 2018.

B.1.5 GRAFICKE PRILOHY

V ramci uvedené kapitoly jsou pro jednotliva pfirodé blizka protipovodriova opatieni doloZzeny

vzorové situace, které jsou sou¢asti OPZP Katalog list(i opatfeni podoblasti podpory 1.3.2.

e Typ opatieni 1. PBPO v nezastavéném Uzemi snizenim kapacity koryta revitalizaci a formou
zvySeni objeml rozlivd do udolni nivy, které se podili na transformaci povodnovych
pratok

* Opatfenitypu 2. Subtyp 2.1 - SloZeny profil s pIné rozvinutym potencidlnim GMF typem

* Opatfenitypu 2. Subtyp 2.2 - SloZeny profil s nedokon¢enym vyvojem potencidlniho GMF
typu

e Opatteni typu 2. Subtyp 2.3 - SloZzeny profil s ndhradnim potencidlnim GMF typem

e Opatfenitypu 3. PBPO transformaci povodriové viny v poldrech a revitalizace tok{ a niv ve
zdrizi

e Opatfenitypu 4. Opatfeni na tocich, které zajistuji ekologické nebo architektonické funkce
toku (napft. v parcich a zastavénych oblastech, nahony)

e Opatfeni typu 5. Ochrana fungujici retence zdplavovych Uzemi nebo tokl v sevienych
Udolich a realizace dil¢ich opatfeni pro zlepseni hydromorfologické struktury tokd a niv

e Opatrenitypu 6. Opatieni typu 1. a 5. s nutnosti navazujicich PPO (ohrazovani zastavénych
Uzemi v dosahu vzduti vody v nivé, zkapacitnéni profild mostl aj.)
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PUVODNI STAV - PROFIL S REGULOVANYM KORYTEM V ZEMEDELSKE KRAJINE
REGULOVANE KORYTO Q5-20

TEMENELRRA IR N REGULOVANE KORYTD oA

NOVY STAV - PROFIL S PLNE ROZVINUTYM GMF TYPEM
MEANDROVANI - STAV PQ REVITALIZACI

ZEMEDELBGA PO | AEVITALIZOVANYT PAZ ZEMEDELEKA PODA

L AKTWNI MR |
| SIS NLTI NEANDRCVERC PASU Wimb] |

ZEA VTVOLT KORITA ()

I o ‘

Obr. 12 - Typ opatreni 1. PBPO v nezastavéném uzemi snizenim kapacity koryta revitalizaci a
formou zvyseni objemu rozlivi do udolni nivy, které se podili na transformaci povodriovych
prutokd.
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SUBTYP 2.1
NOVY STAV - SITUACE

PUVODNI| STAV - REGULOVANE KORYTO V INTRAVILANU
REGULOVANE NEBO UMELE VYTVORENE KORYTO
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NOVY STAV - SLOZENY PROFIL
S PLNE ROZVINUTYM POTENCIALNIM GMF TYPEM
MEANDROVANI - ZASTAVEA NEOMEZUJE VINUTI MEANDROVEHC PASU
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Obr. 13 - Opatreni typu 2. Subtyp 2.1 - SloZeny profil s pIné rozvinutym potencidlnim GMF

typem.
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SUBTYP 2.2

NOVY STAV - SITUACE PUVODN| STAV - REGULOVANE KORYTOQ V PARKOVEM PROSTORU SIiDLA
REGULOVANE NEBO UMELE VYTVORENE KORYTO
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ML TSRO E
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i fuwm 2l

ANAZEY ZEMN UNETENE.

NOVY STAV - SLOZENY PROFIL
S NEDOKONGENYM VYVOJEM POTENCIALNIHO GMF TYPU

MEANDROVANI - ZASTAVBA OMEZUJE VINUTI MEANDROVEHO PASU
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Obr. 14 - Opatreni typu 2. Subtyp 2.2 - SloZeny profil s nedokoncenym vyvojem potencidlniho
GMFF typu.
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SUBTYP 2.3

NOVY STAV - SITUACE - 2 PRIKLADY PUVODNI STAV - REGULOVANE KORYTO V ZASTAVBE

e
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POVODNI TYP MEANDROVANI - ZASTAVBA OMEZUJE VINUTI MEANDROVEHO PASU
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NOVY STAV - SLOZENY PROFIL S NAHRADNIM POTENCIALNIM GMF TYPER

PUVODNI TYP MEANDROVANI - ZASTAVBA OMEZUJE VINUTI MEANDROVEHO PASU
NAHRADNI TYP DIVOGENI STERKONOSNEHO KORYTA
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Obr. 15 - Opatreni typu 2. Subtyp 2.3 - SloZeny profil s ndhradnim potencidlnim GMF typem
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PUVODNI STAV - PROFIL S REGULOVANYM KORYTEM V ZEMEDELSKE KRAJINE
MEANDROVANI - REGULOVANE KORYTO Q5-20

FEVEOR S FiOE " s o KTETD TTMEDELKA SO

URCWER HLATINY PHI STOLSTE VOOE

NOVY STAV - PROFIL S PLNE ROZVINUTYM GMF TYPEM YV PROSTORU POLDRU

MEANDROVANI - STAV PO REVITALIZAC!
BOCHIMFAZ ZEMDELBARUDA  REWTTALIZOVANY PROCTCR L ZEMEELORA PAIA

Obr. 16 - Opatreni typu 3. PBPO transformaci povodriové viny v poldrech a revitalizace tokt a
niv ve zdrZi

PUVODNI STAV - REGULOVANE KORYTO VV PARKOVEM PROSTORU SIDLA

NOVY STAV - SITUACE
: REGULOVANE NEBO UMELE VYTVORENE KORYTO S RIZENYMI PRUTOKY

|
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NOVY STAV - SLOZENY PROFIL
S NAHRADNIM GMF TYPEM V PARKOVEM PROSTORU

MEANDROVANI - ZASTAVEA OMEZUJE VINUTI MEANDROVEHO PASU

SR FLOCHA.
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ABYB DN PISTUPHE

SADND PSIT

AMCELLAR MESTEREHD DaRiL
CEQTY PRO PRSI, CYRLIETY, MECHANGAL

EERMY JE MOINE WYLET
SO PLOCH

Strana 58 z 60

* *

*
*

OPERACNI PROGRAM EVROPSKA UNIE | Provodu,

’ * *
v ZIVOTNI PROSTREDI LN o Fond soudrznosti vzduch a pfirodt

*



Studie odtokovych pomérd vE. ndvrhd moznych protipovodiiovych opatfeni v povodi vodniho toku Mrliny ——

S —" )

B. Navrhova ¢ast SINIDLAR

y
£

Obr. 17 - Opatreni typu 4. Opatreni na tocich, které zajistuji ekologické nebo architektonické
funkce toku (napr. v parcich a zastavénych oblastech, ndhony)

PROFIL S PLNE ROZVINUTYM GMF TYPEM
MEANDROVANI - PRIRODNI STAV

b NIV DR |

L A VINAIT] WE AR D) PASL (W) | ‘

‘ :\r:mw?%:—-ma?uw:mmi.

AH TP KOS (5T0E B

PROFIL S PLNE ROZVINUTYM GMF TYPEM
MEANDROVANI - PRIRODNI STAV

ik VAT WEARDADVESD SASL Wimis)

MESNDRIY DG - O UWUOUE KORYTA (e

Obr. 18 - Opatreni typu 5. Ochrana fungujici retence zdplavovych tzemi nebo toku v
sevrenych udolich a realizace dilCich opatreni pro zlepseni hydromorfologické struktury toku a
niv
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Obr. 19 - Opatreni typu 6. Opatreni typu 1. a 5. s nutnosti navazujicich PPO (ohrdzovadni
zastavénych uzemi v dosahu vzduti vody v nivé, zkapacitnéni profilii mostu aj.)

SEZNAM ZKRATEK

Bpv balt po vyrovnani

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

Cov  ¢&istirna odpadnich vod

DMR  digitdlni model reliéfu

GMF  geomorfologie, geomorfologicky

IDVT  identifikator vodniho toku

KB kriticky bod

LAPV  lokalita/y povrchové akumulace vod
LPIS verejny registr pudy

MZP  ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

ORP obec s rozsirenou plsobnosti

PBPO pfirodé blizké protipovodnové opatieni
TPVxx teoretickd povodriova vina s dobou opakovani xx let
USES  Gzemni systém ekologické stability
USES  Gzemni systém ekologické stability

VD vodni dilo

VRV Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a.s.
ZUR  zésady uzemniho rozvoje
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