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1. Uvod

Ugel prizkumu

Objednatel

Umisténi stavby

Podklady

Soucasny stav

Metodika prizkumu

Evidence

Cilem inzZenyrskogeologického prizkumu bylo zjistit sled a slozeni zemin

v podlozi projektované stavby mostu pires Malsi a polnich cest na jihovychodnim
a severnim okraji Dolniho Dvofisté.

Ing. Ondtej Zenkl

Navrzené polni cesty jsou prevazné vedeny v trasach starych cest nebo misty,
ktera jsou dnes jako cesty vyuzivana. Rozdéleny jsou do dvou etap. Pro
prehlednost pfi popisu geologickych poméri byly cesty rozdéleny do mesich
useku. Ty byly oznaceny ¢islem piredpokladané etapy vystavby a pismenem
daného useku. Oznaceni usek je ziejmé z ptilohy ¢islo 1. — Situace sond.

V prvni etapé€ jsou navrzeny cesty vedené z centralni ¢asti obce po pravém biehu
MalSe prevazné pies pastviny. Oddéleny usek cesty IC této etapy spojuje na
severu obce starou statni silnici s nové zastavénym uzemim.

Cesty v druhé etapé vedou po pravém i levém biehu MalSe. Na spojnici pies
Malsi je na misté starého mostu navrZzen novy most. Cesty druhé etapy navazuji
na uzivané cesty v trasach starych cest. Cést jizni vétve je jiz zpevnéna
asfaltovou penetraci.

Snimek katastralni mapy se zakreslenim projektovanych tras cest a objektu
mostu v digitalni podobé, geologicka mapa Ceské republiky v méfitku 1 : 50000,
list 32-42.

V dobé provadéni prizkumnych praci byla ¢ast navrzenych cest vyuzivana jako
cesta, misty zpevnéna Stérkem nebo asfaltovou penetraci, v nékterych tsecich
byla stara cesta silné zarostla divokou vegetaci a téméf neprostupna, nékteré
useky byly vedeny ptes stavajici pastviny. Objekt starého mostu byl ve velmi
havarijnim stavu, ocelové stétovnice vetknuté do podlozi nahrazovaly pilite a
byly jiz téméf rozvaleny, také mostovka byla ve stavu, ktery nezarucoval

bezpecny piechod mostu.

Podkladem pro vyhodnoceni provedeného inzenyrskogeologického prizkumu
byly poznatky z celkem 12 jadrovych sond, vysledky laboratornich rozbort
zemin a vody. Vyhodnoceni priizkumnych praci bylo provedeno dle CSN 73
6133 - Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci s ptihlédnutim
ke starym, dnes jiz neplatnym, normam CSN 72 1002 — Klasifikace zemin pro
pozemni komunikace, CSN 73 1001 - Zakladova ptida pod plosnymi zéklady a
CSN 73 3050 — Zemni préce.

Zakazka podléha evidenéni povinnosti u Ceské geologické sluzby — Geofondu.
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2. Pruzkumné prace

2.1. Vrtné prace
Technické prace na lokalité jsem provedl ve dnech 28.07.2015 az 13.08.2015. V charakteristickych

bodech jednotlivych tsekt bylo vyhloubeno celkem 12 jadrovych sond do hloubky 0,7 — 4,0 metr. Celkem
jsem vyhloubil 26,7 bm sond. S ohledem na omezeny pocet sond byla jejich poloha volena v bodech
charakteristickych pro dany usek nebo tam, kde se ptedpokladal nejasny pribéh vrstev nebo neptiznivé slozeni
podlozi. K hloubeni jsem pouzil vrtnou soupravu Wacker BH 24, kde je vrtné souty¢i s odbérnymi jadrovkami o
praméru od 40 do 70 mm udery zarazeno do podlozi. K vrtani nebyl pouzit vyplach. Vynos jadra byl cca 95%.

Po dokonceni byly sondy likvidovany zahozem z vytézené zeminy.

2.2. Odbér vzorku

Z vyhloubenych sond jsem odebral celkem Sest porusenych vzorka zemin k laboratornimu stanoveni

indexovych vlastnosti a provedeni zrnitostniho rozboru. Vzorky byly odebrany do vzduchotésnych plastovych
pouzder, aby se zabranilo vysuseni zemin. Rozbory provedla nase laboratof mechaniky zemin dle pfislusnych

norem.

Ze sondy J1 jsem odebral jeden vzorek podzemni vody k provedeni zkraceného chemického rozboru. Po
kratkém odcerpani byl vzorek vody odebran za dynamického stavu do ptipravenych vzorkovnic. Vzorky vody
byly zpracovany v nasi laboratoti. Sonda J1 byla do€asné vystrojena perforovanou vystroji z PVC, aby bylo

mozné odebrat vzorky podzemni vody snaze odebrat.

Nasledujici tabulka uvadi zakladni informace o jednotlivych prizkumnych sondach.

tabulka 1 - Pi‘ehled provedenych sond

sonda hloubka (m) narazena hladina (m) | ustdlena hladina (m) vzorek zemin (m) vzorek vody (m)
J1 4,0 2,4;28 1,31 - 1,31
J2 4,0 2,0 1,52
J3 2,0
J4 2,0 - - 0,4-1,0
J5 2,0 - - 0,4-0,9
J6 2,0 1,8 0,7 0,8-1,5
J7 0,7
J8 2,0 1,9 1,05 1,2-1,9
J9 2,0 - - 0,4-1,0

J10 2,0
J11 2,0 1,3 13 0,4-0,9
J12 2,0

2.3. Zameéreni

Polohu jednotlivych vrtd jsem stanovil orientaéné turistickym ptistrojem GPS Garmin, stupné severni

Sitky a vychodni délky jsem pocetné transformoval do systému JTSK. Vysky terénu jsou kvili potfebé programu
na zpracovani dokumentace sond shodné zadany smyslenou hodnotou 100,00 m. V misté mostu ptes Malsi byly
vysky sond J1, J2 bodl povrchu terénu a hladiny vody v Malsi vztazeny k vySce povrchu mostovky stavajiciho

starého mostu. Této trovni byla pfifazena hodnota 100,00 metrti v mistnim vyskovém systému.
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3. Geologické a hydrogeologické poméry

3.1. Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska nalezi posuzovana lokalita

k Ceskému masivu, k oblasti tvofené moldanubickymi horninami jednotvarné
série — kaplické jednotky a moldanubickym plutonem. Lokalita se nachazi na
rozhrani moldanubického plutonu a jednotvarné série. Skalni podlozi tvori
moldanubicky pluton, zastoupeny biotitickym granodioritem az kiemennym
dioritem (freistadtsky typ).

V okoli Dolniho Dvotisté jsou dokumentovany relikty neogennich
panevnich sedimentti ve vyvoji jild, pisCitych jilt a pisku.

Kvartérni pokryv tvori premisténé zeminy vzniklé zvétranim skalniho

podkladu, které jsou pfedevsim charakteru hlinitych a jilovitych piskti s Glomky
zvétralé ruly nebo granodioritu.
Geologické vrstvy zastizené pfi prizkumnych pracich jsou popsany v nasledujicim textu. Kazda vrstva je

oznacena symbolem, ktery je rovn&z uveden v priloze ¢.2 - Dokumentace sond.

tabulka 2 - ZastiZené zeminy a horniny

Symbol Popis tfida mocnost (m) |[stafi
navazka — pisek hlinity s nevyraznou humosni pfimési, kameny,
R pravdépodobné nasyp nebo zpevnéni staré cesty, zastizeno S4/SM+GY 0,2 -
v sondéch J3, J& 3
i <y x . L . [
R navazka — makad'ar’n, Stérk s pI:SE)ItOLI 'vyplnl, svrchu asfaltova G3/G-FY 0,5 (J10)
penetrace, zpevnéni cesty v poatku useku IA
humosni zeminy nebo zeminy s pfimési organickych zbytku
Qo0 rostlin — pfevazné hlina pis¢ita nebo pisek hlinity, pfevazné plochy S4/SMO, F3/MSO 0,1-0,2
pastvin
01 hlina p|stta - tuvha aZzpevna, na fozhranl s jilem pis¢itym, sondy J3 F3/MS 0316
a J9 ukonceny pred dosazenim baze vrstvy
jil piscity — prevazné pevné konzistence, piscita frakce
Q2 stfednozrnna az hrubozrnna, v sondé J12 ukonéeno pfed dosazenim F4/CS 0,6-0,7
baze vrstvy
Q3 jil — prachovité pisgity, tuhy, slabé az stfedné plasticky F6/Cl 1,0 (J1)
Q4 jil— tuhy', vysoce plagtlcky, slaba pfimés organickych latek, ojedinélé F8/CH+O 1,1 (31)
nezetlelé zbytky rostlin
05 jil s vyraznou pfimési organickych latek — vysoce plasticky, silné F8/CH+O 0,7 (J1) E
stlagitelny 0,6 (J8) 2
pisek — slabé hlinity, kypry az stfedné ulehly, velmi vihky az
zvodnély, stfednozrnny az hrubozrnny, v sondé J1 s pfimeési Stérku _ )
Q6 do 30 mm, nepravidelné prolohy jilu nebo jilovitého pisku, sondy J6 S3/S-F (+G) 0.1-1.6
a J8 ukon&eny pred dosazenim baze vrstvy
pisek hlinity — kypry az stfedné ulehly, zavlhly az velmi vihky,
prevazneé svahovy sediment, jemnozrnny az stfednozrnny, misty )
Q7 s ulomky granodioritu, sonda J10 ukon&ena pfed dosazenim baze S4/SM 03-15
vrstvy
pisek jilovity — stfedné ulehly, vihky az velmi vihky, jemnozrnny az
Q8 hrubozrnny, svahovy sediment, velmi podobného zrnitostniho S5/SC 0,5-0,7
slozeni jako zemina symbolu Q7
Q9 pis¢ity Stérk — ulehly, zvodnély, Sedy, valounky pfevazné do 40 mm G3/G-F 0,4 (J2)
eluvium granodioritu — zcela rozlozena horniny na zeminu sond c
Y1 charakteru slabé hlinitého, ulehlého, stfednozrnného az R6 - S3/S-F konc':eyn =2
hrubozrnného pisku u Fed Y 2
silné az mirné zvétraly granodiorit — vrtanim se rozpada na piscity dosF:aienim §
Y2 Stérk, pouzitou metodou dale nelze vrtat, nelze v§ak vyloucit, ze se R4-R3 . S
) ; L i L baze vrstvy £
jedna o ojedinély balvan granodioritu
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Uvedené udaje o zastizenych horninach a jejich mocnostech se vztahuji pouze k mistim, kde byly sondy
provedeny. V jinych polohach mize byt slozeni zemin v podlozi odlisné. Pii popisu vynesenych zemin bylo
patrné, Ze rozhrani mezi jednotlivymi zeminami nejsou ostra, zeminy se vzajemné prolinaji, mohou vytvaret
tenké mezivrstvy s odliSnym zrnitostnim slozenim. Popsané mocnosti vrstev zemin je proto 1épe povazovat za

orientacni.

3.2. Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry jsou podminény zejména geologickou stavbou. Horniny krystalinika maji

snizenou puklinovou propustnost, ktera v dosahu zvétravacich procest zavisi hlavné na charakteru zvétralin.
Relativné lepsi puklinovou propustnost maji granitoidy moldanubického plutonu. Z kvartérnich hornin maji vétsi
hydrogeologicky vyznam fluvialni akumulace sedimentti udolnich niv a néktera mocnéjsi piscita eluvia.
Propustnost kvartéru se méni podle charakteru ulozenin. Pro dané uzemi jsou charakteristické mélké zvodné
vazané na povrchovou zonu kvartérnich ulozenin, zénu zvétravani, pripadné pripovrchového rozpojeni hornin.
Nekolika z nich trasy polnich cest prochazi. Ob¢h podzemnich vod ma vétSinou lokalni charakter. K drenazi
podzemnich vod dochazi jednak pozvolnymi vyrony do povrchovych tokid nebo prameny s charakterem vyvéru a
mokfin, prevazné s malou vydatnosti. Drenazni bazi $ir§iho okoli zajmového Gizemi vytvaii protékajici feka
Malse.

Provedenymi mélkymi prizkumnymi sondami nebyly detailni hydrogeologické poméry ovéfeny a vyse
popsané hydrogeologické pomeéry je tieba povazovat za obecné pro §ir§i oblast lokality.

Prizkumné prace byly provedeny v obdobi extrémné velkého sucha. V dobé s normalnim srazkovymi
poméry se mohou mistni hydrogeologické poméry vyrazn€ zménit a poloha hladiny podzemni vody se mize
zvysit. Podzemni voda se muize objevit také v mistech, kde v dobé prizkumu nebyla zastizena. Zvyseni hladiny
podzemni vody ovlivni také konzistenci soudrznych zemin.

Podzemni voda pripovrchové zvodné byla zastizena v sondach J1 a J2 u projektovaného mostu, v sondé
J6 v misté plosného trvale zamokieného vyvéru, v sondé J8 v oblasti mélké terénni deprese a sonde J11
v prostoru plochého izemi pastviny. Podzemni voda byla vazéana na kvartérni, pralinové propustné sedimenty
piscitého charakteru. Jeji hladina byla pfevazn€ volna nebo jen mirn€ napjata.

V nasledujici tabulce jsou souhrnné uvedeny vysledky laboratorniho rozboru vody odebraného ze sondy

J1 v prostoru budouciho mostu pres Malsi.

tabulka 3 - Hodnoty agresivnosti horninového prosti‘edi

druh jednotky vzorek / hloubka odbéru (m) CSN EN 206-1

agresivity J1/1,31 XAl XA2 XA3
vyluhujici | mmol.I* 0,83 nehodnoti nehodnoti nehodnoti
kyseld pH 6,0 55-6,5 45-55 4,0-45
uhli¢ita mg.I" agres.CO2 30,80 1540 40 -100 > 100
hote¢nata | mg.I* Mg* 11,55 300 — 1000 1000 - 3000 | > 3000
amonna mg.I" NHs* 0,16 15-30 30-60 60 — 100
sfranova | mgl* SO 60,10 200 - 600 600 — 3000 | 3000 — 6000

Pozn. : Tabulka uvadi barevne nebo podtrzenim ty hodnoty, které presahuji hodnoty mezni.

Dle CSN EN 206-1 Ize na zékladé provedeného rozboru podzemni vodu klasifikovat jako slabé XAl
agresivni z diivodu vy$siho obsahu agresivniho oxidu uhli¢itého.

V ptipad¢, ze agresivita vody dosahuje nizkého stupné, postaci provedeni primarni ochrany betonu pred

ucinky agresivniho prostfedi. Primarni ochrana spociva ve zvyseni odolnosti betonu proti ptisobeni agresivniho
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prostiedi tipravou jeho slozeni nebo struktury pied zhotovenim konstrukce nebo v pribéhu jeho zhotoveni.
Zvyseni odolnosti betonu primarnim postupem se dosahne volbou odolnéjsiho druhu cementu, zvysenim davky,

pfipadné i jemnosti mleti cementu, pouzitim prisad a realizaci dal$ich opatieni.

4. Geotechnické viastnosti

4.1. Komunikace, parkovisté

Vlastnosti zastizenych zemin pro pouziti do hutnénych nasypt a jako plan komunikace podle

CSN 73 6133 na zakladé makroskopického popisu a zatiidéni hornin uvadi nasledujici tabulka:

tabulka 4 - Zarazeni zemin podle vhodnosti do nasypi a pro podloZi

g . ) CSN y . e Pro podloZi vozovky

(% Nézev zeminy 73 6133 Zarazeni do nasypu (pro aktivni z6nu)
Q1 piséita hlina E3/MS podmine¢né vhodna podmine¢né vhodna
Q2 pisgity jil F4/CS podmine¢né vhodna podmine¢né vhodna
Q3 il E6/Cl podmine¢né vhodna nevhodna

jit vysoce plasticky nevhodna nevhodna
Q4, Q5 s pfimési organickych F8/CH
latek

Q6 pisek S3/S-F vhodna podminecné vhodna
Q7 hlinity pisek S4/SM podminecné vhodna podminecné vhodna
Q8 jilovity pisek S5/SC podminecné vhodna podmine¢né vhodna
Q9 Stérk slabé hlinity G3/G-F vhodna vhodna

Namrzavost zemin je stanovena podle makroskopického popisu a zattidéni zemin a popisuji ji
Vv nasledujici tabulce. U vzorkt zemin je klasifikace stupné namrzavosti dokumentovana v grafu v ptiloze ¢islo

5. — Rozbory zemin.

tabulka 5 - Namrzavost zemin

8 . . x j;)n?r??:h Namrzavost zeminy podle
5 Nazev zeminy CSN736133 | “eastic f obr.1, GSN 73 6133
(%)

Q1 piscita hlina F3/MS 35-65 namrzavé az nebezpe¢né namrzavé
Q2 piscity jil F4/CS 35-65 namrzavé az nebezpe¢né namrzavé
Q3 jil F6/CI >65 nebezpetné namrzavé

jil, vysoce plasticky
Q4, Q5 | s pfimési organickych F8/CH >65 vysoce namrzavé
latek

Q6 pisek S3/S-F 5-15 nenamrzavé az mirné namrzavé
Q7 hlinity pisek S4/SM 15-35 mirné namrzavé az namrzavé
Q8 jilovity pisek S5/SC 15-35 mirné namrzavé az namrzavé
Q9 Stérk slabé hlinity G3/G-F <5 nenamrzavé
4.2. Zakladova puda

Pro potieby navrhu zalozeni objektu mostu pres Malsi a navrhu zalozeni ptipadnych dal§ich malych
stavebnich objektt, jako jsou napfiklad propustky, uvadim v nasledujici tabulce charakteristiky a hodnotu
tabulkové vypoctové inosnosti zastizenych zemin jak je uvadéla stara norma CSN 73 1001. Zastizené vrstvy
zakladové pudy jsem oznadil symboly a &isly, ktera jsou shodnd s ¢isly uvadénymi v piiloze ¢. 2 - Dokumentace

sond, kde je v popisu jednotlivych vrstev uvedeno zatiidéni dle CSN 73 6133 a dle ISO EN 14688-2. Vrstvy
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zakladové pudy jsem zatiidil podle makroskopické prohlidky vytézenych hornin s pfihlédnutim k vysledktim

laboratornich rozbort zemin.

tabulka 6 - Charakteristiky zemin

Symbol Popis Kouﬂ;ﬁtc?sqce 73? gle3 3 : kN3m3 |\E/|[})3E; k(l:;a g kC;; 5 kid; 5
Q1 piscita hlina tuhé F3MS | 035 | 062 | 18 5 | 60 | 0 | 8 | 24| 175 |02
Q1 piscita hlina pevna F3MS | 035 | 062 | 18 8 | 60 | 10 | 12 | 25| 275 |02
Q2 piséity ji tuhy F4ICS | 035 062 | 185 | 4 | 50 | O | 10 | 22| 150 | 0,2
Q2 piscity jil pevny F4ICS | 035 | 062 | 185 | 6 | 70 | 5 | 14 | 23| 250 | 0,2
Q3 il tuhy Fe/Cl | 040 | 047 | 210 | 3 | 50 | O | 8 | 18| 100 | 0,1
Q4 il tuhy F8ICH | 042 | 037 | 205 | 2 | 40 | o | 4 |13| 80 |01
Q6 pisek S&:Zﬂ[;e s3s-F | 030 | 074 | 175 | 12 | - . o |20 180 |03
Q7 hlinity pisek Sltjzgl’;e saisM | 030 | 074 | 18 8 - - 2 |28 150 |03
Q8 jilovity pisek S&j:gl’;/e ssisc | 035 | 062 | 185 | 6 . . 4 | 26| 115 |03
Q9 &térk slabé hlinity S&:Zgl’;e G3/G-F | 025 | 0,83 | 19 40 - - - | 34| 300 |03
YL | Canodiontu - pisek | WeNy | S3iSF | 030 | 074 | 175 | 20 | - | - | o |32 275 |03

U nesoudrznych zemin tfidy S4-S5 plati hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti pro zeminy s tuhou az
pevnou konzistenci (tyka se vypIn¢€). U ostatnich tfid nesoudrznych zemin odpovidaji hodnoty ptislusné miie
ulehlosti. Tyto hodnoty plati pro hloubku zalozeni 1 metr a Sitku zakladu 1 metr.

U jemnozrnnych zemin plati hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti pro zaklady $itky do 3 metrti a

hloubku zaloZeni 0,8 az 1,5 metru.

Zvyseni hodnot tabulkové vypoctové tinosnosti je mozné uvazovat, je-li hloubka zalozeni a $ifka zakladu
vétsi nez 1 m (viz nize). Hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti uvadime pouze pro snazsi orientaci pfi navrhu
zakladu. Pro statické posouzeni doporucujeme postupovat dle zasad I1. geotechnické kategorie (viz nize).

Se snizenim hodnot tabulkové vypoctové unosnosti aZ o0 30 % je tieba poéitat v ptipadé, ze bude hladina
podzemni vody pod zakladovou sparou v hloubce mensi, nez je §itka zakladu.

Hodnoty smérnych normovych charakteristik neuvadim pro navazky, které jsou bez tpravy pro zakladani

nevhodné.

Zanevhodné je tfeba povazovat také vysoce plastické jily s organickou pfimési zbytku rostlin a mékkou

az tuhou konzistenci. Tyto zeminy nelze ponechat v podlozi staveb nebo v aktivni zoné cest.

5. Technicky zavér

5.1. CestalA

Popis cesty: Vychazi ze stfedu obce po stavajici zpevnéné cesté, prechazi po novém mosté pies Malsi

jihovychodnim smérem pres pastviny. Niveleta cesty prakticky kopiruje povrch terénu,
nepiedpoklada se budovani nasypt ¢i terénnich zarezt. Trasa prechazi dve viditelné mélké
terénni deprese s malou nevyraznou vodoteci. Na vyvySeném jiznim konci useku se

napojuje na cestu Il.etapy s oznaéenim IIB.

Vyhloubené sondy: J7, J8, J9, J10
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Vzorky zemin:
Vzorky vody:

Geologické poméry:

Vodni rezim:

Zemni plan:

J8-1,2-19m

Skalni podlozi tvofi granodiority, zastizeny v sondé J7. Zde se vSak miZe jednat o ojedinélé
zvétralé az navétralé balvany. Kvartérni pokryv tvori pisCité hliny a piscité jily, hlinité
pisky, v misté terénnich depresi (napf. sonda J8) zastizeny siln¢ stlacitelné jilovité
sedimenty s organickou piimési. V tomto misté zastizena podzemni voda. Tu lze o¢ekavat
taka v jinych oblastech pfechazejicich mélké terénni deprese.

P1i prechodu cesty v jihovychodnim konci je mozné ocekavat vyskyt dosti pevného
skalniho podkladu nebo ojedinélych balvanti granodioritu.

Pocatek useku je zpevnény stérkodrti s asfaltovou penetraci.

Ustalena hladina podzemni vody byla do hloubky 2 metri dokumentovana pouze v sondé
J8 v hloubce 1,05 m. V ostatnich sondach nebyla hladina podzemni vody zastizena.
Vyskytnout se vSak mize v nize polozenych mistech. V misté kiizeni s vodoteci nebo

v polohach mélkych terénnich depresi klasifikuji vodni rezim jako velmi nepfiznivy —
kapilarni. Stanoveni vodniho rezimu bez konkrétnich udaji o urovni hladiny podzemni
vody je obtizné. S ohledem na charakter zemin v podlozi a na konzistenci soudrznych
zemin pii povrchu povazuji za mozné klasifikovat vodni reZim ve zbyvajici ¢asti trasy
popisovaného useku jako ptiznivy — difuzni.

Zemni plan a aktivni zénu budou v nezpevnéném tseku tvotit predevsim sttedné ulehlé
hlinité pisky S4/SM (podmineéné vhodné, namrzavé aZ nebezpe¢né namrzavé), piipadné
pevné piscité jily (podminecné vhodné, namrzavé az nebezpecné namrzavé).

Hodnoty deformaéniho modulu stanoveného statickou zatézovaci zkouskou dle CSN

72 1006 dle prilohy ,,A“ 1ze pfiblizné odhadnout Epgr = 10-15 MPa v zavislosti na
okamzité vlhkosti. V misté sondy J8 (pfechod obcasné vodotece) budou kvili stlacitelnym

jilim s organickou pfimési hodnoty nizsi nez 5 MPa.

5.2. CestalB

Popis cesty:

Vyhloubené sondy:
Vzorky zemin:
Vzorky vody:

Geologické poméry:

Vodni rezim:

Usek cesty IB odbocuje z tiseku IA v misté pechodu pres mélkou terénni depresi. Zacatek
useku se s viditelnymi stopami staré cesty prochazi kolem zapadni strany lesa a zvolna

sestupuje do oblasti nize poloZené ploché louky.
J8, J11
J8-12-19m,J11-0,4-09 m

Skalni podlozi tvofi granodiority, ve vyhloubenych sondach nebyly zastizeny kviili
mocngj$imu kvartérnimu pokryvu. Blize k povrchu mohou byt na pocatku useku u okraje
lesa. Kvartérni pokryv tvori jily a piscité jily v oblasti napojeni na tsek IA a jilovité pisky a
zvodnélé pisky v oblasti ploché louky. Podzemni voda se zde ustalila v hloubce 1,3 m.

V casti vedené po tboci podél lesa je mozné ocekavat spise svahové sedimenty charakteru
hlinitych ¢i jilovitych piskt, sondy zde vSak hloubeny nebyly.

Na pocatku useku byla ustalena hladina podzemni vody dokumentovéana v sond¢ J§

v hloubce 1,05 m. V ploché ¢asti louky se ustalila v hloubce 1,3 m pod povrchem terénu.
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Zemni plan:

v

V téchto Castech klasifikuji vodni rezim jako velmi nepfiznivy — kapilarni. Pfiznivéjsi
stupeni vodniho rezimu je mozné ocekavat ve stfedni ¢asti useku na tbo¢i svahu u lesa.
Zemni plan a aktivni zéonu budou v prostoru ploché louky tvorit pisky a jilovité pisky
S5/SC (podmineéné vhodné, namrzavé az nebezpetné namrzavé), na okraji lesa
pravdépodobné¢ spise stiedn¢ ulehlé hlinité pisky S4/SM (podmineéné vhodné, namrzavé az
nebezpecné namrzavé). Hodnoty deformacniho modulu stanoveného statickou zatézovaci
zkouskou dle CSN 72 1006 dle ptilohy ,,A“ Ize piblizné odhadnout Epgr, = 10 MPa

Vv zavislosti na okamzité vlhkosti. V misté sondy J8 (piechod ob¢asné vodotece) budou

kvili stlacitelnym jilim s organickou pfimési hodnoty nizsi nez 5 MPa.

5.3. CestalC

Popis cesty:

Vyhloubené sondy:
Vzorky zemin:
Vzorky vody:

Geologické pomeéry:

Vodni rezim:

Zemni plan:

Samostatny usek spojuje vychodni ¢ast obytné zony s ktizovatkou staré statni silnice Cislo 3
a silnici z Dvoristé do Malont. Cesta bude vedena pies pastvinu po ubo¢i nevyrazné terénni

vyvyseniny na severu Dolniho Dvoriste.

J12

Skalni podlozi tvoti granodiority, ve vyhloubené sond¢ do hloubky 2 metri nebyly
zastizeny kvili mocnéjsimu kvartérnimu pokryvu. Ten ma v sondé€ J12 mocnost vétsi nez
dva metry a jsou v ném zastoupeny predev§im pevné piséité hliny tfidy F3/MS, stiedné
ulehly hlinity pisek tiidy S4/SM a pevny piscity jil tfidy F4/CS

Podzemni voda nebyla v sond¢€ zastizena.

Stanoveni vodniho reZzimu bez konkrétnich tdaji o Grovni hladiny podzemni vody je
obtizné. S ohledem na charakter zemin v podlozi a na pevnou konzistenci soudrznych
zemin pii povrchu povazuji V tuto chvili za piijatelné klasifikovat vodni rezim jako
neptiznivy — pendularni. Prizkumné prace byly provedeny v obdobi dlouhotrvajiciho
sucha. Ve vlhéich obdobich po nasyceni zemin vodou muze dojit ke zméné konzistence ke
stupni tuhé.

Podle poznatkti z prizkumné sondy budou zemni plan a aktivni zénu tvofit piscité hliny
F3/MS (podmineéné vhodné, namrzavé az nebezpe¢né namrzavé) nebo stiedné ulehlé
hlinité pisky S4/SM (podmine¢né vhodné, namrzavé az nebezpecn€ namrzavé). Hodnoty
deformaéniho modulu stanoveného statickou zatézovaci zkouskou dle CSN 72 1006 dle

ptilohy ,,A* 1ze pfiblizn€ odhadnout Eper 2 = 10 -15 MPa v zavislosti na okamzité vihkosti.

5.4. CestallA

Popis cesty:

Vyhloubené sondy:

Trasa useku zacind na jiznim okraji Dolniho Dvotisté a vede po tboci levého bfehu Malse.
Navazuje na ptijezdovou cestu k rodinnym domtm, piechazi pres louku a dale pokracuje

V trase staré a jiz velmi malo viditelné cesty. Piiblizné€ v jedné tietin¢ délky useku navazuje
na stavajici asfaltovou komunikaci, ktera kon¢i na okraji lesa v tésné blizkosti statni

hranice.

J3,J4
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Vzorky zemin:
Vzorky vody:

Geologické poméry:

Vodni rezim:

Zemni plan:

J4-0,4-10m

Skalni podlozi tvofi granodiority. V sond¢ J3 zastizeno nebylo, v sond¢€ J4 je svrchni
rozhrani dokumentovano v hloubce 1 m pod povrchem terénu. Kvartérni sedimenty jsou
zastoupeny pevnou az tuhou piscitou hlinou F3/MS, jilovitym piskem tfidy S5/SC a
pevnym pis¢itym jilem F4/CS. Usek zpevnény asfaltovou penetraci nebyl sondami
zkouman.

Podzemni voda nebyla ve vyhloubenych sondach zastizena.

Stanoveni vodniho rezimu bez konkrétnich idajii o Girovni hladiny podzemni vody je
obtizné. S ohledem na charakter zemin v podlozi a na pevnou konzistenci soudrznych
zemin pii1 povrchu povazuji v tuto chvili za prijatelné klasifikovat vodni rezim neptiznivy —
pendularni. Prizkumné prace byly provedeny v obdobi dlouhotrvajiciho sucha. Ve vlh¢ich
obdobich po nasyceni zemin vodou mize dojit ke zméné konzistence ke stupni tuhé.

Podle poznatki z prizkumné sondy budou zemni plan a aktivni zénu tvotit piscité hliny
F3/MS (podminecné vhodné, namrzavé az nebezpeéné namrzave) nebo stiedné ulehlé
jilovité pisky S5/SC (podmine¢né vhodné, namrzavé az nebezpeéné namrzavé). Hodnoty
deformaéniho modulu stanoveného statickou zatézovaci zkouskou dle CSN 72 1006 dle
ptilohy ,,A* Ize ptiblizné odhadnout na Eper2 = 10 MPa. Pii zvyseni vlhkosti mohou byt

hodnoty nizsi.

5.5. CestallB

Popis cesty:

Vyhloubené sondy:
Vzorky zemin:
Vzorky vody:

Geologické pomeéry:

Vodni rezim:

Trasa useku je vedena po pravém bichu MalSe. Zacatek jsem oznacil do mista na zapadnim
konci, kde cesta zacina sledovat vrstevnici terénu. Po chvili postupné klesa do mélké
terénni deprese v trase staré cesty. Po pfekonani mélké zamokiené oblasti zvolna stoupa do

mista kiizeni s isekem cesty oznacené [A.
J5, J6
J5-0,4-09m,J6-0,8-1,5m

Skalni podloZi tvofi granodiority. V sond¢ J5 je svrchni rozhrani dokumentovano v hloubce
0,9 m pod povrchem terénu, v sond€ J6 zastizeno nebylo. V sond¢ J5 jsou kvartérni
sedimenty pfevazné charakteru stedné ulehlych hlinitych piskd tfidy S4/SM, piipadné
stiedné ulehlych jilovitych pisk S5/SC. V misté kiizeni trasy cesty se zamokfenou oblasti
byly pod pravdépodobnym nasypem staré cesty hlinitopiscitého charakteru dokumentovany
humosni zeminy ptivodniho povrchu a nasledné pak zvodnélé hlinité pisky S4/SM.
Podzemni voda byla zastiZena v sondé J6 v polohach propustnych piski v hloubce 1,8 m,
ustalila se v arovni 0,7 metru pod povrchem.

Stanoveni vodniho rezimu bez konkrétnich dajii o Grovni hladiny podzemni vody je
obtizné. S ohledem na charakter zemin v podlozi a na pevnou konzistenci soudrznych
zemin pii povrchu povazuji v tuto chvili za pfijatelné v Gseku pocatku trasy (J5)
klasifikovat vodni rezim ptiznivy — difusni az nepfiznivy — pendularni. Prizkumné prace

byly provedeny v obdobi dlouhotrvajiciho sucha. Ve vlh¢ich obdobich po nasyceni zemin

Geologie a geotechnika - Ing. Janda strana 11 z 15



15/072 - Dolni Dvofisté polni cesty

Zemni plan:

vodou muze dojit ke zméné konzistence ke stupni tuhé. Podobné poméry predpokladam
také v ¢asti od vychodniho okraje zamokiené ¢asti ke konci iseku v mist¢ ki'izeni s trasou
TA. Sondy zde provedeny nebyly, ale reliéfem terénu jsou podobné jinym
dokumentovanym usektm.

Podle poznatkl z prizkumné sondy J5 budou zemni plan a aktivni zénu tvotit hlinité pisky
S4/SM (podmineéné vhodné, namrzavé az nebezpeéné namrzavé) nebo stiedné ulehlé
jilovité pisky S5/SC (podmine¢né vhodné, namrzavé az nebezpeéné namrzavé). Hodnoty
deformaéniho modulu stanoveného statickou zatézovaci zkouskou dle CSN 72 1006 dle
prilohy ,,A* 1ze priblizné odhadnout na Epgr,» = 10 -15 MPa. Pii zvySeni vlhkosti mohou
byt hodnoty nizsi.

Podobné poméry je mozné ocekavat také v iseku od zapadniho okraje zamokiené ¢asti

k mistu ki'izeni s usekem IA. Sondami tato ¢ast dokumentovana nebyla.

V tseku, kde cesta piechazi pres zamokienou mélkou terénni depresi, byl v sonde J6
zastiZzen cca 0,5 metru vysoky nasyp staré cesty z hlinitého pisku S4/SMY (podminecné
vhodné, namrzavé az nebezpecné namrzavé), ktery by tvotil aktivni zoénu. V jinych mistech

zamoktené oblasti vS§ak mohou byt pomeéry odlisné.

5.6. CestallC

Popis cesty:

Vyhloubené sondy:

Vzorky zemin:
Vzorky vody:

Geologické pomery:

Vodni rezim:

Usek IIC spojuje tiseky ITA a IIB. Smérem od odbodeni na tsek IIA jde tsek v trase staré
cesty pres nékolik metrii vysoky nasyp, most a dale terénnim zafezem ptiblizné
severovychodnim smérem k oznacenému pocatku trasy I11B. Cely tsek véetné vysokych
nasypu je siln€ zarostly divokou naletovou vegetaci.

J3, J5 v mistech kiizeni se zbyvajicimi ¢astmi cesty II

J1 aJ2 v misté mostu.

J5-0,4-09m

J1-1,31m

Skalni podloZi tvofi granodiority. V sond¢ J5 je svrchni rozhrani dokumentovano v hloubce
0,9 m pod povrchem terénu, v sond¢€ J3 zastizeno nebylo. V sond¢ J5 jsou kvartérni
sedimenty pfevazné charakteru stiedné ulehlych hlinitych piska tfidy S4/SM, ptipadné
stiedné ulehlych jilovitych piskti S5/SC. V prostoru mostu se povrch skalniho podlozi
nachazi v hloubce cca 2 metry pod dnem Malse, v nadlozi jsou ptiblizné 3 metry mocné
fluvialni sedimenty jilovitého ¢i pis¢itého charakteru. Slozeni t€lesa nasypt nebyl sondami
dokumentované.

Podzemni voda byla zastizena v sondach J1 a J2, jeji hladina odpovidala poloze hladiny
v Malsi.

Stanoveni vodniho rezimu bez konkrétnich idajii o trovni hladiny podzemni vody je
obtizné. S ohledem na charakter zemin v podlozi a na pevnou konzistenci soudrznych
zemin pii povrchu povazuji v tuto chvili za prijatelné v Gseku pocatku trasy (J3 a J5)
klasifikovat vodni rezim pfiznivy — difusni az nepriznivy — pendularni. Prizkumné prace
byly provedeny v obdobi dlouhotrvajiciho sucha. Ve vlh¢ich obdobich po nasyceni zemin

vodou muze dojit ke zméné konzistence ke stupni tuhé. V oblasti nasypii 1ze vzhledem
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k jejich vysce ocekavat vétsi vzdalenost povrchu terénu od hladiny podzemni vody a proto
také spiSe priznivy vodni rezim.

Zemni plan: Podle poznatkt z prizkumné sondy J3 budou zemni plan a aktivni zénu tvofit pevné,
hloubgji az tuhé piscité hliny F3/MS (podminec¢né vhodné, namrzavé az nebezpecné
namrzavé), V misté sondy J5 budou zemni plan a aktivni zénu tvotit hlinité pisky S4/SM
(podmine¢né vhodné, namrzavé az nebezpeéné namrzavé) nebo stiedné ulehlé jilovité
pisky S5/SC (podminecné vhodné, namrzavé az nebezpecn€ namrzavé). Hodnoty
deformaéniho modulu stanoveného statickou zat&zovaci zkouskou dle CSN 72 1006 dle
prilohy ,,A* 1ze priblizné odhadnout na Eper,» = cca 10 MPa. Pti zvySeni vlhkosti mohou
byt hodnoty nizsi.

Useky terénnich nasypt nebyly sondami dokumentovany.

5.7. Most pies MalSi
Zakladové poméry zjisténé geologickym priizkumem v mist& mostu pres Malsi klasifikuji dle CSN 73

1001 ¢lanku 20b) jako slozité. Z provedenych sond je patrné, ze vrstvy fluvialnich sedimentli nemaji v celém
rozsahu zajmového uzemi shodné zrnitostni sloZeni, vrstvy nemusi byt ulozeny zcela rovnomérné. Klasifikaci

ovlivni také podzemni voda, ktera byla zastizena ve vSech vyhloubenych sondach.

Pokud bude konstrukci mostu ze statického hlediska moZné v souladu s normou CSN 73 1001, ¢lanek
21a) povazovat za nenaro¢nou a necitlivou na rozdily v nerovnomérném sedani s dostate¢nou rezervou
spolehlivosti v plastické oblasti pfetvofeni, bude pfi navrhu zakladovych konstrukei v kone¢ném feseni mozné
postupovat dle zasad 2. geotechnické kategorie (¢lanek 24a normy). Pro vypocet se v takovém pripadé pouziji
smérné normové charakteristiky zakladové pidy a zakladové konstrukce budou posuzovany dle I. a II. mezniho

stavu.

Také podle CSN EN 1997-1 — Navrhovani geotechnickych konstrukei 1ze zikladové konstrukce
posuzovat podle 2. geotechnické kategorie, protoze zakladové poméry nejsou nijak vyjimecné nebo neobvyklé a

z pohledu konstrukéniho se jedna o bézny typ konstrukce.

V pripadg, zZe statik nebude souhlasit s klasifikaci stavby mostu jako nenarocné, bude zapotiebi provést
navrh zaloZeni dle zasad pro 3. geotechnikou kategorii. Do vypoctt pak vstupuji normové charakteristiky
zakladové pudy stanovené podle vysledkt zkousek uskutecnénych pii prizkumu stavenisté. To by si vyzadalo
provedeni doplitkového prizkumu spojeného s terénnimi zkouskami nebo odbérem vzorki pro laboratorni
zkousky.

Zalozeni mostni konstrukce lze provést plo§né na zakladové patce nebo hlubinnym zptisobem na

pilotovych zakladech.

V ptipadé plosného zaloZeni na zakladové desce je mozné zakladovou sparu navrhnout tak, aby
zakladovou ptidu tvorila eluvia granodioritu charakteru slabé hlinitych piska. Povrch eluvii byl zastizen v trovni
koty cca 93,7 m v pouzitém mistnim vyskovém systému.

Prvni mezni stav se vypocte podle vzorce 12 normy s dosazenim vypoctovych hodnot. Vysledna hodnota
Rq musi byt vétsi nebo rovna ucinkiim extrémniho vypoctového zatizeni v nejneptiznivejsi zakladni, popt. i
mimotadné kombinaci.

Druhy mezni stav (pietvoreni) se vypocte postupnou sumaci podle vzorce 27 normy, pfitom opravny

soucinitel pfitizeni ,,m“ uvadi tabulka 6 - Charakteristiky zemin na stran¢ 8. Ve vzorci 27 poéitame o, Z
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pritizeni £, coz je rozdil provozniho vypoctového zatiZzeni v upravené zakladni kombinaci (sestavajici ze zatizeni
stalych, nahodilych dlouhodobych a trvalych slozek kratkodobych zatizeni uvazovanych bez prihlédnuti k
souciniteli kombinace) a ptivodniho zatizeni v urovni zakladové spary pted hrubymi terénnimi Gpravami a
vyhloubenim zakladovych jam. Vypoctové hodnoty charakteristik zakladové ptidy obdrzime z normovych

postupem podle ¢lankti 92 a 115.

Podlozni pis¢ité Stérky a pisky se $térkem jsou velmi propustné pro vodu. Stavebni jamu bude tieba
zabezpeCit proti oéekavanym silnym pfitoklim vody. Pouziti ocelovych §tétovnic povazuji za mozné. Vetknuti do
eluvii granodioriti do hloubky jednoho metru pod jejich svrchni rozhrani bude mozné. Souc¢asné utésni dno proti
vtékani vody do stavebni jamy.

Alternativou je hlubinné zaloZeni na velkoprimérovych pilotach vetknutych do podloznich zvétralych
granodioritd. Pilite mostnich opér mohou byt vybudovany na hlavach téchto pilotovych zakladl. Povrch eluvii
granodiorit se nachazi priblizné 2 metry pod Grovni dna potoka. Eluvia granodioritt jsou svrchu zcela rozlozena
na zeminu charakteru slabé hlinitého stfednozrnného az hrubozrnného pisku. Na bazi vyhloubenych vrta byl
dokumentovan pozvolny piechod ke zcela zvétralym hornindm. Délky vrtd pro pilotové zaloZeni na zakladé
ziskanych informaci odhaduji ptiblizné mezi 5 a 6 metry od dna Malse. Pro ovéfeni piesné délky je mozné
doplnit prizkum o vrty do vétsi hloubky nebo pro upfesnéni pouzit informace ziskané pti hloubeni prvniho vrtu
pro piloty.

Pti hloubeni pilot je nutné pouzit pracovniho paZeni nejméné do trovné svrchniho rozhrani skalniho
podlozi. Piscité sedimenty nejsou bez tohoto pazeni stabilni, jsou velmi propustné a pritékalo by jimi velké

mnozstvi vody.

Predevsim pii hlubinném zpisobu zalozeni budou svislé deformace mostni konstrukce minimalni.
V takovém piipadé mize dojit k rozdilu poklesu nasypu télesa cesty a mostni konstrukce. Z toho ditvodu je tfeba
vénovat zvySenou pozornost upravam podlozi v pfechodové zonég. Pouzité zasypové zeminy musi byt vhodné,

snadno zhutnitelné a fadné uloZené.

5.8. Spoleéné podklady a doporuéeni

V trase vSech cest byla v mistech luk a pastvin zastizena vrstva humosnich zemin o mocnosti pfevazné

0,1 — 0,2 metru. Tyto zeminy je nutno z povrchu odstranit.

Pfi hutnéni vrstev nasypu je nutné postupovat tak, aby predevsim v blizkosti vodoteci nedoslo ke
znehodnoceni podloznich zemin s vyssi vlihkosti. Hlinité ¢i jilovité pisky, piscité hliny a jily s niz§im stupném
konzistence jsou nachylné na rozbiednuti pfi hutnéni zemin s vyuzitim vibraci. Proto doporucuji zvlasté ve
vlh¢ich obdobich pouziti vibraci omezit nebo je vyloucit.

Aby mohla byt zajiSténa dostatecnd mira zhutnéni okraji télesa nasypu, doporucuji nejprve vybudovat
nasyp $irsi o cca 0,5 metru az 1,0 metr. Hmotnost této ¢asti umozni dostatecné zhutnéni budouciho okraje
nasypu. Po zhutnéni celého télesa se prebytecny nasyp opét odtézi.

Zalozeni drobnych stavebnich objektti (propustky atp.) bude na lokalité mozné provést plosné na
zékladovych pasech nebo patkach. Geologické poméry v danych mistech jsou bud’ popsany ve vyhloubenych

sondach, nebo je tieba tato mista dodatecné zdokumentovat.

Pii zemnich pracich budou do hloubky cca 1,0 az 2,0 metrl zastizeny zeminy tfidy tézitelnosti 2. az 3. dle
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(sonda J7). K povrchu zde vystupuje povrch skalniho podkladu nebo osamélé zulové balvany. Tézitelnost zde
muze dosahovat az tridy 6.

V trasach vedeni podzemnich inzenyrskych siti se mohou vyskytovat kypré zpétné zasypy.

Svahy mélkych stavebnich jam s hloubkou do 2 metrd hloubenych nad hladinou podzemni vody lze ve
vrstvach hlinitych piskt upravit do sklonu 1: 1, u slabé hlinitych piska pak do sklonu 1 : 1,5, u jilovitych zemin
do sklonu 1 : 0,5. U hlubsich stavebnich jam doporuc¢uji provést posouzeni sklonu svahu statickym vypocétem.

Pro stadium vystavby doporucuji pravidelné provadéni kontrol miry zhutnéni podloznich zemin a zemin
nasypu. Pii zakladani stavebnich objektd doporucuji provést piejimku zakladové spary, nejlépe zpracovatelem
posudku.

Geologické pomeéry v trase cest jsou popsany v predchazejicich kapitolach. Z ekonomickych diivodi byl
prizkum piedev§im poctem vyhloubenych sond omezen. Sondy byly umistény do vyraznéjsich
charakteristickych mist trasy a dale do mist s predpokladanymi méné ptiznivymi geologickymi pomery.
Predevsim proto doporucuji pohlizet na prizkum jako na orientacni a v pfipadé pochybnosti sporna mista
dodate¢né dokumentovat.

V ptipadg, Ze budou v prubéhu stavebnich praci zjistény skutecnosti, které nevyplyvaji z predlozené
zpravy, doporucuji kontaktovat jejiho zpracovatele.

Prizkumné prace byly provedeny v obdobi extrémniho sucha. To mohlo ovlivnit nejen polohu hladiny
podzemni vody ale také konzistenci soudrznych zemin. V pramérnych klimatickych pomérech mohou byt

vlastnosti zemin odli$né.

V Kiemzi dne 02.09.2015

Zpracoval: Ing. Martin Janda
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