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Horni Cermna GTP priizkum

1/ Uvod a poutité podklady

Na zaklad¢ formulovani zadavacich podminek ze strany zadavatele bylo objednan
geotechnicky pruzkum v rozsahu podrobny v ramci zpracovani PSZ Komplexnich
pozemkovych uprav v k.i. Horni Cemna. Jedna se o priizkumné prace v prostoru dvou
projektovanych polnich cest (oznacené jako C3 a C35a,b,c ), v prostoru poldru ¢.4, a prostoru

projektovanych PEO4 a 5 a zatravnéné udolnice.

Obr. ¢.1 Situace Horni Cermna
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2/ Prirodni poméry

Dle geomorfologického &lenéni (DEMEK, MACKOVCIN (eds.) a kol. 2006) se fe$ené uzemi
nachazi v jiznim cipu okrsku Rokytnické pahorkatiny (IVB-3B-3) a lokalita 2 zfejm¢ ¢astené
zasahuje do pfilehlého okrsku Cermenska pahorkatina (IVB-3B-5). Oba okrsky jsou soudasti
podcelku Zamberskd pahorkatina v celku Podorlickd pahorkatina, Orlické podsoustavé,

Krkonossko-jesenické soustavé a provincii Ceska vysocina.
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Horni Cermna GTP priizkum

Z regionaln¢ geologického hlediska se zajmové tUzemi nachdzi v oblasti KysSperské
synklinaly, ktery je charakterizovan vyskytem tzkého pruhu kiidovych sedimentt, protahlym

ve sméru SZ — JV a sevieny mezi krystalinikem Orlickych hor a podorlicky perm.

Obr. ¢.2 geologicka situace
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Cesky masiv - pokryvné dgivary a postvariské magmatity
gpongiliticke pistité slinovee, prachovee az jemnozmné piskovee

308 (opuky) = glaukenitem a s rohovei na bazi bélohorského souvrstvi

307 pistité slinovee aZ jilovee spongilitické, misty silicifikovanég (opuky)

slinovee = polohami & kenkrecemi vapench, rytmy & eykly slinovec

2 - vapenec (jilovito vapnité prachovee JuZicky vivoj)
] nivni sediment

[ smigeny sediment

13 kamenity a2 hlinito-kamenity sediment

144 vapnité jity (téagly), jily, prachovee s polohami pisku a Stérku
] glafina, raselina, hnilokal

280 jilovee vapnité aZ slinovee s vioZkami vapnitych piskoved

Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum

B o7 migmaticka a periova ruia
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Horni Cermna GTP priizkum

Z hlediska tloznich pomérti se v prostoru zajmové lokality nachazeji horniny jizerského
souvrstvi prezentované slinovci s polohami ¢i konkrecemi vapenct a rytmy ¢i cykly slinovec —
vapenec ( jilovito vapnité prachovce — luzicky vyvoj ). kySperské synklindle jsou ulozeny
svrchnokiidové sedimenty cenomanu az coniaku v orlickozd’arské facii. V bazalni ¢asti jsou
zastoupeny sedimenty cenomanu s nepravidelnou malou mocnosti a misty mohou i absentovat -
vétSinou jsou ve facii kvadrovych piskovcl a pii povrchu souvrstvi misty zastoupeny
spongilitickymi pis€itymi slinovci (opukami) s glaukonitem a konkrecemi rohovcii pii bazi
bélohorského souvrstvi. Nad nimi jsou ulozeny sedimenty bélohorského souvrstvi spodniho
turonu charakteru slinovcti a ve svrchni ¢ésti souvrstvi zlutavych prachovitopis€itych slinovel az
spongilitickych jilovcd (opuk). V jejich nadlozi se nachazi slinovce, slinité prachovce a
kfemitovapenaté, misty spongilitické a glaukonitické piskovce jizerského souvrstvi stiedniho az

svrchniho turonu.

Mapa nachylnosti svahu k sesouvani
Nachylnost svahu k sesouvani

. 1 Trida nizké nachylnosti — jzou oblasti = nejméné vhodnymi
podminkami pro vznik svahovych deformaci v dané oblasti

Trida stfedni nachylnosti — v téchto Uzemich nelze vznik svahowych
nestabilit vzhledem k podminkam prostiedi vyloutit

2
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Horni Cermna GTP prazkum

Mladsi teplické souvrstvi ze svrchniho turonu az spodniho coniacu je charakteristické slinovci s
polohami ¢i konkrecemi vapencti nebo jejich rytmickym ¢i cyklickym stfidanim a pfi povrchu
souvrstvi polohou silicifikovanych vapnitych jilovci a slinovcii rohateckych vrstev.
Vrstevni sled kiidovych sedimenti v synklindle je ukoncen svrchné coniackymi sedimenty
prevazné ve flySoidni facii - vapnitymi jilovei az slinovei s vlozkami vépnitych piskoved.
Sedimenty terciéru boskovické brazdy jsou zastoupeny zejména vapnitymi jily (tégly), jily a
prachovci a polohami piskt a Stérkit ze spodniho badenu ve stiednim miocénu. Tyto tietihorni
sedimenty zasahuji od zapadu na zapadni a jizni ¢ast Horni Cermné a jiZz ne do zajmové oblasti.
Kvartérni sedimenty v feSeném tzemi jsou v nivé vodotece charakteru fluvidlnich sedimentt, a to
predevsim terasovych sedimentii Javorky ze svrchniho pleistocénu, prekrytych povodiovymi
aluvialnimi naplavy. Mocnost pokryvnych ulozenin kvartéru zavisi predevS§im na intenzité
mlads$ich exogennich procest, na akumulacni ¢i erozni ¢innosti vodoteci pii modelaci udoli a na
odtokovych pomérech povrchovych vod ze zdjmové oblasti.
Z hlediska hydrogeologického se zajmova oblast nachdzi v oblasti rajonu ¢. 4262 KySperska-
synklinala-jizni ¢ast, stejnojmenny utvar podzemnich vod ¢islo 42620. Hranice synklinaly
jsou z veétsi Casti denudacni, dané vyskytem kiidovych sedimentii. Se souvislym vyskytem
kiidy je rajon spojen pouze na SZ. Hlavnim kolektorem synklindly, na ktery je vazéana
vétSina zdsob podzemnich vod, je spodnoturonsky kolektor. Cenomanské a stiednéturonské
kolektory nejsou souvisle vyvinuté. Propustnost spodnoturonského kolektoru je puklinova,
kdy vysoka priato¢nost puklinového systému spolu s uklonénym ulozenim kolektoru
zpusobuje rozclenéni zvodnéni na oblast stoku ve vychodnim kiidle synklindly a oblast
kumula¢ni v jeji osové Casti. ydrogeologické poméry vlastni lokality jsou ovlivnény
klimatickymi poméry a propustnosti pudniho profilu. Srazkova voda v zajmovém uzemi
infiltruje po prechodu kvartérnimi sedimenty do hornin skalniho podlozi.

Podzemni voda se pohybuje periodicky v pasmu ptipovrchového rozpojeni puklin a
v mélkych zoénach zvétralinového plasteé. V daném horninovém komplexu sedimentarniho
puvodu je charakteristickd kombinace puklinové a pralinové propustnosti. Podzemni a
podpovrchovd voda se zadrzuje v propustnych vrstvach a pohybuje se po puklinidch a
v porech hornin. Rychlost obéhu podzemni vody je ddna ptfevazné puklinovou propustnosti,
kdeZzto priilinova propustnost se uplatiiuje naopak pii vytvareni akumulace podzemni vody.

Z klimatického hlediska podle klasifikace QUITTA (1971, in: FALTYSOVA,
BARTA a kol. 2002) tzemi leZi v mirné teplé klimatické oblasti MT2. Dlouhodob4 primérna
teplota vzduchu je okolo 7 °C a dlouhodoby primérny thrn srazek ¢ini piiblizné 800 - 850

mm.

GEON s.r.o. str. 5
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Pievazna ¢ast posuzovaného izemi se nachazi v oblasti ochranného pasma II. stupné

Obr. ¢. 4 Situace ochrannych pasem — zdroj HEIS

T

3/ Provedené prizkumné prdace

Sondazni prace byly v zavislosti na dostupnosti jednotlivych lokalit provedeny a
mobilni vrtnou soupravou Eijjellkamp v pribéhu mésice kvétna 2018. Jako vrtna technologie
bylo pouzito jadrové vrtani na sucho, pfi pouzitém vrtném primeéru 75 mm do konecné
hloubky jednotlivych vrtd. Uvedena vrtnad technologie byla pouzita z divodu moznosti
reprezentativniho odbéru vzorkli zemin z jednotlivych hloubkovych horizontl a dale moznosti
indikace 1 nepatrného piitoku podzemnich vod pii moznosti hloubeni v relativné nestabilnim
podlozi. V priibéhu sondaznich praci byl proveden odbér dokumentacnich vzorki zemin a
poloporuSenych a technologickych vzorkid zemin uréenych pro laboratorni analyzy, kdy
sond4aznim pracim byl pfitomen geolog. Byl rovnéz odebran vzorek podzemni vody. V ramci
sondaznich praci byly provedeny polni zkouSky, které mély za tkol provést porovnavaci

charakteristiku zédkladovych ptd a podat prvni mechanicko-fyzikalni charakteristiky.

GEON s.r.o. str. 6
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4/ Vysledky pruzkumnych praci

Komunikace a protierozni opatreni
Umisténi jednotlivych sond na lokalité¢ bylo provedeno na zékladé dosavadnich znalosti o
uzemi, rekognoskaci terénu a v ndvaznosti na technické feSeni vlastni realizace.

Obr.¢. 5 s1tuace sond komunlkace C3
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Profily sond — komunikace C 3

S1

m p.t.

0,0-0,3 — zpevnény povrch, stavajici polni cesty, drn

0,3-2,0 — piscité hliny az jilovito-piscité se Stérky, proménliva piimés Stérka
pevné hnédé MI-MS-MG

bez vody
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S2

m p.t.

0,0-0,3 — ¢astecné zpevnény povrch, drn, kamenivo

0,3-2,0 — piscité hliny az jilovito-piscité se Stérky, proménliva ptimés Stérki
pevné hnédé MI-MS-MG

bez vody

S3

m p.t.

0,0-0,3 — ¢astecné zpevnény povrch, drn, kamenivo

0,3-2,0 — piscité hliny az jilovito-piscité se stérky, proménliva ptimés Stérki
pevné hnédé MI-MS-MG

bez vody

S4

m p.t.

0,0-0,3 — ¢astecné zpevneény povrch, drn, kamenivo

0,3-2,0 — piscité hliny aZz jilovito-piscité se Stérky, proménliva pfimés Stérka
pevné hnédé MI-MS-MG

bez vody

S5

m p.t.

0,0-0,3 — ¢astecné zpevnény povrch, drn, kamenivo

0,3-2,0 — piscité hliny az jilovito-piscité se Stérky, proménliva ptimés Stérki
pevné hnédé MI-MS-MG

bez vody

S6

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta, drn

0,3-2,0 — piscité hliny az jilovito-piscité se Stérky, proménliva pifimés Stérka
pevné hnédé MI-MS-MG

bez vody

S7

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta, drn

0,3-2,0 — piscité hliny aZz jilovito-piscité se Stérky, proménliva pfimés Stérka
pevné hnédé MI-MS-MG

bez vody

S8

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta, drn

0,3-2,0 — piscité hliny az jilovito-piscité se Stérky, proménliva ptimés Stérki
pevné hnédé MI-MS-MG

bez vody

GEON s.r.o.
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S9

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta, drn

0,3-2,0 — piscité hliny az jilovito-piscité se Stérky, proménliva ptimés Stérki
pevné hnédé MI-MS-MG

bez vody

obr. ¢. 6 situace sond komunikace C 35 a,b,c _
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Profily sond C 35 a,b,c

S15

m p.t.

0,0-0,3 —stavajici polni cesta, drm

0,3-0,8 — jilovito-piscité hliny se Stérky, pevné hnédé¢ CS-MS-MI
0,8-1,2 — stérkovité hliny, zahlinéné Stérky MG - GM

bez vody

S16

m p.t.

0,0-0,3 —stavajici polni cesta, dr

0,3-0,6 — jilovito-piscité hliny se Stérky, pevné hnédé¢ CS-MS-MI
0,6-1,5 — stérkovité hliny, zahlinéné Stérky MG - GM

bez vody

GEON s.r.o. str. 9
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S17

m p.t.

0,0-0,2 — humozni hlina s drnem

0,2-0,6 — jilovito-piscité hliny se Stérky, pevné hnédé¢ CS-MS-MG
0,6-1,2 — stérkovité hliny, zahlinéné Stérky MG - GM

bez vody

S18

m p.t.

0,0-0,2 — humozni hlina s drnem

0,2-0,6 — jilovito-piscité hliny se Stérky, pevné hnédé CS-MS-MG
0,6-1,5 — stérkovité hliny, zahlinéné stérky MG - GM

bez vody
obr. ¢. 7 situace sond prilehy PEO 4,5 a zatravnéna udolnice
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Profily sond priillehy PEO 4,5 a zatravnéna udolnice

S19

m p.t.

0,0-0,2 — humozni hlina s drnem

0,2-0,5 — jilovito-piscité hliny se Stérky, pevné hnédé CS-MS-MG
0,5-1,2 — stérkovité hliny, zahlinéné stérky MG - GM

bez vody

GEON s.r.o. str. 10



Horni Cermna GTP prazkum

S20

m p.t.

0,0-0,2 — humozni hlina s drnem

0,2-0,5 — jilovito-piscité hliny se Stérky, pevné hnédé¢ CS-MS-MG
0,5-1,0 — stérkovité hliny, zahlinéné Stérky MG - GM

bez vody

S20

m p.t.

0,0-0,2 — humozni hlina s drnem

0,2-0,5 — jilovito-piscité hliny se Stérky, pevné hnédé CS-MS-MG
0,5-1,0 — stérkovité hliny, zahlinéné stérky MG - GM

bez vody

Fyzikalni a indexové viastnosti vzorkii zemin

oznaceni Hloubka w wr wp Ip 1.
(mp.t.) Trida a symbol (%) (%) (%)
S3 0,6 F5 MI 23,4 40 26 13 1,23
S17 0,6 F4 CS 17,9 40 24 15 1,40

Proctorovou zkouskou zhutnitelnosti bylo u jilovitych zemin na dané lokalité
dosazeno maximalni objemové vlastnosti pamax Vv rozmezi 1600-1800 kg.m™ pfti optimdlni
vlhkosti wopt = 20-25 % . Pfirozend vlhkost zemin se pohybovala v rozmezi 18-23 % tzn. ze
vlhkost zemin byla v rozsahu limitnich hodnot az vyssi nez optimalni vlhkost zeminy.

Posuzované useky se nachdzeji v prevazné vétsin€ v trasach stavajicich klasickych
polnich cest, ¢astecné zpevnénych, jejichz konstrukce, které jsou o proménlivé kvalité a
mocnosti s vy$Sim podilem organické slozky ptechazejici v neostrém pifechodu v podlozni
jilovito-pis¢ité a hlinito-pis¢ité zeminy o pfevazné pevné konzistenci ve smyslu CSN 73 6133
ttidy CS-MI-MG-MS s proménlivym podilem S$térkovité slozky smérem do podlozi se
zvySujicim se podilem a zménou charakteru zemin na Stérkovité hliny az zahlinéné $térky a
suté tiidy ve smyslu CSN 73 6133 ttidy MG-GM.

V ptipad¢ zastizenych zemin se z hlediska namrzavosti se jednd o zeminy vysoce az
nebezpecné namrzavé, malo propustné az nepropustné, pii styku s vodou rozbtidavé a rychle
degradujici.

Na zakladé normy CSN 73 6133 se zeminy svrchniho horizontu fadi v piipadé obsahu
jemnych castic ( > 65% ) do skupiny zemin nevhodnych do podloZi aktivni zony vozovky a

dale nevhodné do nasypu..

GEON s.r.o. str. 11
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geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orientatné neplatn4 norma ):

obsah jemnych ¢astic f nad 65 %
Parametry zhutnéni podle Proctor Standard:
max. objemova hmotnost  pamax  1550-1900 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 12-35 %
Pomeér unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 2-20 %

95 % saturace vodou 0-4 %

Zeminy svrchniho horizontu se v pfipad€ obsahu jemnych ¢astic ( 35- 65% ) fadi na
zakladé normy CSN 73 6133 se do skupiny zemin podmineéné vhodnych do podlozi aktivni
zony vozovky a dale podminecné vhodnych do nasypu..
geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orientatné neplatn4 norma ):

obsah jemnych castic f 35-65 %
Parametry zhutnéni podle Proctor Standard.:
max. objemova hmotnost ~ pamax  1550-2100 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 8-25 %
Pomeér unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 8-60 %

95 % saturace vodou 4-40 %

Ptredpokladany modul ptetvarnosti Eqep neupravené plané pod stavajicimi povrchy
komunikaci, se bude pohybovat v rozmezi cca 10-30 MPa, v prostoru nové navrzenych
komunikaci miize pfedpoklddany modul pifetvarnosti Ederr za stavajici ptfirozené vlhkosti
zemin v podlozi realn¢ dosahnout hodnoty maximalné¢ 10 az 20 MPa, v piipadé dosazeni
optimalni vlhkosti podloZnich zemin pak v rozmezi 20-30 MPa - nutno ovéfit zkouSkami pii
odkryti plan¢, hodnoty modulu pretvarnosti budou ziasadné ovlivnény aktuadlnimi
klimatickymi poméry.

Z hlediska upravy zemin pod podlozi komunikace je v pfipad¢ vyskytu soudrznych
zemin doporucena uprava podlozi vozovky napiiklad formou stabilizace téchto zemin
vapennym hydratem v mnoZzstvi cca 2 - 5 % o tlouStce Gpravy aktivniho podlozi o mocnosti
cca 0,3 az 0,4 m ( nutno ovéfit technologickymi zkouSkami pti odkryti plané ), ptipadné
stabilizace jinou zeminou.

V ptipad¢ pozadavku na tpravu podlozi komunikaci v ptipadé vyskytu poloh navazek,
pfipadné polohy svysS§im podil organické slozky je nutnd vymeéna zemin v podlozi

komunikaci dobfe hutnitelnymi materialy.

GEON s.r.o. str. 12
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V ptipad¢ pouziti mistnich zemin do nasypi pro terénni Gpravy je nutno dodrzet
tyto zasady :
- zabranit rozbiednuti téchto zemin srdzkovou vodou pied zhutnénim
- dosédhnout v€asného zhutnéni na predepsanou objemovou hmotnost pti dodrzeni
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni
- pti vlhkosti vy$si nez vlhkosti wopt + 2 % je nutno docilit nizsi vlhkosti bud’
¢asovou prodlevou nebo tpravou vlhkosti vapnem
- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS
Pii pouziti odtéZenych zemin do nasypi pod komunikace je nutna Gprava piipadné
stabilizace téchto zemin. Jako mozna varianta je stabilizace
- jinou zeminou
- hydraulickymi pojivy
Hladina podzemni vody nebyla sonddZznimi pracemi zastizena, jeji predpokladand uroven je

v hloubce cca 5-10 m p.t. , v piipad€ udolnich niv pak v hloubkové trovni cca 2 — 3 m p.t.

Vlastnosti horninového prostredi z hlediska zasakovani deStovych vod

V podlozi svrchniho horizontu huméznich hlin se nachéazeji prachovito-pis¢ité zeminy
se Stérky a Stérko-hlinité zeminy, kdy mocnost téchto zemin se pohybuje v rozmezi cca 1-2
m. Hodnoty koeficientu filtrace téchto zemin se pohybuji v rozmezi n. 10° m.s™!, coz lze
charakterizovat jako malo propustné prosttedi. Hladina podzemni vody se nachézi
v hloubkové trovni vétsi jak 3 m p.t.. Z hlediska propustnosti horninového prostiedi, lze
v ptipad¢ svrchniho horizontu zemin konstatovat, se jedna o materialy minimalné propustné
( ke = n. 10°® m:s' ), kdy koeficient vsaku ky svrchniho horizontu nesaturované zény
horninového prostiedi ve smyslu CSN 75 90 10 byl stanoven na hodnotu ky=5. 10 m.s"!
Zasakovani srazkovych vod
Vzhledem k ovéfenym tloznim poméri, se na dané lokalité jevi jako optimalni feSeni vyuziti
kombinovaného zptlisobu retence a nasledného vsaku destovych vod. Hlavni diiraz je pfi
vlastni realizaci nutno klast na konstrukci vlastniho zasakovaciho objektu, kdy vlastni
konstrukce vyplyne z vypoctu potfebné akumulace v piipadé ptivalového desté a z velikosti
akumulaéniho prostoru objektu v souladu s CSN 759010 a TNV 759011 pti predpokladu, Ze
retencni schopnost zasakovaciho objektu nepiesahne fadove n. 0,1 1/s ( koeficient vsaku ky =
n.10° m/s ), kdy jako mozn4 varianta je moznost pouziti kombinace povrchovych vsakli —

praleht

GEON s.r.o. str. 13



Horni Cermna GTP prazkum

V ptipadé likvidace srazkovych vody formou retence v povrchovych objektech, tj. formou
travnatych prulehd, pfipadné jinymi terénnimi upravami v daném prostoru v kombinaci
s vhodnym osézenim, které umozni zachytit piivalové vody v souladu s CSN 759010 a TNV
759011 a jejich postupné zasakovani do svrchnich horizontt.

Vyska hladiny v povrchovych retencich by neméla pfesahnout cca 0,3 m, kdy svahy prtlehu
budou ve sklonu 1:2,5. Povrch prilehu je opatien vrstvou dobfe propustné humdzni zeminy a
je zatravnén. Uvedeny zpusob likvidace srazkovych vod formou zasakovéani do horninového
prostiedi se jevi v daném uzemi jako mozny, coz je podminéno vybudovanim retenc¢niho
prostoru o dostateéné okamzité akumulacni schopnosti a je ziejmé, ze pii dodrzeni vyse
uvedenych opatfeni nedojde k negativnimu ovlivnéni jakosti a mnozstvi podzemnich vod
piipadné stavajicich zdroji podzemni vody v zajmovém tuzemi a dale Zze nedojde
k negativnimu ovlivnéni stability zdjmového tzemi a okolnich pozemk, piipadné staveb na
nich umisténych. Pro vlastni ovéfeni parametri zemin se doporucuje provedeni piejimky
zéakladové spary projektantem a geologem, pied zahdjenim uklddani vlastnich zasakovacich
prvki, ptipadné pfizvani geologa pii vyskytu jakykoliv anomalii v prabéhu vykopovych praci

— vyskyt nepropustnych zemin, abnormalné vysoka hladina podzemni vody apod.

Vyhodnoceni vysledkii priczkumnych praci v prostoru poldru ¢.4

Umisténi jednotlivych sond na lokalit¢ bylo provedeno na zakladé dosavadnich znalosti o
uzemi, rekognoskaci terénu a v navaznosti na technické feSeni vlastni realizace. Sondazni
prace byly provedeny ru¢ni vrtnou soupravou Eijjelkamp v prubéhu mésice kvétna 2018.

Jako vrtna technologie bylo pouZzito jadrové vrtani na sucho, pfi pouZzitém vrtném
pruméru 75 mm do kone¢né hloubky jednotlivych vrti. Uvedena vrtna technologie byla
pouzita z divodu moZnosti reprezentativniho odbéru vzorkli zemin z jednotlivych
hloubkovych horizontli a dale moznosti indikace i nepatrného pfitoku podzemnich vod pfi
moznosti hloubeni v relativné nestabilnim podlozi. V pribéhu sondaznich praci byl proveden
odbér dokumentacnich vzorkli zemin a poloporusenych a technologickych vzork zemin
urcenych pro laboratorni analyzy, kdy sonddznim pracim byl pfitomen geolog. Byly rovnéz
odebrany vzorky podzemni vody. V ramci sondaznich praci byly provedeny polni zkousky,
které mély za ukol provést porovnavaci charakteristiku zdkladovych pid a podat prvni

mechanicko-fyzikalni charakteristiky.

GEON s.r.o. str. 14



Horni Cermna GTP prazkum

Obr. ¢.8 situace sond retenéni nadrz €. 4

Profily sond nadrz VN 1 a VN 2

S10

m p.t.

0,0-0,2 — humodzni zeminy

0,2-2,2— jilovité a jilovito-piscité hliny hliny se Stérky,
smérem do podlozi vyssi podil stérka CI-CH-CS

Bez vody

S10a

m p.t.

0,0-0,2 — humoézni zeminy

0,2-1,0— jilovité a jilovito-pis€ité hliny hliny se Stérky,
smérem do podlozi vyssi podil stérka CI-CH-CS

1,0-1,2— zahlinéné Stérky a suté, navétralé opuky GM-R5

Bez vody

S11

m p.t.

0,0-0,2 — humoézni zeminy

0,2-1,0— zahlinéné Stérky a suté, navétralé opuky GM-RS

Bez vody
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S12

m p.t.

0,0-0,2 — humoézni zeminy

0,2-1,0— zahlinéné Stérky a suté, navétralé opuky GM-RS

S13

m p.t.

0,0-0,4 — organicka zemina

0,4-1,8 — sterk jilovito-piscity, zvodnély GM-GP
1,8-2,2— zahlinéné suté, prechod do navétralého podlozi

Narazend voda 0,6 m p.t.

S14

m p.t.

0,0-0,3 — humoézni zeminy

0,3-1,0— piscité hliny se stérky, Stérkovité hliny MS-MG
1,0-1,2— zahlinéné Stérky a suté, navétralé opuky GM-RS
Bez vody

Tab. ¢. 1 Fyzikalni a indexové viastnosti vzorkii zemin

oznaceni Hloubka w WL Wp Ip 1.
(mp.t.) Trida a symbol (%) (%) (%)
S10 0,5-1,7 F8 CH 24,3 60 25 1,01 0,98

Proctorovou zkouskou zhutnitelnosti bylo na dané lokalit¢ dosazeno maximalni
objemové vlastnosti pamax v rozmezi 1600 -1700 kg.m™ pii optimalni vihkosti wope = 20-22
% . Pfirozend vlhkost zemin se pohybovala v rozmezi 23-24 % tzn. ze vlhkost zemin byla

v rozsahu limitnich hodnot.

Posuzovana lokalita se nachazi severovychodné od obce Horni Cermnd, v prostoru
Clenité erozni udolni nivy vodotece Bajsky potok.

Zajmové uzemi lze charakterizovat jako prostor, ktery je budovan pod svrchnim
horizontem humoznich a organickych zemin o mocnosti v rozmezi 0,2 - 0,4 m a mistné¢ se
vyskytujicimi nesouvislymi polohami navazek ( ndsypii charakteru hlinito pis€itych zemin
s proménlivou pfimési Stérkli ) deluvidlnimi sedimenty o charakteru jilovitych a jilovito-
pis¢itych zemin s proménlivou piimési §térkti (dle CSN 75 2410 — tfidy CH - CS — MS)
prevazné o pevné konzistenci, misty s vysSim podilem organické slozky, prechazejici
v proménlivé hloubkové urovni cca 0,5-2,2 m p.t. ve §térkohlinité eluvium ( dle CSN 75
2410 — tfidy GM — G-F ), pfipadné¢ v navétralé podlozi kiidovych hornin bélohorského

souvrstvi.
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Mocnost jednotlivych typli zemin je v daném prostoru vzhledem k poloze lokality
( periodicky protékana deprese, v minulosti ¢aste¢né upravovana ) relativné proménliva a je
nutno piedpokladat, Ze predevSim v prostoru projektovaného zemniku bude mocnost
pouzitelnych konstrukénich zemin zna¢né proménliva.

Podlozni horniny ( piskovce a prachovce ) jsou poruSené systémem puklin
podminujicich ptevazné deskovitou a lavicovitou odlu¢nost v zoné povrchového rozvolnéni a
stupen poruseni a zvétrani a nasledné propustnosti je promenlivy.

M¢lka troven hladiny podzemni vody je v prostoru tdolni nivy konformni s Grovni hladiny

v ptilehlém povrchovém toku.

Predpokladané propustnosti zemin
- pis¢ita a $térkovitd hlina ke=n. 10°-107 m.s™!

- zahlinéné $térky a suté kr=n. 104-10° m.s™!

Tab. charakteristika prevaZujicich typii zemin

Zemina CSN 75 2410 CSN 75 2410 Propustnost
Znak zeminy Homogenni hrdaz —m.s”

Nizko az vysoko CH-CI-CS Velmi vhodna az Nepropustna

plastické jily tuhé az vhodna zemina n.10% - 107

mékké konzistence

Zahlinéné stérky, Stérky G-F -GM Malo vhodna az mirné propustné
nevhodna n.10°—10°

V ptipadé predpokladaného vyskytu skalniho vychozu v prostoru navazani hraze do
prilehlych svahii jsou nutné nasledné opatteni. V prvni fazi bude provedeno zarovnani a
ocisténi skalniho povrchu v prostoru napojeni télesa hraze do svahu. Sklon svahu zéatfezu bude
upraven v zavislosti na sklon a smér vrstevnatosti horniny aby bylo dosazeno toho, Ze sklon
nebude strméjsi jak 1:1. Budou odstranény rozvolnéné horniny a obnazené pukliny a trhliny
budou vyplnény cementovym mlékem a na tento upraveny povrch se bude navazovat zemni
tésnéni. Sklon svahu bude upraven, aby se zemina v daném prostoru napojeni dala hutnit.

Aby se docililo dobrého spojeni, bylo by vhodné, aby se v daném useku pouzilo do
télesa hraze. V daném prostoru je vhodné provadét dohutnovani menSimi hutnicimi
prostiedky. Z hlediska geodynamickych jevii, je nutno predpokladat, ze lokalita se vyskytuje
v oblasti s predispozicemi ke svahovym nestabilitdim a tuto skutecnost je nutno zohlednit

v dalsi podrobné etapé prizkumnych praci.
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V ptipadé, ze k dojde k vybudovani vodni nadrze bez dalSich opatieni ve vztahu
k upravé a stabilizace pfilehlych bieht, nelze vyloucit, Ze v disledku zvySeni hladiny vody v
nadrzi mohou v disledku zavodnéni paty pfilehlych svahli vzniknout v danych usecich
predispozice k naslednym svahovym deformacim a navazujicim erozim. Rovnéz pfi
odtézovani zemin v daném prostoru a Upravé uklonu svahii je nutné s touto skutecnosti
pocitat.

Bylo by vhodné piedpokladat, ze hloubka vlastni zakladové spary jednotlivych
objektii bude uptesnéna na zakladé skutecnych geologickych poméra zjisténych pii vystavbe
za Ucasti geologa-geotechnika a projektanta.

Rovnéz vlastni realizaci a vystavbu je nutné provadét za Uzké spoluprace
s projektantem a geologem-geotechnikem a to pfedevSim pii piejimce zakladové spary
jednotlivych objektii a pti konecné tpravé konecnych uklonu piilehlych svahii — viz. vyse.
Ptfi vlastnim budovani hrazi je nutno krom¢ vySe uvedeného sledovani zaloZeni vlastniho
télesa hrazi dbat rovnéz na stejnorodost pouzité zeminy a postup hutnéni, aby se zamezilo
vyskytu pracovnich ploch ptipadné dalsim komplikacim. V zatop€ je nutno odstranit veskeré
hmoty zhorSujici nebo znemoziujici z biologického nebo hygienického hlediska plnéni ucelu
nadrze. OdtéZenou humoézni zeminu, piipadné vyskytujici se zeminu s vysSim podilem
organické slozky nelze pouzit jako tésnici ani konstrukéni zeminu.

VSechen material v télese hrdze musi byt hutnén u soudrznych zemin na 95 %
maximalni objemové hmotnosti suSiny podle standardni Proctorovy zkouSky a u
nesoudrznych zemin na 0,7 relativni hutnosti.

Doporucené sklony svahti hraze
Névodni 1:3
Vzdusni 1:2
Sklony docasnych nasypt by se podle druhu pouzitého materialu a vySky svahu méli

pohybovat v rozmezi 1 : 2 az 1 : 3. Z hlediska pouziti odtézenych zemin v zajmovém prostoru
pro konstrukci homogenni zemni hraze Ize tyto zeminy posoudit pievazné jako vhodné az
podminéné vhodné za vyse uvedenych podminek, kdy je vSak nutné ptredpokladat, Ze
v prostoru udolni nivy a prilehlych pat svahii se nachazeji polohy vysoce propustnych
Stérka a suti. Vsechen material v té€lese hraze musi byt hutnén u soudrznych zemin na 95 %
maximalni objemové hmotnosti suSiny podle standardni Proctorovy zkouSky a u

nesoudrznych zemin na 0,7 relativni hutnosti.
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Vzhledem k ptfedpokladané nehomogenité konstrukéni zeminy je nutno dbat v priabéhu
stavby na provadéni kontrolnich zkousek zemin z mista t€zby a dale kontrolu zhutnéni zemin
ve smyslu CSN 73 6850 Navrhovani a kontrola provadéni sypanych hrazi a ddle CSN 72
1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin. U konstrukéni zeminy pouzité pro tésnici horizont
je nutné dbat na vhodnost této zeminy a dale na optimalni parametry pied hutnénim.
Optimalni vlhkost zeminy a objemovd hmotnost po zhutnéni bude urcena standardni
Proctorovou zkouSkou. V piipad¢ nadlimitni vlhkosti je nutné zeminy upravit vysuSenim
piipadné vapnénim. Sypani zeminy je nutné provadét po vrstvach, jejichz tloustka pied
zhutnénim nesmi byt vétsi nez 0,20 m. Hutnéni bude provadéno vibracnim vélcem s
hmotnosti min. 10 t. Minimalni pocet pojezdl jedné vrstvy hutnicim stojem je v 6. Mira
zhutnéni musi byt provedena na na 95 % maximalni objemové hmotnosti suSiny podle
standardni Proctorovy zkousky.

V misté¢ navazani zeminy hrdze na jednotlivé objekty budou jednotlivé vrstvy
dohutnény ruénim péchem, aby bylo dosazeno pfedepsané miry zhutnéni. Betonové plochy
téchto objektti budou pifi hutnéni pribézné natirdny jilovym pacokem, aby doSlo k pfilnuti
hutnéné zeminy k témto betonovym konstrukcim. Pfi upravé hraze bude nutné dodrzet
viechny zasady o tésnéni, odvodnéni a statické i filtratni stabilité dle piisluinych CSN.
VSechen materidl v télese hrdze musi byt fadn¢ zhutnén a to nejméné na 95% maximalni
objemové hmotnosti suSiny podle standardni Proctorovy zkousky. Sypani a zhutiiovani ¢asti
hraze ze soudrznych zemin za deStivého pocasi nebo pii snézeni a pfi mrazu nesmi byt
provadéno. Zemina znehodnocena mrazem, deStém apod. musi byt ukladanim do hraze
odstranéna, stejné jako led a snih.

Zeminy na staveniSti, v nichZ budou provadény zemni prace, jsou zatfazeny dle
pozadavkt CSN 733050 pievazné do 3. az 4. tfidy t&Zitelnosti, dle CSN 73 6133 ( nahrazujici
normu CSN 73 30 50 ) do tiidy t&Zitelnosti 1, v p¥ipadé zastizeni navétralého podlozi —
slinovce a prachovce pak dle pozadavki CSN 733050 pievazné do 5. az 6. tiidy téZitelnosti,
dle CSN 73 6133 ( nahrazujici normu CSN 73 30 50 ) do tfidy t&Zitelnosti II-IIL. S Eerpanim
podzemni vody je nutné uvazovat v prostoru udolni nivy od hloubkové urovné cca 0,5 m p.t.
v rozmezi minimalné n.1,0 Is

V ptipadé¢ pouziti vlh¢i zeminy jako konstrukéniho materidlu je nutno pocitat s tim, Ze
pevnost vlh¢i zeminy bude mensi a jeji celkové sedani vétsi pii celkové vétsi energeticke
naro¢nosti hutniciho procesu. Diisledkem toho se vSak dosahne mens$i propustnosti zemin.
Vzhledem k charakteru zemin je nutno dbat pti budovéani zemni hraze predevSim na zavazani

homogenni hraze do podlozi a dale na postup sypani hraze.
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Vzhledem k situovani projektované vystavby do oblasti nachazejici se v ochranném pasmu
vodniho zdroje a pfi zohlednéni charakteru a situovani této investice je ziejmé, Zze v daném
piipad¢ se jako nejrizikovéjsi prvek jevi obdobi vystavby vlastni nadrze. Pii zemnich
pracich musi byt veskeré prace provadény tak, aby nedoSlo k ohrozeni (znehodnoceni),
kvality a mnozstvi povrchovych a podzemnich vod.

Vlastni opatieni:

- Zemni prace musi byt provedeny v co mozna nejkratSim terminu,

- Stroje pouzivana pii vystavbé ( ndkladni automobily, traktory, bagry apod. ) musi byt
v dobrém technickém stavu, ktery musi byt ovéten pred zahdjenim praci ( se
zaméfenim na uniky pohonnych hmot a oleje ) a dale pak kontrolovan denné
( fidicem, obsluhou a nadfizenym technikem ). Zjisténé zavady musi byt ihned
odstranény.

- Udrzba, ptipadné opravy stroji a mechanismi nesmi byt provadéna v blizkosti
povrchovych tokil. V ptipad¢ ¢innosti mechanismi je doporuceno pouziti
ekologickych rychle rozlozitelnych oleji.

Z hlediska situovani projektované retenéni nadrze na lokalité Horni Cemrnd ve vztahu k
ochran¢ kvality a mnozstvi podzemnich a povrchovych vod v oblasti je mozno konstatovat, ze
pii splnéni vySe uvedenych podminek nedojde k ohrozeni rezimu a kvality podzemnich,
ptipadné povrchovych vod v zijmovém tUzemi a ndsledné¢ ohrozeni kvantity ¢i kvality

jimanych vodnich zdroji nachéazejicich se ve sméru proudéni povrchovych a podzemnich vod.

Vypracoval Ing. Albert Kmet’
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