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Zakdzka: Biocentrum Veklice. InZenyrsko - geologicky priizkum. v/2 008

1 UVOD
1.1  Uvodni &ast

Na zaklad€ pisemné objednavky ze dne 13. 2. 2008, kterou vystavil pan Ing. Michal Tichy,
starosta obce Senice na Hané jako objednatel a kterou adresoval RNDr. Pavlu Vavrdovi jako
zhotoviteli byl realizovén inZenyrsko - geologicky priizkum pro projekt vystavby biocentra Veklice.

Ukolem predkladaného IGP bylo zhodnoceni geologickych pomé&rd v misté projektované
vodni nadrze v k. 0. Senice na Hané.

Jako podklad pro vypracovéani IGP ptedal odpov&dny projektant akce zpracovateli IGP
situaci projektovaného staveni$té v mé&fitku M 1:1.000.

1.2  Pouzité podklady

Pro vypracovani ptedklddaného IGP jsem mimo jiné pouil tyto zpravy:

Kliment, F.,: Zpradva o vodnim zdroji pro MNV v Senici na Hané, okres Olomouc. Vyrobni
druzstvo STAVBA Lutin, z&f{ 1988. Archiv Geofondu Praha, P 061 165

Mejzlik, L.,: Posouzeni stavebn& geologickych pomért pro piistavbu ZDS v Senici na Hané.
Stavoprojekt Olomouc, kvéten 1980. Archiv Geofondu Praha, P 034 809

1.3  Provedené priuzkumné prace

a) vrtné prace

V ramci akce: Biocentrum Veklice. Inzenyrsko — geologicky byly v prostoru projektované
vodni nadrze realizovany Ctyfi sondy do hloubky 4 m. Celkem tedy bylo odvrtdano 16 bm sond.
Vrtné prace provedla dne 27. 3. 2008 osidka strojni vrtné soupravy URB-2a. Vrtano bylo rotadné
jadrovym zpisobem bez vyplachu (na sucho). K vrtani bylo pouZito jednoduché jadrovnice o
priméru 156 mm, osazené vrtnou korunkou z tvrdokovu. Vrtné jadro bylo uklddino do
normalizovanych dvoupfihradkovych dfevénych vzorkovnic.

b) vzorkovani, laboratorni rozbory

Pro provedeni mechanicko - fyzikalnich rozborii byl odebran jeden poloporuseny vzorek
zeminy. Ze vzorku zeminy byla laboratorn& stanovena zrnitost zeminy a vlhkost zeminy (w %).
Dale byly stanoveny meze tekutosti (w; %) a plasticity (w, %) podle Atterberga. Z t&chto hodnot
byly vypotteny index konzistence (I.) a index plasticity (I,). Podle zrnitostnich rozborti byla
sestrojena granulometrickd kiivka.

Z vrtu V-4 (hloubka 2,0 m p. t.) byl odebran jeden vzorek zeminy na zji§téni maximalni
objemové hmotnosti pii optimalni vlhkosti metodou proctor standard.

Dale byly analyzovany &tyfi vzorky zemin na zjisténi procentudlniho obsahu organickych
latek v zeming.

Laboratorni vzorky zemin byly analyzovany v laboratofich Centroprojektu Zlin.
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2  VSEOBECNA CAST

2.1 Vymezeni zajmové oblasti

Zamové uzemi je situovano v extravillanu, na severozapadnim okraji obce Senice na Hané.
Spravn€ spada zdjmové tizemi do okresu Olomouc, Ob. U. Senice na Hané. Sir§i okoli z4jmového
uzemi je zobrazeno na Zakladni mapé CSR, list 24-22 Olomouc, M 1:50.000.

Z hlediska regionélniho &lenéni reliéfu CSR (J. Demek et. al, 1987) spada z4jmové tzemi
do celku Hornomoravského tuvalu, podcelku Prostéjovské pahorkatiny, okrsku VIIIA-3A-a
Kielovska pahorkatina. Kielovskd pahorkatina je niZinnd pahorkatina, kterd se rozklada pfiblizné
mezi fekami Moravou a Blatou a tvofi severni ¢ast Prostéjovské pahorkatiny.

Terén na lokalité je rovinny aZ mirné zvlnény a generelné se uklani od zapadu k vychodu.
Nadmoftska vyska na lokalité se pohybuje okolo 240 m aZ 245 m n. m.

Z&mové tzemi je soudésti dilétho povodi 4-12-01-002 o rozloze 28.069 km’ a je
odvodiiovano Blatou do feky Moravy.

2.2  Geologicka stavba Sir§iho vizemi

Hlubsi podlozi je v zijmovém prostoru tvofeno kulmskymi (spodnokarbonskymi)
horninami. Kulmské horniny, které lezi v zajmovém prostoru se fadi do tzv. drahanského kulmu,
respektive do protivanovského souvrstvi kulmu Drahanské vrchoviny. Litologicky se jedna
ptevazné o stiidani drob, prachovcti a biidlic. NejbliZe lokalité vystupuji kulmské horniny na povrch
v prostoru SeniCky (ve vychodozépadné orientovaném hibetu na jiznim okraji Seni¢ky), podél
jizniho bfehu feky Blaty. Kulmské horniny byly taktéz zastizeny na bazi nékterych hlubsich sond,
které byly hloubeny pfimo v Senici na Hané (L. Mejzlik, 1980, dostavba ZDS, Fl. Kliment, 1988,
studna MNV).

Na hornindch drahanského kulmu spocivaji v zajmovém tzemi plastické jily a pis¢ité jily
s vlozkami rizn€ zajilovanych piskl a Sté€rkid tzv. pliocenni pestré série. Pliocenni uloZeniny byly
popsany na bazi nékterych vrtl pfimo v Senici na Hané (napf. J. K¥ivinka, 1980, bytova zastavba,
Fl. Kliment, 1988, studna MNV).

Béze zemin kvarterniho pokryvu je ve vychodni ¢asti zajmového Gizemi tvofena souvrstvim
fluvidlnich (staro)pleistocennich S$térkt, které zde byly ulozeny fekou Moravou. Souvrstvi
fluvidlnich $térkd je zde omezeno jen na vychodni ¢ast zdjmového tzemi - fluvidlni $té€rky zde
vyklinuji bud’ jiz v z&dpadni ¢asti Senice na Hané, nebo t€sné zapadné od Senice na Hané.

V nadlozi fluvidlnich Stérkii (a tam, kde tyto Stérky absentuji tak v nadloZi pliocennich
uloZenin, piipadn€ pfimo na povrchu skalniho podloZi) spocivaji uloZeniny vynosovych kuZeld,
které se v literatufe n€kdy oznacuji jako tzv. proluvium. Proluvialni uloZeniny - (rtzné hlinité,
zpravidla hrub€ zrnité Sté€rky aZ hliny se Spatné opracovanymi tlomky mate¢nich hornin) - se zde
usazovaly na svazich Drahanské vrchoviny pfevazné v rezimu suchych delt a v reZimu dejekénich
kuzelq.

Svrchni Cast vrstevniho sledu je v z&jmovém uzemi tvofena spraSovymi zeminami.
Litologicky se jednd o primarné véapnité (misty sekunddrn€ odvapnéné) prachovité a
jilovitoprachovité hliny Zlutohnédych a svétlehnédych barev. Udolni niva Blaty je misty vyplnéna
aluvidlnimi (povodiiovymi) hlinami. Na povrchu spraSovych zemin, stejné tak jako na povrchu
aluvialnich hlin se v diisledku pedogenetickych procest vytvotila humdzni vrstva, jejiZ mocnost zde
misty miZe dosahovat az 2 m.
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Zakdzka: Biocentrum Veklice. InZenyrsko - geologicky priizkum. /2008

2.5 Hydrogeologické poméry

Zvodnéni kulmskych hornin nem4 pro feSenou problematiku Zadny vyznam a proto se zde
jim pro usporu mista nezabyvam. Badenské vapnité jily s koeficientem filtrace k¢ < 10 m/s tvoii v
§ir§im okoli stavenisté nepropustny podklad p¥ipadné vyvinutym nadloZnim kolektortim.

Sedimenty tzv. ,,pliocenni pestré série“ v jilovitém vyvoji jsou pro podzemni vodu prakticky
nepropustné. Pro sedimenty pliocenni pestré série v pisCité a jilovitopisCité facii, popiipad€ ve
vyvoji §térkdl je charakteristickd pralinova propustnost. Zvodnéni téchto sedimentd zavisi v
pfevazné mife na jejich granulometrickém sloZeni a na mocnosti propustnych vrstev. V sedimentech
pliocenni pestré série, které jsou zde tvofeny pievazné jilovitymi uloZeninami, je podzemni voda
véazéna na polohy piskl a pis€itych jild. Tak zde vznika vétsi pocet zvodnélych horizontd s vlastni
vytlaénou hladinou, které mezi sebou mohou, ale také v disledku pfitomnosti jilovitych izolatord
nemuseji komunikovat.

Pro akumulaci a ob&h podzemnich vod maji nejvétsi vyznam fluvialni (staro)pleistocenni
stérkopisky (v prostoru projektované vodni nadrze proluvidlni Sté€rky), které se vyznacuji pomérné
dobrou prilinovou propustnosti a vytvafeji piiznivé prostfedi pro ob&h a akumulaci podzemnich
vod.

Nadlozni sprase maji v dusledku pfitomnosti tzv. ,.drah prednostni cirkulace® omezenou
vertikdlni propustnost, takZze v obdobi vydatnych srdZzek mohou vznikat na jejich styku s
nepropustnym podloZim plo3né i ¢asové omezené akumulace podzemni vody.

3  PODROBNA CAST

3.1 Geologicka stavba v prostoru staveniSté

Vsemi geologicko priizkumnymi sondami byly zastizeny pouze zeminy kvarterniho pokryvu.

a) sondy v misté projektované hraze

V misté projektované hraze byly vyhloubeny sondy V-1 a V-2.
Sonda V-1

Na bazi sondy V-1, v hloubce od 3,8 m p. t. byla ovéfena stropni vrstva risskych Stérkd.
Vzhledem ke sloZeni valounového materiadlu (valouny S$térku byly tvofeny prakticky vyhradné
kulmskymi horninami, jen ojedinéle [sekre¢nim]) kiemenem usuzuji, Ze se jednd o Stérky tzv.
proluvia. Litologicky lze zde ovéfené §térky charakterizovat jako hlinit€ az siln€ hlinité, nevytiidéné
$térky s poloopracovanymi aZ opracovanymi valouny o velikosti od 1 cm do 6 cm.

V nadloZi proluvialnich §térkd, v hloubkovém intervalu 3,8 m aZ 1,5 m p. t. byla ovéfena cca
2,3 m mocna vrstva spraSovych hlin. Litologicky se jednalo prachovito - jilovité hliny hnédych,
svétlehnédych a Zlutohn&dych barev. Konzistence spraSovych hlin klesala ve sméru od nadlozi do
podloZi (smérem k hladin& podzemni vody) od konzistence tuh€ po konzistenci mekkou.

Vrstevni sled je v prostoru sondy V-1 uzavien az 1,5 m mocnou vrstvou huméznich a
ohumusenych hlin hnédych a ¢ernohnédych barev.
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Sonda V-2
Sonda V-2 je jedina priizkumna sonda, kterou nebyly zastiZeny proluvialni Stérky.

Na béazi sondy V-2, vhloubce od 2,5 m p. t. byla zastiZena vrstva spraSovych hlin.
Litologicky se jednalo jilovité hliny Zlutohn&dych a svétlehnédych barev (s hnédymi a Sedymi
smouhami). Konzistence sprasovych hlin klesala ve sméru od nadloZi do podlozi od konzistence
tuhé aZ pevné pies konzistenci tuhou po konzistenci mékkou. Na bézi sondy V-2, v hloubce od 3,7
m p. t obsahovala vrstva sprasovych hlin ojedinélé valounky kulmskych hornin do 2 cm.

Vy3e, vhloubkovém intervalu 0,6 m az 2,5 m p. t. byla sondou V-2 ovéfena vrstva
Klasické* sprage. Litologicky se jednalo o Zlutohnédou, vapnitou prachovitou hlinu svrchu pevné,
pii bazi tuhé aZ pevné konzistence. Vrstva sprasi obsahovala ojedin€lé drobné vapnité konkrece o
velikosti do 2 cm.

Vrstevni sled je v prostoru sondy V-2 uzavien 0,6 m mocnou vrstvou humézni hliny —
ornice.

b) sondy v misté zatopy (v misté potencialniho zemniku)
Sonda V-3

Na bézi sondy V-3, v hloubce od 3,1 m p. t. byla ovéfena stropni vrstva risskych Stérkd.
Bazalni &ast této vrstvy (hloubkovy interval 3,7 m aZz 4,0 m p. t.) byla tvofena Zlutohnédym piscitym
jilem s valouny kulmskych hornin. Svrchni &ast této vrstvy byla tvofena hlinitym aZ silné hlinitym,
drobn& zrnitym $térkem svétlehnédé a svétle rezavéhnédé barvy. Poloopracované valouny Stérku
dosahovaly velikosti 1 aZ 2 cm.

V nadloZi proluvidlnich $térkd, v hloubkovém intervalu 2,0 m az 3,1 m p. t. bylo ovéfeno
souvrstvi prachovitych, slab& jemné slidnatych jilii Sedé barvy. Konzistence jili byla ve svrchni
vrstvé (2,0 m az 2,7 m p. t. ) tuhd, nize (v hloubkovém intervalu 2,7 m az 3,1 m p. t.) tuha az
mé&kka. Geneticky se patrné jedn4 o fluvialni jily, které zde byly uloZeny fekou Blatou.

V nadlozi fluvialnich jil&, v hloubkovém intervalu 0,5 m az 2,0 m p. t. byla ovéfena cca 1,5
m mocné vrstva spraSovych hlin. Litologicky se jednalo o prachovito — jilovitou hlinu hnédych a
svétle hnédych barev. Konzistence sprafovych hlin byla ve vrtu V-3 tuhd a tuhd az mekka.

Vrstevni sled je v prostoru sondy V-3 uzavien 0,5 m mocnou vrstvou humdzni hliny —
ornice.

Sonda V-4

Na bazi sondy V-4, vhloubce od 3,8 m p. t. byla ovéfena stropni vrstva proluvialnich
sterkd. Litologicky lze zde ovéfené térky charakterizovat jako hlinité az siln& hlinité, drobn¢ zrnité
sterky s opracovanymi valouny o velikosti od 1 cm do 2 cm. Barva zde popisovanych Stérkd byla
zlutohnéda.

V nadloZi proluvidlnich $térkd, v hloubkovém intervalu 3,8 m aZ 1,6 m p. t. byla ovéfena cca
2,2 m mocna vrstva sprasovych hlin. Litologicky se jednalo jilovité hliny hnédych, svétlehnédych a
7lutohn&dych barev, polohové se Sedymi smouhami. Konzistence spraSovych hlin klesala ve sméru
od nadlozi do podloZi (smérem k hlading podzemni vody) od konzistence tuhé aZ pevné pies
konzistenci tuhou po konzistenci mekkou.

Vrstevni sled je v prostoru sondy V-4 uzavien az 1,6 m mocnou vrstvou humoéznich a
ohumusenych hlin hnédych a ¢ernohnédych barev.
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3.2 Geotechnické vlastnosti zemin

Geologicko - prizkumnymi pracemi na lokalité byly ovéfeny tyto hlavni — zdkladni typy
zemin:

a) zeminy jemnozrnné — sprade, spraSové hliny a fluvialni jily

Jemnozrnné zeminy — sprase, spraSové hliny a fluvilni jily jsem pro potieby této kapitoly
souhrnné zafadil podle CSN 73 1001 do tfidy F6, symbol CI — jil stfedn& plasticky.

a;)  spraSové zeminy a fluvidlni jily mékké, tuhé az mékké a tuhé konzistence

Ovéfenym spraSovym zeminam a fluvidlnim jilim mékké, tuhé az mékké a tuhé konzistence
muzeme piifadit nésledujici fyzikaln€ - mechanické charakteristiky:

tfida zeminy | ] 7 |

konzistence - mékka tuha az tuha |-
mekka

poissonovo ¢&islo v 0,40 0,40 0,40 0,40 -
prevodni sou€initel 3 0,47 0,47 0,47 0,47 -
objemova tiha y 21,00 19,0 19,0 19,5 kNxm™
deformaéni modul pretvarnosti Edef | 1,5-3 | 3-6 1,4 2,4% 3,1%* MPa
oedometricky modulu pretvar. Eqq = 3 5% 6,5% MPa
hodnota totdlni soudrZnosti c, 25 | 50 25 40* 50*  |kPa
totalni dhel vnitiniho tieni ¢, 0 0 0 0 2
hodnota efektivni soudrznosti c,; 8-16 8 8 10 kPa
efektivni thel vnitiniho tfeni ¢, 17-21 18 18 19 ©
tabulkova vypoctova unosnost Rdt 25 50 - - = kPa

V pravych sloupcich jsou uvedeny doporuéené charakteristiky zemin, vlevo jsou uvedeny smérné
normové charakteristiky zemin v rozpéti pro tfidu F6, konzistenci mékkou / tuhou. Symbolem * jsou oznaceny
hodnoty, ziskané interpretaci udajii, naméfenych tuzkovou penetracni jehlou.

ay) spraSové zeminy tuhé az pevné a pevné konzistence

Ovéfenym spraSovym zeminam tuhé aZ pevné a pevné konzistence muZzeme pfifadit
nasledujici fyzikaln€ - mechanické charakteristiky:

fidazeminy 00 00 0 R ] ednoiky
konzistence - tuhd az pevna -
pevna

poissonovo &islo v 0,40 0,40 0,40 -
pievodni soucinitel {3 0,47 0,47 0,47 -
objemova tiha y 21,00 19,5 20,0 KNxm™
deformacni modul pretvarnosti E,; 3-6 | 6-8 3,8% 5,6* MPa
oedometricky modul pretvarnosti Eqeq - 8* 12*

hodnota totalni soudrznosti c, 50 | 80 65* 85%* kPa
hodnota totalniho thlu vnitiniho tfeni ¢, 0 0 0 °
hodnota efektivni soudrznosti ¢, 8-16 | 12-20 14 14 kPa
hodnota efektivniho uhlu vnitiniho tfeni 17-21 20 21 ©
tabulkové vypoctova unosnost Rdt 50 | 100 - - kPa
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V pravych sloupcich jsou uvedeny doporucené charakteristiky zemin, vlevo jsou uvedeny smérné
normove charakteristiky zemin v rozpéti pro tfidu F6, konzistenci tuhou / pevnou. Symbolem * jsou oznageny
hodnoty, ziskané interpretaci udaji, namérenych tuzkovou penetraéni jehlou.

b)

zeminy hrubozrnné — hlinité a silné hlinité proluvialni §térky

Hlinitym a siln¢ hlinitym $térktim tzv. proluvia miZeme pfifadit nasledujici fyzikalng

mechanické charakteristiky:

tfida zeminy _ "Ga | Gi | GaEl | ednoty
Poissonovo ¢islo v 0,30 0,30 0,35 -
Pievodni souinitel 3 0,74 0,74 0,7 -
Objemova tiha y 19,0 19,0 19,0 [kN xm?
Hodnota deformacniho modulu pretvarnosti E, ¢ 60-80 25 15 MPa
Hodnota efektivniho thlu vnitiniho tfeni ¢, 30-35 34 31 g
Hodnota efektivni soudrZnosti ¢, 0-8 0 0 kPa

Tabulkova vypo€tova tinosnost Rdt, 250 kPa (0,5 m*) / 300 kPa (1 m*) / 400 kPa (3 m*) / 300 kPa (6 m*)

V pravych sloupcich jsou uvedeny doporucené charakteristiky zemin, vlevo jsou uvedeny smérné
normoveé charakteristiky zemin v rozpéti pro tfidu G4.

*

3.3 Podzemni voda

plati pro hloubku zaloZzeni 1 m a vzdy pro uvedenou $itku zakladu

Spojita hladina podzemni vody byla ovéfena sondami V-1, V-3 a V-4. Udaje o naraZenych a
ustalenych hladinach podzemni vody jsou uvedeny niZe v tabulce.

poradové &islo sondy Vil s vy Vg
2423mnm | 2434mnm. | 2435mnm
hladina podzemni vody naraZend | m p. t. 3.8 3,6 3,8
hladina podzemni vody ustalend | m p. t. 2,8 3,6 3,2
hladina podzemni vody ustidlend | m n. m. 239,5 239,8 240,3

Podzemni voda je v prostoru projektované vodni nddrZe vazdna na podlozni souvrstvi
proluvidlnich, proménlivé zahlinénych S$térkd. Ve vrtech V-1 a V-4 byla zjisténa napjatd hladina
podzemni vody, ve vrtu V-3 byla ovéfena voln4 hladina podzemni vody.

K dopliiovéani systému dochazi ponejvice infiltraci vod z klimatickych sraZek a infiltraci vod
z tajiciho snéhu, vylouena neni ani dotace skrytymi pfetoky podzemnich vod z oblasti kulmskych
hornin Drahanské vrchoviny. Odvodnéni systému probihd skrytymi pfetoky podzemnich vod do

feky Blaty.

Podzemni voda miZe byt v prostoru projektované vodni nadrze misty protlatovana
netésnostmi stropniho izolatoru do nadloZnich (ponejvice sprasovych) hlin.

3.4

Zemnik - charakteristika zemin potencialné pouzitelnych do konstrukce hraze

Zemnik byl projektantem akce situovén do okraje zatopy (vrty V-3 a V-4). Zemni prostiedi
je zde (a i prakticky vcelé ploSe projektované vodni nadrZe) tvofeno prevazné sprasovymi
zeminami, mén€ (v blizkosti feky Blaty) aluvidlnimi hlinami. Jako komplikace pro t&Zbu zemin se

jevi dva negativni faktory:

a)
b)

lokéln€ pomérné velkd mocnost humoézni a ohumusené vrstvy
pomérmne vysoka hladina podzemni vody, ktera zap¥icitiuje vyssi vlhkost téZené zeminy
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Zakdzka: Biocentrum Veklice. Infenyrsko - geologicky priizkum. /2008

ad a) lokalné pomérné velkd mocnost humdzni a ohumusené vrstvy

Pfi popisu vrtll jsem zjistil, Ze pod oranou vrstvou - ornici (konven&ng 25 az 30 cm) je &asto
aZ n€kolik dm mocnd vrstva hnédé a éernohnédé hliny, kterd vykazovala charakter hlin huméznich.
VSechny tyto hliny vznikly pedogenetickymi pochody na spraSovém substratu — Zlutohn&dé sprasi.
Tmavy odstin té€chto hlin zpravidla zapfi¢inuji rozloZené organické latky — humus. Z tohoto dtivodu
jsem odebral z vrstvy tmavych hlin v nadlozi Zlutohnédych spraovych uloZenin vzorky zemin na
zjiSténi obsahu organickych latek v zeminé. Ve vSech vzorcich zemin byl obsah organickych latek
vEtsi, neZ 5% (obsah organickych latek se zde pohyboval v intervalu 5,55 % az 7,96 %, viz pfiloha
&. 2.4). V. CSN 75 2410 Malé vodni nddrze, &l. 7.3.4 je uvedeno, Ze zeminy s obsahem organickych
latek nad 5% neni mozno pouzit do hutnénych hrazi ani do tésnicich koberct hrazi.

Mrwe

ad b) pomérné vysoka hladina podzemni vody, ktera zap¥i¢ifiuje vy$si vlhkost t87ené zeminy

Vrtnymi pracemi bylo zjiSténo, Ze podlozi pomérn€ malo mocné vrstvy spraSovych zemin je
v hloubce okolo 3 m aZ 4 m p. t. tvofeno proluvidlnimi hlinitymi $térky. Tyto Stérky jsou aZ po strop
zvodnélé, piipadné je v nich vyvinuta zvodeni s napjatou hladinou podzemni vody (a s vytlaénou
vySkou az 1 m). Pfitomnost hladiny podzemni vody zapfi€itiuje vysokou vlhkost bazalnich vrstev
nadloZnich spraSovych zemin. Aby bylo moZno tyto nasycené zeminy — saturované sprasové hliny —
zhutnit na poZadované parametry (95% proctor standard), bude je nutno pfed zpracovanim piesusit
nebo chemicky stabilizovat.

Zemnik tak bude nutno otevfit v mist€ s nejmensi mocnosti ohumusenych hlin tak, aby bylo
mozno téZit spraSové zeminy v co nejveétsi mocnosti z pfipovrchové vrstvy.

Zadani pro realizani firmu tedy bude znit: TéZit zeminy jen svétlehnédych a
Zlutohnédych barev z pFipovrchové vrstvy, ne zeminy plastické, mékké a lepivé a ne zeminy
hnédych, tmavéhnédych a cernohnédych barev.

Nejvhodnéjsi postup pro vyhleddni zemniku bude vyhloubeni kopanych ryh po jihozadpadnim
okraji zatopy. V ryhach pak bude jednozna¢né patrno, kde je mozno t&Zit vhodnou zeminu.

Zemnik - zat¥idéni zemin podle piislusnych CSN:

NiZe uvadim jen vlastnosti spraSovych uloZenin a fluvidlnich hlin (souhrnn&). NadloZni
ohumusené vrstvy jsou pro hutnéni hrazi nevhodné, podloZni §térky pro velkou hloubku téZeny
nebudou.

Vhodnost zemin pro riizné zény hutnénych hrazi ( CSN 75 2410 - Malé vodni nadrze)

Skupina zeminy Homogenni hraz Heterogenni hraz
(hliny) Tésnici ¢ast Stabilizacni ¢ast
Cl vhodné velmi vhodna nevhodnd

Vhodnost pouziti zemin jednotlivych skupin do rliznych zén zhutnénych zemnich hrazi plati pro
orientaéni posouzeni zhutnénych zemin s vihkosti blizkou vihkosti optimalni.

Charakteristické vlastnosti zemin ( CSN 73 6850 - Sypané piehradni hréze)

Skupina Relativni Rozsah Relativni smykova [ Stlacitelnost zeminy | Zpracovatelnost
propustnost propustnosti pevnost po po prosyceni vodou | stavebni zeminy,
(m/ sec) prosyceni vodou uprava vlhkosti
CL | nepropustna 10%-107° sttedné velkd aZ | stfedné velkd az ztiZena
mala velka
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Zakdzka: Biocentrum Veklice. Inzenyrsko - geologicky priizkum. 1V /2 008

Orientaéni ptidné mechanické vlastnosti zemin ( CSN 75 2410 - Malé vodni nadrze)

Skupina | zd4nlivé hustota | Standardni Proctorova | Objemova hmotnost Smykova koeficient
zkouSka suché zeminy pevnost* filtrace*
txm>
astice | Castice d max Wont max min Cef D k
<4mm|>4mm| (tm®) (%) txm” txm”® | (kPa) | (9 (m/s)
CL 2,71 . 1,66-1,84 | 14-19 - ; 25 25 1x107 az 1x107"°

* yvedené hodnoty plati pro zeminy zhutnéné na maximélni objemovou hmotnost zjisténou standardni
proctorovou zkou$kou. V tabulce jsou uvedeny hodnoty informativni, které se mohou liSit od hodnot
skute¢nych i o vice, nez 10%.

7 vrtu V-4, hloubka 2,0 m p. t byl odebran jeden vzorek zeminy na zjiSténi hutnitelnosti
zeminy. Vzorek zeminy byl t&Zce hutnitelny. Vysledky proctorovy zkousky hutnitelnosti jsou
uvedeny niZe v tabulce.

V-4
maximalni objemova hmotnost pmax (kg/m’) 1663
pfirozend vihkost wa (%) / optimalni vihkost woy (%) 20,0 / 182

Z vy$e uvedené tabulky je patrné, Ze i pfipovrchovou vrstvu spraSovych zemin pevné
konzistence (laboratorné zjist&ny index konzistence I. je 1,08) bude nutno presusit.

4 ZAVER
Na severozdpadnim okraji Senice na Hané zamysli investor vybudovat malou vodni nadrz.
V misté projektované VN byl realizovan inZenyrsko — geologicky prizkum, jehoZ tkolem bylo

zhodnoceni geologickych pomérii v prostoru projektované hraze a ovéfeni typu zemin v miste
potencialniho zemniku.

Na bazi viech geologicko — prizkumnych sond (vyjma sondy V-2) byla ovéfena stropni
vrstva souvrstvi proménlivé zahlinénych §térké tzv. proluvia. V nadloZi proluviélnich Stérkd byla
viemi sondami (vyjma sondy V-3, kde byla v hloubkovém intervalu 2,0 m az 3,1 m p. t. ovéfena
vrstva fluvilnich hlin) ovéfena vrstva spraSovych zemin — pfevazné spraSovych hlin, méné sprasi.
Vrstevni sled je v prostoru projektované VN uzavien vrstvou huméznich a ohumusenych hlin,
jejichZ ovéfena mocnost misty €ini az 1,6 metru.

Podzemni voda, ktera je v prostoru projektované vodni nadrZe vazana na podloZni souvrstvi
proluvilnich, prom&nlivé zahlinnych $térkl byla vrtnymi pracemi zastizena pomérné mélce pod
terénem — ustalena hladina zde byla zamé&fena v hloubce okolo 3 m az 3,5 m p. t. Ve vrtech V-1 a
V-4 byla zjisténa napjatd hladina podzemni vody, ve vrtu V-3 byla ovéfena volna hladina podzemni
vody.

Zemnik byl projektantem akce situovan do okraje zatopy (vrty V-3 a V-4). Zemni prostiedi
je zde (a i prakticky vcelé plofe projektované vodni nadrZe) tvofeno pfevazné spraSovymi
zeminami, mén& (v blizkosti feky Blaty) aluvidlnimi hlinami. Tyto zeminy (spraSové zeminy a
aluvialni hliny) spadaji do t¥idy F6 — jil stfedné plasticky, symbol CI. Zeminy t¥idy F6 jsou podle
CSN 75 2410 Malé vodni nddrze klasifikovany jako vhodné pro konstrukci homogennich hrazi.
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Zakdzka: Biocentrum Veklice. InZenyrsko - geologicky priizkum. 1V /2008

Je v3ak nutno podotknout, Ze saturované zeminy tiidy F6 me&kké konzistence (které tvori
bazalni partie vrstvy spraSovych zemin i aluvidlnich hlin) jsou prakticky nezhutnitelné a pro
konstrukci hraze bez dal$ich Gprav nepouzitelné.

Jako komplikace pro t&€Zbu zemin se jevi dva negativni faktory:

a) lokaln& pomérné velkd mocnost humézni a ohumusené vrstvy
b) pomérné vysoka hladina podzemni vody, kterd zapficifiuje vyssi vihkost t€Zené zeminy

Zadani pro realiza¢ni firmu tedy bude znit: T&Zit zeminy jen svétlehnédych a zlutohnédych
barev z piipovrchové vrstvy, ne zeminy plastické, mékké a lepivé a ne zeminy hnédych,
tmavéhnédych a cernohnédych barev.

Pied té€Zbou zemniku doporucuji zvolit tento postup.

a) vyhloubit podélné ryhy v misté zamysleného zemniku (jako nejvhodnéjsi se jevi okoli vrtu €.
2)

b) mista s nejmensi mocnosti ohumusené hliny pouZit pro t€Zbu zemin do hutnénych hrazi

¢) zemnik hutnit pouze ze zemin vysSich stupiii konzistence, které byly zastiZeny
v ptipovrchové &asti viech sond v celém prostoru projektovaného staveniste.

d) zeminy v mist¢ zemniku vysusit. V kazdém piipadé lze doporucit v n€kolikatydennim
predstihu vyhloubit kolmo do svahu odvodilovaci Zebra, kterymi by doSlo k odvedeni
pfipadng naakumulovanych podzemnich vod a zéirovefi by pres tato Zebra dochazelo
k osuSovani zeminy

e) nasledn& provést koneéné osuseni zemin v kombinaci s chemickou stabilizaci zemin (cca 3
% vapna nebo cementu). Chemicka stabilizace by byla feSenim nejvhodnéjSim, ale taktéZz

wewr

Pfed zapoletim zemnich praci musi realizaéni firma odebrat vzorky zemin na stanovani
zhutnitelnosti metodou Proctor — standard z jednotlivych ¢asti zemniku.

Z podlozi t€les hrazi musi byt odstranény humézni a ohumusené hliny v celé mocnosti, az na
povrch svétlehnédych nebo zlutohnédych hlin (sprasi a sprasovych hlin).

Pro vypracovani rozpoé&tu zemnich praci doporucuji pocitat se III. tfidou téZitelnosti zemin
podle CSN 73 3050 ,,Zemni prdce®.

Aby bylo dosaZeno co nejvétsi t&snosti hraze, bude nutno stény a dno hraze alespoil
mechanicky ptfehutnit.

V mistech, kde byla ovéfena napjatd hladina podzemni vody (V-1, V-4) nesmi byt bez
predbézného odvodnéni hloubeny vykopy niZe, nez €ini jedna polovina rozdilu mezi naraZenou a
ustalenou hladinou podzemni vody pod troverti ustalené hladiny podzemni vody (napf. v okoli vrtu
V-1 nedoporuduji hloubit vykopy niZe, nez 3,3 m p. t).

/1 AURY
LV %

V Olomouci, dne 10. dubna 2008 7 RNDr. Pavel Vavrda

zpracovatel IG prizkumu
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RNDr. Pavel Vavrda
779 00 Olomouc, Schweitzerova 28

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

V-1

Vrtmistr: Jaroslav Antonin Hloubka sondy [m]: 4.00 Y= 559 008.00
Typ soupravy: URB 2a Zill Hladina podz. vody: X= 1116 465.00
Datum provedeni -od:  27. 3. 2008 naraZen4 [m]: Hl.= 3.80, Z = 238.50 z= 242.30
-do:  27.3.2008 ustdlena [m]: Hl.=2.80, Z = 239.50 Sour.systémy: JTSK/Balt
od: 0.00[m] do: 4.00[m] vrtdno DN 156[mm]|od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Olomouc
Katastr.lzemi: Senice na Hané
Mapa 1:25000: 24-221
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w V-1 _ - 0.00 [ 0.30 [ 2: Humozni vrstva, ornice
g; % % 0.30 | 1.50 | 2: Humédzni vrstva, podorniéni chumusend vrstva - hlina hnéda -
£z £ B gernohnéds, tuhé
g 242.30 5 &
5 s _— o e 150 | 2.00 | 33: Hiina spraSova, prachovito - jilovita, tuha (RP = 180 kPa), hnéda
) Mo 2.00 | 2.90 | 33:Hlina spraSova, prachovito - jilovita, tuha, svétle hnédé, svétle
| — rezavé a svétle Sedé smouhovana
\g ' 290 3.80 | 33:Hlina sprasova, jilovita, mékka, Zlutohnéda
1] 2 | F6 org 3.80 | 4.00 | 64: Stérk hlinity, nevytfid&ny, opracované a poloopracované valouny do
1 aZ 2 cm, méné do 6 cm, valounovym materidlem jsou kulmské horniny
(bidlice, droby), zcela podruzné (sekregni) kiemen
' 71,50
| [ | '
| : EL-1E : It
24 e [efl]el 3
|-|:|"|~I:|
P= |e | It
HERGANERE F6
2 1F =
2] SHL | 1k | F|un2e0
B LE] |
; I [
k . R : FINH 3.80
v B e ]
o L leeeollfeewoll gyl O
Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s Cislem zvodné.
B@neporuSeny [aporuSeny mEEjadro Xatechnolog. C=iskalni Cjiny
@ voda v narazena hladina A ustdlend hladina
Poznamka:
Nazev akce: Biocentrum Veklice. IGP. Méfitko: 1:50 | Zak. ¢islo: 33 /2007

Dokumentoval: RNDr. Pavel Vavrda

Pfiloha ¢.: 1.1

Zpracoval: RNDr. Pavel Vavrda




RNDr. Pavel Vavrda A
779 00 Olomouc, Schweitzerova 28 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V-2
Vrtmistr: Jaroslav Antonin Hloubka sondy [m]: 4.00 Y= 559 091.00
Typ soupravy: URB 2a Zill Hladina podz. vody:  nebyla zastizena X= 1116 550.00
Datum provedeni -od: ~ 27. 3. 2008 narazena [m]: Z= 244.10
-do:  27.3.2008 ustélena [m]: Sour.systémy: JTSK/Balt
od: 0.00[m] do: 4.00[m] vrtano DN 156[mm] |od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Olomouc
Katastr.Gzemi: Senice na Hané
Mapa 1:25000: 24-221
od |[do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w V-z - - 0.00 | 0.60 | 2: Humozni vrstva,
g; % % 0.60 | 2.50 | 81: Spras, hlina prachovita, pevna (RP = 300 kPa), v hloubce od 1,2 m
g*z” i ~ p. t. tuha aZ pevné (RP = 200 kPa), Zlutohnéda, vapnita, s ojedinélymi
| 244.10 2 & itymi i
o 3 8 vapnitymi konkrecemi do 2 cm
ok ! 2 250 | 3.70 | 33: Hiina spragova, hiina jilovits, tuha a2 pevné (RP = 200 kPa), v
g Mo hloubce od 3.3 m p. t. tuhé (RP = 150 kPa), Zlutohnéda s rezavé hnédymi
= | 0.60 a svétle Sedymi smouhami a s tmavé hnédymi mm propléstky
i k oA k " 3.70 | 4.00 | 33: Hiina spraSov4, hlina jilovita, mékka, svétle hnéd4, s ojedinélymi
14 | | T valouny kulmskych homin do 2 cm
O N L
[ |
s I !
|~l'1:‘|=|'|
2 : 3
slk kI E
B ¢ ] Fé
2l k|
&l 20
3 : E]-]E l |
31 t'_|:|||_|
| !' N 1- |
I [ I | ; : I
4 I L I 400
Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodné.
B neporuseny C@poruSeny mEjadro technolog. =1skalni Cjiny
@ voda v narazena hladina A ustélend hladina
Poznamka:
Nazev akce: Biocentrum Veklice. IGP. Méfitko: 1:50 | Zak. Gislo: 33 /2007

Dokumentoval: RNDr. Pavel Vavrda Zpracoval: RNDr. Pavel Vavrda| Pfiloha €.: 1.1




RNDr. Pavel Vavrda A
779 00 Olomouc, Schweitzerova 28 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V-3
Vrtmistr: Jaroslav Antonin Hloubka sondy [m]: 4.00 Y= 559 142.00
Typ soupravy: URB 2a Zill Hladina podz. vody: X= 1116 306.00
Datum provedeni -od:  27. 3.2008 narazena [m]: HI.= 3.60, Z = 239.80 z= 24340
-do: 27.3.2008 ustalend [m]: Hl.=3.60, Z = 239.80 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 4.00[m] vrtdno DN 156[mm] (od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Olomouc
Katastr.izemi: Senice na Hané
Mapa 1:25000: 24-221
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w V-3 _ - 0.00 | 0.50 | 2: Humézni vrstva,
EE g 8 0.50 | 1.00 | 33: Hiina spragové, prachovita, tuhé (RP = 150 kPa), hnéd4 - svétle hnéda
= e @
g & #,13_40 z § 1.00 | 1.40 | 33: Hlina spra3ov4, prachovito - jilovita, tuha az mékka / tuhd, hnéda
0 | 0.00 —— 140 | 1.60 | 33: Hiina spragova, prachovito - jilovita, tuhé (RP = 150 kPa), hnédé
E; . Mo 1.60 | 2.00 | 33: Hlina spra3ova, jilovito - prachovitd, tuhd (RP = 150 kPa), hnéda
£S - | : 0.50 se Sedym odstinem
el LE] L] 2.00 | 2.70 | 14: Jil se stfedni plasticitou, prachovity, tuhy (RP = 120 - 150 kPa),
4 i F i | b k [ slabé jemné slidnaty, Sedy
IR NRL 2.70 | 3.10 | 14: Jil se stfedni plasticitou, prachovity, tuhy az mékky (RP = 80 -
k | l | F | * 100 kPa), slab& jemna slidnaty, Sedy
RN 3.10 | 3.70 | 64: Stérk hlinity, siln& hlinity, drobné zmity, svétle hnédy a svétle
) | ' b l | l | - F6 . rezavé hnédy, poloopracované valouny kulmskych homin do 1 aZ 2 cm
*3 Tl o | ' 3.70 | 4.00 | 12: Jil piséity, s valouny kulmskych hornin, Zlutohnédy
. iy | -
¥ =ssT | ot ALY
Dy | 27512 N 30| G4F
s2sell]lstoel @
joolad "oalad 8379
] — |UH3.60| F4-F2
4 | 400

Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s ¢islem zvodné.
Enegoruéeny L@ poruSeny Emmjadro itechnolog. CEskalni Cjiny
@ voda

v narazena hladina & ustélena hladina

Poznamka:

Nazev akce: Biocentrum Veklice. IGP.

Méfitko: 1:50 | Zak. Cislo: 33/2007

Dokumentoval: RNDr. Pavel Vavrda

Zpracoval: RNDr. Pavel Vavrda| Pfiloha C.. 1.1




RNDr. Pavel Vavrda A
779 00 Olomouc, Schweitzerova 28 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU V'4
Vrimistr: Jaroslav Antonin Hloubka sondy [m]: 4.00 Y= 559 204.00
Typ soupravy: URB 2a Zill Hladina podz. vody: X= 1116 385.00
Datum provedeni-od:  27. 3. 2008 narazend [m]: H.= 3.80, Z = 239.70 Z= 243.50
-do: 27.3.2008 ustalend [m]: Hl.=3.20, Z = 240.30 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 4.00[m] vrtano DN 156[mm] (od: [m] do [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Olomouc
Katastr.izemi: Senice na Hané
Mapa 1:25000: 24-221
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w V-4 _ = 0.00 [ 0.30 | 2: Humdzni vrstva,
g; % S 0.30 | 0.90 | 2: Humézni vrstva, podorniéni ohumusena vrstva - hlina prachovita,
g%’ = = hnéda, tuhd (RP = 150 kPa)
=4 243.50 2 &
g no 000 © 0.90 | 1.60 | 2: Humézni vrstva, podorniéni ohumusena vrstva - hlina prachovito -
| : jilovita, hnédotema, tuha (RP = 150 kPa)
| Mo 160 | 3.80 | 33: Hlina spraova, hlina jilovita, Zlutohn&da s rezavé hnédymi a
& — svétle Sedymi smouhami, v hloubkovém intervalu 1,6 maZ 2,5 mp. t.
g : tuhé az pevna (RP = 200 kPa), v hloubkovém intervalu 2,5m az 3,5 m
- | p.t.tuhd (RP = 150 kPa), v hloubkovém intervalu 3,5 m aZ 3,8 m p.
. t. mékka
- 3.80 | 4.00 | 64: Stérk hlinity, siln& hlinity, drobné zmity, Zlutohnédy, drobné
T 10T 160 plo3né opracované splo3t&lé valouny kulmskych hornin do 1 az 2 cm
o] L F|HELL g
El L] F6
[ |
cl=lllill=|.|
gi:l'iz-ll'l
sl |1
T T Ta
kL LELLED | E]UH 3.20
Pl | ol [H 380
e T B i
4 oY O O o~ O O 4.00

Legenda: Vzorky s &islem laboratomiho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodné.
Enegoruéeny LadporuSeny mEjadro atechnolog. Ejskalni CJjiny
@ voda

v narazena hladina A ustalend hladina

Poznamka:

Nazev akce: Biocentrum Veklice. IGP.

Méfitko: 1:50 | Zak. Cislo: 33 /2007

Dokumentoval: RNDr. Pavel Vavrda

Zpracoval: RNDr. Pavel Vavrda| Pfiloha €.. 11
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Kfivky zrnitosti zemin

MAZEY GEOLOGICKEHO UKOLU : SENICE NA HANE

CiSLO GEOLOGICKEHO UKOLU : 0BO0G5 PRILOHA C. : 1
- it Hiina Temny R BBy drobny sffteéc?r(ﬁ hrupy | f@meny |B
90 ‘

80 //
70 /
60 : 7
50 T //
40 ‘ »>
30 // il
20
10
o o O oboo o o [=] o [e ==} oo
Sonda Hloubka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip TF. |Sym. Nazev (STN -73 1001)
V-4 20m —_— 12.32 [19.86 | F6 Cl Jil se stfedni plasticitou

CENTRCPROJEKT ai.s.
Stefanikova 167 P
760 30 Zlin =
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Zhutnitelnost

5

Metoda : A ... . CENTROPROJEKT
Zakazka: SENICE NA HANE Sonda V-4
Cislo vzorku3331 Hloubka2,0 m
Méreni HmozZdir Vihka Miska Vihka Sucha Vlhkost | VIhkost Sucha Objemova
zemina | zemina prumérna
Objem hmot. | zemina hmot. | s miskou| s miskou zemina hmotnost
[%]1 [g] [g] [g] [g] [g] [%] [%] [g] [kg/m3 ]
I. 1P00.0 1171.0|2963.0 79.0 1186.1 113.9 12.0 1.6 1602.2 1602.2
81.0 124.5 120.2 11.7
2. 1P00.0 1171.0|3051].0 81.7 133.4 126.8 14.6 14.5 1641.7 1641.7
79.5 139.9 132.4 14.4
3. 1000.0 1171.013157.0 76.9 135.2 124.9 21.4 20.9 1642.] 1642.1
76.4 134.0 124.2 20.5
4. 1000.0 1171.0]3113.0 59.0 118.6 107.2 23.5 23.4 1573.5 1573.5
127.2 172.7 1 64. 1| 23.3
S=1.00 W = 18.22 % D = 0.00
opt
——— S$=10.90 p = 1663.01 p = 0
dmax D
Objemova hmotnost [kg/m3]
1680
1c1: 1 SR S S I WA o S— \\
\
1640 \
\
1620
>4 \
1600 \
1580 ;<
156010 12 14 16 18.22 20 22 24

Vihkost [ % ]

26



A & CENTROPROJEKT a.s.
\ Chemicks laborato¥ technologie vody

Stef4nikova 167, 760 30 Zlin

CENTROPROJEKT tel.: 576 011 252-3, fax: 576 011 575
Protokol &. 63/2008
Zékaznik : RNDr. Pavel Vavrda Zakazkové ¢islo : 080065
Misto odbéru: Senice na Hané
Matrice : Zemina
Cislo vzorku: Oznadeni:
115 V-1 05m
116 V-1 1,3 m
117 V-4 0,6 m
118 V-4 14m
Vzorek odebral : RNDr. Vavrda Pavel
Datum odbéru : 20.3.2008 Datum piijmu : 26.3.2008 Analyzovano : 26.3.2008 - 27.3.2008
Cislo vzorku 115 116 117 118
Ukazatel Jednotka| Hodnota | Hodnota | Hodnota | Hodnota | Norma
Organické latky % sus. 6,02 7.96 6.21 5,55 CSN 721021

760 30 Ziin 5
2] e CENTROR
ZkusSebni protokol vystavendne: 27.3.2008 Vedouci laboratofe : Ing. Mir,oslav Mikes

Vysledky zkousek se tykaji jen pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty. Tento protokol smi byt reprodukovan
pouze cely a se souhlasem provadéci laboratore.

Strana 1(Celkem 1)
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MAPOVA CAST
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Legenda:

®  V-1a2V-4  prizkumné vrtané sondy

Vypracoval: Zakézkové ¢&islo: 33 /2 008
RNDr. Pavel Vavrda Geologiclzé sluZby
Odbératel: ~ Obec Senice na Hané Format: 1 x A4
Josefa Vodicky 243, 783 45 Senice na Hané Stupefi: | jednoetapovy IGP
Zakézka: Biocentrum Veklice Datum: IV /2008
InZenyrsko - geologicky priizkum Ptiloha &.: 3.1
Obsah: Situace oblasti Meéfitko: 1:5.000
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GEOLOGICKY REZ 1:400/100

RNDr. Pavel Vavrda
779 00 Clomouc
Schweitzerova 28

Biocentrum Veklice. IGP.

Vypracoval: RNDr. Pavel Vavrda
Zodp. proj.: RNDr. Pavel Vavrda

Zak. cislo:
3312007
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GEOLOGICKY REZ 1:400/100
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779 00 Olomouc Bi Veklice. IGP.
Schweitzerova 26 ocentrum Veklice. IGP Zodp. proj.: RNDr. Pavel Vavrda 33/2007
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