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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zakladé objednavky firmy Agroprojekt PSO s.r.0. byl nasi firmou HIG

geologicka sluzba, spol. s r.0. proveden pfedbézny inzenyrsko — geologicky prizkum pro

vystavbu polnich cest v ramci KoPU v k.0. Lesna, okres Vsetin. Cilem prizkumnych praci bylo

zhodnoceni geologickych poméri v mistech budouci vystavby a pifipadny navrh sanacniho

opatteni na budouci plani cest.

Cile prizkumnych praci:

Zjisténi geologickych poméru lokality (12X vrtana sonda V1 az V12 do 1,5 m p.t.)
Sledovani hladiny podzemni vody (v piipad¢ zastizeni)

Laboratorni rozbor odebranych vzorkti zemin (4Xx)

Laboratorni rozbory zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO
14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, vihkost dle CSN EN ISO 17892-2,
konzistenéni meze dle CSN EN ISO 17892 — 12)

Vyhodnoceni vysledkil formou zavérecné zpravy

Navrh sanacniho opatieni budouci plané komunikaci

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouzito téchto hlavnich podkladi:

Geologicka mapa a hydrogeologickda mapa CR 1 : 50 000

Mapa hydrogeologické rajonizace 1 : 50 000

Situa¢ni podklady predané projektantem

Terénni prace — vrtné prace, odbery, laboratorni zkousky

CSN ISO 14688 —1 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovéni a zatfidovani
zemin — Cast 1: Pojmenovéni a popis

CSN ISO 14689 — 1 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatfid’ovani

hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis

- (SN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- CSN 759010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod
- CSN 731001 Zakladova ptida pod ploSnymi zéklady (zrusend)
4
Le$na — polni cesty, KoPU 2017/52

IGP



Zadavatel: Agroprojekt PSO, s. r.o. )l Geologicka sluzba

2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmova oblast se nachazi v k.u. Les$na, jedna se o projektované polni cesty HC4-R,

HC6a-R, HC6b-R, HC7-R, HC28, VC2-R, VC5-R, VC9-R, VC15, VC16.

katastralni uizemi: Lesna [680451]
obec: Lesna [544302]
okres: Vsetin

kraj: Zlinsky

3. PRIRODNI POMERY

3.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Prizkumné izemi se nachazi v geomorfologickém celku Podbeskydska pahorkatina,
podcelku Piiborska pahorkatina, V oblasti Zapadobeskydské podhuii. Okoli lokality je
situovano V relativné Clenitém terénu v nadmoiské vySce mezi 270 a 400 m n.m.
Z hydrologického hlediska Gzemi nélezi k povodi Moravy a je odvodiovano fekou Becvou a
jejimi ptitoky. Oblast spada do klimatického regionu mirné teplého, znacné vlhkého. Primérné

ro¢ni teploty kolisaji mezi 6 a 7°C, primérny ro¢ni tthrn srazek ¢ini 650 — 800 mm.

3.2 Geologické poméry

Uzemi néleZi z regionalné geologického hlediska do prostoru vnéjsiho karpatského
flySe, ktery je vjizni a zapadni Céasti Gzemi piekryt souvrstvim fluvidlnich a aluvidlnich
sedimentll feky Becvy. Vné&jsi (krosnénska) skupina piikrovii se vyznacuje flySovou az
flySoidni sedimentaci pievazn€ psamiti a pelitli, podiadné 1 vapenct a silicitd. Celkové vSak
prevladla pelagicka sedimentace jilovych hornin. V zdjmové oblasti vystupuji na povrch
piskovce a slepence podmenilitového souvrstvi podslezské jednotky. Slezska jednotka je
reprezentovana téSinsko-hradiSt'skym souvrstvim s tmavymi vapnitymi jilovci, piskovci,
pelosiderity a vulkanity téSinitové asociace — t&éSinity, pikrity, diabasy a jejich tufy a tufity.
Kvartérni pokryv tvoii v prizkumné oblasti zejména pleistocenni Stérkopisky, v jejichz nadlozi
byly fi¢nim tokem naplaveny hliny, jily a pisky, a piscCito-hlinit¢ az hlinito-kamenité a

jemnozrnné smisené zvétraliny a svahové sedimenty.
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3.3 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska nalezi zajmova oblast do hydrogeologického rajonu
zékladni vrstvy 3221 — Fly$ v povodi Becvy, do jihozépadni ¢asti zasahuje hydrogeologicky
rajon svrchni vrstvy 1631 — Kvartér Be¢vy. Obéh podzemni vody v rajonu 1631 je vazan
zejména na dobfe prulinové propustné ficni Stérkopisky. Hladina podzemni vody je pievazné
volna a v hydraulické spojitosti s vodnim tokem. Stropni izolator mohou misty piedstavovat
méné propustné povodnové hliny, které tvofi svrchni ¢ast souvrstvi v udolni nivé. V piipadé
rajonu 3221 se jedna o prostiedi charakterizované flySovym stiidanim pelitickych a
psamitickych sedimenti. Hydrogeologickym kolektorem je ptipovrchovd zobéna zvysené
propustnosti v pasmu zvétralin a rozevienych puklin. Podzemni vody hlubsiho ob&hu jsou
vazany piedevsim na puklinové propustné lavice piskovct, piipadné na tektonicky narusené
zony. Vertikadlni komunikace vod kon¢i na vrstvadch pelitl, a tak se vytvareji drobné
hydrogeologické jednotky, odpovidajici jednotlivym lavicim piskovci. Celkoveé lze oznadit
prostiedi flySovych sedimentt jako prostiedi nepiiznivé pro obéh a akumulaci podzemnich vod.
Chemismus podzemnich vod je charakterizovan ptevahou vod typu Ca-HCOs, na horniny
paleogénu Vnéjsich Zapadnich Karpat jsou v $ir§im okoli vazany mineralni vody Na-Cl-HCOs

typu s proménlivymi obsahy sirovodiku, jodu a bromu.

3.4 Sesuvna uzemi

V registru sesuvii CGS Geofond jsou v §ir§im zajmovém uzemi vedeny zdznamy o
sesuvnych uzemich potencidlnich, uklidnénych, docasné uklidnénych i aktivnich (viz ptiloha

Mapa svahovych nestabilit).
4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

4.1. Sondazni prace

Metodika prizkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele na rozsah a
umisténi pruzkumnych praci. Prizkum geologickych pomérti vychazel z dokumentace a
vyhodnoceni 12 prizkumnych sond a laboratornich rozbor zemin. Na lokalité byly v trase
vystavby polnich cest provedeny inzenyrsko-geologické vrty V1 — V12, v§echny do hloubky
1,5 m p.t. (viz Priloha Situace provedenych sond). Celkova metraz vrtanych sond dosahovala

18,0 bm. Vrtné prace byly provedeny vrtnou soupravou HTM 1400.
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Terénni ¢ast prizkumu probéhla ve dnech 13. 3. a 30. 3. 2017 a zahrnovala veskeré
vrtné prace, dokumentaci, odbér vzorkii zemin a zameéteni provadénych sond. Parametry
jednotlivych sond jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. Po skonceni vrtnych praci byly sondy
zatamponovany vytézenou zeminou a stavenisté upraveno v maximalni mire.

Na zaklad¢ makroskopického popisu byla provedena graficka dokumentace vrtt a jejich
petrograficky popis je uveden samostatné v geologické dokumentaci Popis sond, ktera tvori
prilohu této zpravy. Na zéklad¢ provedenych prizkumnych praci byla zpracovana zavérecna

zprava doplnéna ptislusnymi grafickymi ptilohami.

Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda hloubka p.t. zpusob
V1 15m vrtana, na sucho
V2 15m vrtana, na sucho
V3 15m vrtand, na sucho
V4 15m vrtand, na sucho
V5 15m vrtand, na sucho
V6 15m vrtana, na sucho
V7 15m vrtand, na sucho
V8 15m vrtana, na sucho
V9 15m vrtana, na sucho
V10 15m vrtand, na sucho
V11 15m vrtand, na sucho
V12 15m vrtand, na sucho

4.2 Zaméreni geologickych objekti
Zameéteni soutadnic a nadmotské vysky geologickych vrtl bylo provedeno piistrojem

GSM-2 dne 30. 3. 2017. Protokol zaméteni soutadnic je soucasti této zpravy.

4.3 Odbér vzorkii zemin

Béhem vrtnych praci bylo odebrano 4 ks poruSenych vzorkti zemin pro nasledné
laboratorni a zrnitostni rozbory, dale pak k ur€eni pfirozené vlhkosti, indexovych vlastnosti a
zatfidéni dle platnych technickych norem. Déle byly empiricky stanoveny hodnoty konzistence

a filtra¢nich koeficientli. Tyto vzorky byly laboratorné vySetfeny pro uptesnéni zattidéni podle
7
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kritérii normy. Vzorky odebranych zemin byly ulozeny do zdvojenych igelitovych sacki a

opatfeny identifikacnim Stitkem. Po skonceni veskerych vrtnych praci byly vzorky zemin
pfedany piislusnym laboratoifim. Hloubku a misto odebrani jednotlivych vzorki znazorfiuje

tabulka ¢&. 2.

Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

sonda hloubla otd)béru (m typ vzorku | lab. ¢islo vzorku providéné rozbory
p.t.
V1 0,35-0,50 P 521 ZR,KM
V4 0,40-0,60 P 522 ZR,KM
V7 0,40-0,70 P 523 ZR,KM
V10 0,30-0,60 P 524 ZR,KM

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, KM — konzisten¢ni meze, P — poruseny

4.4 Vyhodnocovaci prace

Zpracovani veSkerych dat a vyhodnoceni ptredkladané zavére¢né zpravy byly vyuZity
programy Microsoft®Word 2010, Microsoft®Excel 2010, pro vyhodnoceni a tvorbu
geologickych profili byl vyuzit program Strater v5.

5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

5.1 Vysledky vrtnych praci

Povrch polnich cest HC7-R, HC6a-R, HC6b-RVC5-R a VC2-R je v soucasné dobé
tvofen prevazné navazkami — soucasnym zpevnénim polnich cest o mocnosti 0,1 — 0,4 m.
V piipadé cest VC16, VC15, HC4-R. VC9-R, HC28 a castecné HC7-R jsou svrchni vrstvy
tvofeny pokryvnou hlinou, humozni, pfipadné s travnim drnem, zc€asti ujezdéné. Mocnost
pokryvnych hlin tfidy F6 dosahovala 0,2 — 0,5 m. Geologické podlozi tvoii deluvialni a fluvialni
jilovité sedimenty tiidy F6. V trase cesty VC5-R také deluvialni pisky tiidy S4 a jily piscité
tiidy F4.V trase cesty HC4-R bylo zdokumentovano eluvium skalniho podlozi tfidy R6.

Hladina podzemni vody nebyla zastizena zadnou z provedenych sond.

Zastizené zeminy byly klasifikovany v souladu s normami CSN EN ISO 14688-2
,.Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatiidovani“ a CSN 73 6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci,

8
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ptilohy A. Zeminy, véetn& zpevnéni, které byly zastizeny vrtnymi pracemi, fadime dle CSN 73

6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci® do |. tfidy rozpojitelnosti a

té€zitelnosti.

5.2 Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typt

Zeminy zastizené vrtnymi pracemi v zdjmovém uzemi byly na zaklad€ petrografického
popisu vrtl, stratigrafie, litologie, geneze a vysledkd laboratornich zkousek zarazeny do
nasledujicich geotechnickych typt. Geotechnické parametry jednotlivych nalezenych zemin,
které jsou zobrazeny v tabulkové podobé, byly stanoveny na zdklad¢ polnich a laboratornich

zkousek.

Tabulka ¢. 3: Geotechnické typy zemin

Stari Popis 736133 14688-2 GT
kvartér navazky Y/YS4/YF6 | Mg/sasiMg/sasiclMg 0
kvartér pokryvna hlina F6 CL siCl/grsiCl 1
kvartér jilovita hlina F6 CL saCl/siCl 2
kvartér jil F6 Cl sasiCl/saCl 3
kvartér pisek hlinity S4 SM siclSa 4
kvartér jil piscity F4 CS saCl 5
paleogén eluvium piskovee/jilovee R6 - 6

5.3 Geotechnické parametry zemin

e GTO - navazky — dosavadni zpevnéni polnich cest HC7-R, HC6a-R, HC6b-RVC5-R a
VC2-R, tvofené $térkodrti s asfaltovym povrchem, navazkou hlinitou, cihelnou, s piskem
¢i Stérkem, zastizené vrty VI — V5, V9 s mocnosti 0,1 — 0,4 m. Dle CSN 73 6133
klasifikovano jako Y/YS4/YF6, dle EN ISO 14688 oznaceno jako Mg/sasiMg/sasiclMg.
Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tfidy t&Zitelnosti 3-4, dle CSN 73 6133 do tfidy I.

Z hlediska pouziti pro pozemni komunikace jsou tyto vrstvy nevhodné.

Le$na — polni cesty, KoPU 2017/52
IGP



Zadavatel: Agroprojekt PSO, s. r.o. jl Geologicka sluzba

e GT1 — pokryvné hliny — hnéd¢, organické, castecné ujezdeéné, pevné ¢i tuhé, ve vrtu
V11 misty s ptfimési Stérku. Tvoii pokryv ve vrtech V1, V6, V7, V10 — V12 s mocnosti 0,2
— 0,4 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovany jako F6 CL, dle EN ISO 14688 oznaceny jako
siCl/grsiCl. Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tiidy téZitelnosti 2-3, dle CSN 73
6133 do tfidy I. Zhlediska pouziti pro pozemni komunikace jsou humodzni vrstvy

nevhodné.

e GT2 — jilovita hlina — hnéda, hnédo Seda, misty s rezavymi, zemina deluvialni ¢i
fluvidlni geneze. Konzistence zemin je tuha. Zdokumentovéana vrty V2 — V5, V8 — V12
pod pokryvnou hlinou, navazkou & jiz od povrchu s mocnosti 0,2 — 1,0 m. Dle CSN 73
6133 klasifikovana jako F6 CL, dle EN ISO 14688 oznacena jako saCl/siCl. Podle CSN 73

3050 tyto zeminy fadime do tiidy t&Zitelnosti 2-3, dle CSN 73 6133 do ttidy 1.

Z hlediska vhodnosti pro pozemni komunikace jsou tyto zeminy klasifikovany ve smyslu
CSN 73 6133 jako nevhodné pro ptimé pouziti do aktivni zony a podmineéné vhodné pro

pouziti do nasypu.

e GT3 — jil — hnédo Sedy, Sedy, zlutoSedy, modroSedy, svétle hnédy, rezavy, Casto
s rezavymi proplastky piskil, tuhy ¢i pevny, deluvialni ¢i fluviadlni. Zdokumentovan vrty
V1-V7,V9-V12 s mocnosti 0,3 1,2 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovan jako F6 CI, dle
EN ISO 14688 oznaden jako sasiCl/saCl. Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tfidy
tézitelnosti 2-3, dle CSN 73 6133 do tfidy 1.

Z hlediska vhodnosti pro pozemni komunikace jsou tyto zeminy klasifikovany ve smyslu
CSN 73 6133 jako nevhodné pro piimé pouziti do aktivni zony a podmine&né vhodné pro

pouziti do nasypu.

e GT4 — pisek hlinity — rezavy, sttedné ulehly, tuhy, jemné az sttedn€ zrnény, deluvialni
¢i fluvidlni geneze. Zdokumentovan vrtem V5 v tirovni 0,5 — 0,8 m p.t. S mocnosti 0,3 m.
Dle CSN 73 6133 klasifikovan jako S4 SM, dle EN ISO 14688 oznacen jako siclSa. Podle
CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do t¥idy t&Zitelnosti 3, dle CSN 73 6133 do tfidy 1.

Z hlediska vhodnosti pro pozemni komunikace jsou tyto zeminy klasifikovany ve smyslu
CSN 73 6133 jako podmineéné vhodné pro piimé pouziti do aktivni zony a podmine&né
vhodné pro pouziti do nasypu.
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o GT5—jil pis€ity — Sedy, rezavy, tuhy, deluvialni. Zastizen vrtem V5 v urovni 0,8 — 1,1
m p.t. s mocnosti 0,3 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovan jako F4 CS, dle EN 1SO 14688
ozna&en jako saCl. Podle CSN 73 3050 tyto zeminy fadime do tiidy t&Zitelnosti 3, dle CSN
73 6133 do tiidy 1.

Z hlediska vhodnosti pro pozemni komunikace jsou tyto zeminy klasifikovany ve smyslu
CSN 73 6133 jako podmineéné vhodné pro piimé pouziti do aktivni zény a podminecné

vhodné pro pouZiti do nésypu.

e GT6 — eluvium piskovce/jilovece — stérkovité, pisCité, misty zahlinéné, ulehlé. Barvy
zluté, Sedé. Zdokumentovano vrtem V8 od tirovné 0,5 m p.t. po kone¢nou hloubku vrtu
smocnosti 1,0 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovano jako R6. Podle CSN 73 3050 tyto
zeminy/horniny fadime do t¥idy téZitelnosti 4, dle CSN 73 6133 do tiidy 1.

Tabulka ¢. 4: Geotechnické parametry zemin/hornin GT6

vzorek C. i}
jednotky R6
stupen ulehlosti (l4) - 0,67-1,0
ulehlost - ulehlé
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 4
t&zitelnost (CSN 73 6133) - |
tabulkova pevnost v prostém tlaku o [MPa] 0,5-1,5
pevnost extrémné nizka
11
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Tabulka ¢. 5: Geotechnické parametry zemin

vzorek ¢. jednotky 521 522 523 524
CSN 73 6133 - F6 CI F6 CL F6 ClI F6 CL
CSN 75 2410 - F6 CI F6 CL F6 ClI F6 CL
EN ISO 14 688 - sasiCl saCl sasiCl siCl
objemova tiha (y)* [kN.m3] 21,0 21,0 21,0 21,0
ptirozena vlhkost (wn) [%] 26,1 25,3 25,9 25,1
mez tekutosti (wy) [%] 38 31 36 33
mez plasticity (wp) [%] 21 21 22 22
index plasticity (Ip) - 17 10 14 11
stupen konzistence (Ic) - 0,7 0,57 0,72 0,72
Konzistence/ulehlost - tuha tuha tuha tuha
vhodnost do nasypu (CSN 73 6133) - PV PV PV PV
vhodnost do akt. zony (CSN 73 6133) - N N N N
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 2 2 2 2
t&zitelnost (CSN 73 6133) - | I I |
ef. thel vn. tfeni (¢er)* [°] 17-21 17-21 17-21 17-21
ef. soudrznost (cef)* [kPa] 8-16 8-16 8-16 8-16
tot. Ghel vn. tfeni (¢u)* [°] 0 0 0 0
tot. soudrznost (cu)* [kPa] 50 50 50 50
modul pietvarnosti (Eer)™ [MPa] 3-6 3-6 3-6 3-6
Poissonovo cislo (v)* - 0,40 0,40 0,40 0,40
prevodni soucinitel (B)* - 0,47 0,47 0,47 0,47
soucCinitel pritizeni (m) - 0,1 0,1 0,1 0,1
tabulkova vypoctova tinosnost Ret [kPa] 100 100 100 100
koeficient filtrace (ki) [ms?'] | 5,12.10% | 1,07.107 | 4,26.10® | 3,74.10°®

Vysveétlivky: PV — podminecné vhodné, N- nevhodné, V-vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany
dle normy CSN 73 1001

Poznamky:

Je-li zakladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zalozeni, je mozné u zakladovych pud skupiny S a G zvysit
hodnoty o 2,5nasobek a u zakladové piidy skupiny F o Indsobek efektivniho napéti od tihy zakladové pidy lezici
mezi skutecnou a predpokladanou zdakladovou sparou.

Lze-li ocekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zakladovou sparou v hloubce mensi nez je Sirka
zakladu, tabulkova hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.
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Je-li pod zakladovou sparou pevnéjsi a meéné stlacitelnd vrstva zakladové piidy v hloubce mensi nez polovicni
Sirka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové unosnosti zvysit o 20 %.

Tabulka ¢. 6. Viastnosti zemin jednotlivych geotechnickych typii

Geotechnicky typ zeminy GTO GT1 GT2 GT3 GT4 GT5 GT6
g g Z
= = = = py =
. . >N NO) = —_— = >Q E
zrnitost zemin e = s = = N >
2 > = 4 & =
& 2 2 2 = o
,Aod :a \a —
2,
zatfidéni dle CSN 73 6133 Y F6 CL F6 CL F6 ClI S4 SM F4 CS R6
vysoce | vysoce vysoce vysoce ;
namrzavost - . . . . . | Nenamrzave
namrzavé | namrzavé | namrzavé |namrzavé | namrzavé
kapilarni vzlinavost - vysokd | vysoka vysoka stiedni vysoka nizka
8
é QO \Q
S 2 » ” £ £
_E: vhodnost do podlozi . 2 =2 2 ‘E 4;:) ,
(aktivni zony) = = = £ £
= = 2 3 3
o o
o o
p ) .| podm. podm. podm. podm. i
VU O R Ot nevhodné vhodné vhodné vhodné vhodné
CSN 72 ,
aktivni z6na - 1029 1029 1029 100 100 -
1006
pozadovana
nejmenst t&leso nasypu - 95 95 95 95 95 -
mira
zhutnéni
Parametr D podlozi nésypu - 92 92 92 92 92 -
vV %
t&¥itelnost 3-4/1 2-3/1 2-3/1 2-3/1 3/ 3/ 4/
CSN 73 objemové Do
3050 / CSN ity nakypiené - 135 135 135 110 135 130
736133 R
PHIEZOE | hutnene | - 110 110 110 100 110 115
Vysvetlivky:
Dbez zlepSeni nelze pouZit pro horni 200 mm &ast aktivni zény
Aobjemy zemin v % pivodniho stavu po rozpojeni
*orientaéni hodnoty dle CSN 75 2410
13
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Zadavatel: Agroprojekt PSO, s. r.o.

6. ZEMNI PRACE

Ttida t&Zitelnosti byla stanovena podle technickych norem CSN 73 6133, staré normy

CSN 73 3050, ceniku C 800-2 a TP 76A. Vysledné zatiidéni je uvedeno Vv nasledujici tabulce.

Tab. & 7: ZatFidéni zemin do tiid téZitelnosti (dle CSN 73 3050, CSN 73 6133), vrtatelnosti (dle klasifikace zemin
a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a ryhy pro podzemni stény dle TP 76A) a vhodnosti.

GT CSN 733050 | CSN736133 | vrtatelnost— TP 76A | CoN 721002 1 CSN72/1002
do nasypu pro podloi
GTO-Y 3-4 l. I-11. - -
GT1-F6 2-3 l. l. NV az MV VIl az X
GT2-F6 2-3 . . NV az MV VIl az X
GT3-F6 2-3 l. l. NV az MV VIl az X
GT 4-5S4 3 . . VazVV IlazV
GT5-F4 3 l. l. NV az V IV az IX
GT6-R6 4 l. .-11. - -

NV — nevhodné, MV — malo vhodné, V — vhodné, VV - velmi vhodné

Zeminy na stavenisti, véetné navazek, ve kterych budou provadény zemni prace, lze zafadit do

|. tiidy téZitelnosti ve smyslu CSN 73 6133 (nahrazujici normu CSN 73 3050).

7. HYDROGEOLOGICKE A VSAKOVACI POMERY UZEMI

Hladina podzemni vody nebyla priizkumnymi pracemi na lokalité zastizena. Mélkou
hladinu podzemni vody s vydatnosti zavislou na klimatickych pomeérech vSak lze ocekavat

Vv blizkosti mistnich vodoteci. Jedna se pfedevsim o ¢ast trasy polni cesty HC6b-R.

Pro posouzeni funkce silni¢niho télesa je vyznamna veli¢ina vodni reZim podlozi. Je
urcen rozdélenim vlhkosti zeminy v podloZi a jeji zmény v prib&hu roku. Zavisi na druhu
zeminy, urovni hladiny podzemni vody, kapilarni vySce a na hloubce promrznuti vozovky a
podlozi. V trase polni cesty HC6b-R 1ze o¢ekavat pendularni rezim, v trase ostatnich cest
rezim diftzni.

Pro zjisténi moznosti zasakovani srazkové vody do geologického prostiedi byly
posouzeny odebrané zeminy GT2 a GT3, pro které bylo provedeno empirické stanoveni

propustnosti dle Terzaghiho. Vysledné hodnoty soucinitele filtrace se pro jilovité hliny a jily
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tfidy F6 pohybuji v rozmezi 1,07*107 — 3,74*10 m/s. Tyto sedimenty mizeme zafadit na
zakladé klasifikace podle J. Jetela (1982) [5] do tiid propustnosti VI — VII, které jsou

definovany jako prostedi slabé aZ velmi slabé propustné. Relativné propustnéjsi geologické
prostfedi predstavuji piscité jily a pisky tfid F4 a S4, kde 1ze ocekéavat hodnoty koeficientu
filtrace v fadech n*10¢ — n*10-7 m/s. Eluvium piskovce pfedstavuje nejlépe propustnou vrstvu

s koeficienty filtrace v fddech n*10-5 m/s.

Na zakladé¢ zhodnoceni hydrogeologickych poméri, typu stavby a zasakovacich
vlastnosti nalezenych zemin, lze konstatovat ze nebude dochdzet k ovlivnéni vydatnosti a

kvality podzemnich vod v okoli.

8. TECHNICKE ZAVERY

e Geologické poméry jsou v misté¢ vystavby projektovanych cest tvoreny zejména
jilovitymi zeminami tuhé ¢i pevné konzistence (F6 sasiCl/siCl/saCl). V piipadé cesty
HC4-R bylo zastizeno ulehlé eluvium piskovce/jilovee (R6) a v prostoru cesty VC5-R
jily piscité a pisky hlinité (F4/S4 saCl/siclSa).

e Plan polnich cest (zakladovou vrstvu) buduji tuhé zeminy tidy F6.

e Pokryvné vrstvy 0 mocnosti 0,2 — 0,4 m tvoii dosavadni zpevnéni cest ¢i prevazné
ujezdéné organicke hliny.

e Bé&hem prizkumnych praci nebyla zastiZena hladina podzemni vody.

e Vsakovaci podminky na lokalit¢ neumoZnuji pifimé vsakovani do geologického
prostredi (koeficient filtrace v ¥adu 10 — 10® m/s). Odvod destovych vod je mozny
pouze pomoci drendznich prvkl, vzhledem ke svahovym nestabilitdm v izemi
nedoporucujeme piimé zasakovani do geologického prostredi.

e Na veétsi Casti prizkumného tizemi 1ze ocekavat difuzni vodni rezim, v ¢asti trasy polni
cesty HC6b-R predpokladame rezim pendularni.

e Humozni, organickou vrstvu a stavajici zpevnéni je nutné odtézit.

e Stabilizaci zeminové plané lze doporucit formou chemické Gpravy (pfimiseni vapna)
v navrhovanych trasach polnich cest (dle IGP). Toto doporuceni je uvedeno v zavislosti

na poctu provedenych vrtl, proto je nutné provést podrobny IG prizkum s vétSim
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objemem IG sond. Déle je nutné vramci podrobného IG prizkumu laboratorni
stanoveni mnozstvi piidaného vapna do zeminové plang.

Z hlediska posouzeni vlivu povétrnostnich podminek na provadéni zemnich praci
nedoporucujeme odkryti zédkladové spary polnich cest vzhledem k nachylnosti zemin
k objemovym zménam provadét v zimnim a destivém obdobi.

Celkové zemni prace potiebné pro odkryti budouci plané budou provadény dle CSN 73
3050 v zeminach tfidy 2 az 4, dle CSN 73 6133 tiidy I. Tézbu lze provadét béznymi
vykopovymi mechanismy.

Vzhledem K typu stavby a pfedpokladanému provozu na projektovanych komunikacich
nelze predpokladat zasadni ovlivnéni okolnich staveb stavbou polnich cest a provozem.
Na priizkumném tzemi se vyskytuji mapovana (CGS geofond) mista aktivnich a
docasn¢ uklidnénych svahovych nestabilit (viz Pfiloha ¢. 3), zejména v okoli

projektovanych cest VC15 a HC4-R.

V podrobném IG prizkumu doporucujeme provést zahusSténi sit€¢ IG sond a jejich
prohloubeni zejména vzhledem k moZnym sesuviim v blizkosti projektovanych cest, a
vzhledem k pfedpokladané mélké hladiné podzemni vody v blizkosti projektované
cesty HC6b-R. V této fazi pruzkumu lze také navrhnout vhodné sana¢ni opatieni

Vv pfipadnych sesuvnych uzemich.
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5. Zaméreni sond

SEZNAM SOURADNIC

Soutadnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu v X Nadmoi'ska vyska
mn.m.

V1 499505.22 1133957.05 -
V2 499415.19 1134347.59 -
V3 499414.44 1134652.25 -
V4 499788.77 1134980.90 -
V5 498805.09 1134621.35 -
V6 498473.30 1134388.66 -
V7 498583.37 1133695.71 -
V8 499107.77 1133489.82 -
V9 499402.56 1132597.98 -
V10 499928.25 1132458.80 -
V11 500020.22 1133116.65 -
V12 499096.78 1134929.54 -

Pozn.: Méreni bylo provedeno pristrojem GSM — 2.

V Brné, biezen 2017

Zpracoval a zamé&fil: Mgr. A. Griinwald
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PROJEKT:
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Inzenyrsko geologicky prazkum DOKUMENTACE VRTU V6
MISTO VRTU: LESNA - KoPU
DATUM VRTANI OD: DO:
ZADAVATEL: Agroprojekt PSO s.r.o. 13.3.2017 30.3.2017
AN . . HLOUBKA (m):
METODA VRTANI: Jadrové 1,5m
VRTNA SOUPRAVA: HTM 1400 HL. P\Kl, PRVNI: TYP.
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PROJEKT:

InZenyrsko geologicky prizkum

DOKUMENTACE VRTU V7

5

MiSTO VRTU: LESNA - KoPU
DATUM VRTANI OD: DO:
ZADAVATEL: Agroprojekt PSO s.r.o. 13.3.2017 30.3.2017
o i . HLOUBKA (m):
METODA VRTANI: Jadrové 1,5m
VRTNA SOUPRAVA: HTM 1400 HL. P\Kj. PRVNI: TYP.
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InZenyrsko geologicky prizkum
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MISTO VRTU: LESNA - KoPU
DATUM VRTANi OD: DO:
ZADAVATEL: Agroprojekt PSO s.r.o. 13.3.2017 30.3.2017
o ] B HLOUBKA (m):
METODA VRTAN: Jadrové 1,5m
VRTNA SOUPRAVA: HTM 1400 HL. P\Kl. PRVNI: TYP.
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InZenyrsko geologicky prizkum
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5

MISTO VRTU: LESNA - KoPU
DATUM VRTANI OD: DO:
ZADAVATEL: Agroprojekt PSO s.r.o. 13.3.2017 30.3.2017
N . Y HLOUBKA (m):
METODA VRTAN: Jadrové 1,5m
VRTNA SOUPRAVA: HTM 1400 HL. P\Kj. PRVNI: TYP.
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Inzenyrsko geologicky prazkum DOKUMENTACE VRTU V10
MISTO VRTU: LESNA - KoPU
DATUM VRTANI OD: :
ZADAVATEL: Agroprojekt PSO s.r.o. 13.3.2017 bo 30.3.2017
o HLOUBKA (m):
METODA VRTAN: Jadrové 1,5m
VRTNA SOUPRAVA: HTM 1400 HL. P\Kj. PRVNI: TYP.
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InZenyrsko geologicky prizkum

DOKUMENTACE VRTU V11

MISTO VRTU: LESNA - KoPU
DATUM VRTANI OD: DO:
ZADAVATEL: Agroprojekt PSO s.r.o. 13.3.2017 30.3.2017
. ] B HLOUBKA (m):
METODA VRTAN: Jadrové 1,5m
VRTNA SOUPRAVA: HTM 1400 HL. P\Kj. PRVNI: TYP.
. . . DOKUMENTOVAL:
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InZenyrsko geologicky prizkum
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MISTO VRTU: LESNA - KoPU
DATUM VRTANI OD: DO:
ZADAVATEL: Agroprojekt PSO s.r.o. 13.3.2017 30.3.2017
N . . HLOUBKA (m):
METODA VRTANI: Jadrové 1,5m
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ODBER VZORKU ZEMIN:  Porusené Mgr. Ale$ Griinwald
ZODPOVEDNY RESITEL: PRILOHA €.
v 499096.78 X 1134929.54 RNDr. Zbyngk Grinwald | 6.12
VZORKY y o

%A - T < ~ POPIS ZEMIN A HORNIN Z ] 29 3 3 ¥

3&iz,| & HPV |g @ z ik © ® L

= Yl 8 P = s ® @ =

T > > ©) )

0 Y . ' n
r SEEEE JILOVITA HLINA, pfimés: organické zbytky, T siCl F6 CL 2 |
- T tuha, hnéda
i i) og
— 05
r JILOVITA HLINA, hnéda, s rezavymi
L polohami, fluvialni, tuha T saCl FecL 2 !
[ 1.0
r JIL, hnédosedy s rezavymi proplastky, tuhy, .
| fluvialni T sasiCl F6 ClI 2 |
[ 15
— 2
— 25
— 3
— 35
— 4
— 45
5

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Zakéazka €. 2017/52




HIG

Geologicka sluzba

Zadavatel: Agroprojekt PSO, s. r.o.

7. Fotodokumentace

Foto €. 1: Profil vrtu VI — Foto €. 2: Profil vrtu V3 —jilovité
navazky a jily zeminy

Foto &. 3: Profil vrtu V7 — jilovité Foto €. 4: Profil vrtu V10 —
zeminy jilovité zeminy
Lesna — polni cesty, KoPU 2017/52
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

MECHANIKA ZEMIN

Nazev akce: Le$na, cesty - IG prizkum Datum: 30. 3. 2017
Cislo zakazky: 2017/52
SONDA Vi V4 V7 V10
HLOUBKA [m] 0,35-0,5 0,4-0,6 0,4-0,7 0,3-0,6
LAB. C. 521 522 523 524
DRUH VZORKU PORUSENY PORUSENY PORUSENY PORUSENY
VLHKOST [%] 26.1 25.3 25.9 25.1
MEZ TEKUTOSTI [%] 38 31 36 33
MEZ PLASTICITY [%] 21 21 22 22
INDEX PLASTICITY [%] 17 10 14 11
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 Cl F6 CL F6 Cl F6 CL
KLASIFIKACE sasiCl saCl sasiCl siCl
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F6 ClI F6 CL F6 ClI F6 CL
KONZISTENCE PODLE
CSN EN ISO 14688-2 tuhd tuhd tuha tuhd
INDEX KONZISTENCE 0.7 0.57 0.72 0.72
BARVA VZORKU HNEDOSEDA | HNEDOSEDA SV.HNEDA HNEDA
OBJEMOVA HM. [Mg.m] - - - -
OBJEMOVA TIHA  [kN.m™] 21.0 21.0 21.0 21.0
POROVITOST [%] - - - -
STUPEN NASYCENI (Sr) 0.87 0.88 0.89 0.88
KOEFICIENT FILTRACE [m.s”] 512.10° 1,07.107 4,26.10° 3,74.10°®

Eoed [MPa]

zpracoval: Mgr. Ales§ Griinwald




VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Lesna, cesty - IG pruzkum Datum: 30.3.2017
Cislo zakazky: 2017/52
vZOREK | SONDA HLOUBKA| CSN EN ISO CSN NAMRZAVOST VHODNOST ZEMIN
(m) 14688-2 736 133 nasyp aktivni zOna
521 V1 0,35-0,5 sasiCl F6 ClI vysoce namrzavé podm. vhodné nevhodné
522 V4 0,4-0,6 saCl F6 CL vysoce namrzavé podm. vhodné nevhodné
523 V7 0,4-0,7 sasiCl F6 ClI vysoce namrzavé podm. vhodné nevhodné
524 V10 0,3-0,6 siCl F6 CL vysoce namrzavé podm. vhodné nevhodné
saCl F4 CS vysoce namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
siclSa S4 SM namrzavé podm. vhodné  podm. vhodné

zpracoval

: Mgr. Ales Griinwald




FILTRACNI SOUCINITEL (K)

Datum: 30.3.2017

Nazev akce: Lesna, cesty - IG prizkum
Cislo zakazky: 2017/52
HLOUBKA| CSN EN ISO CSN KOEFICIENT
VZOREK | SONDA .
(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)
521 V1 0,35-0,5 sasiCl F6 ClI 5,12.10°®
522 V4 0,4-0,6 saCl F6 CL 1,07.107
523 V7 0,4-0,7 sasiCl F6 ClI 4,26.10°®
524 V10 0,3-0,6 siCl F6 CL 3,74.10°®
saCl F4 CS n.107
siclSa S4 SM n.10°

zpracoval: Mgr. Ales§ Griinwald




PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Metoda: ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4) Cislo vzorku: 521
Zkousena polozka: zemina Sonda: Vi
Nazev a adresa zakaznika: Agroprojekt PSO s.r.o. Hloubka: 0,35-0,5m
Nazev zakazky: Lesn4, cesty-IG prizkum Popis vzorku (typ) : jil-F6 Cl
Datum pfrijeti vzorku: 30.3.2017 Cislo zakazky: 2017/52
jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
[s)
% prach (m)
100 4 P e B e Bt B Bt
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65 % ; ”/ T
60 S
55 % ”/T”,
50 3 e
45 ; L= Nebezpecné
40 é //’ i namrzavé
35 E Pfili§ hrubozrnné
30 4 (nebezpeti znetisténi
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20 ,
15 3 f ) 'Mimée
= amrzave .
10 é .Vnam4r’zav,e,
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o2
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

HIG spol. sr. o.

Vypracoval: Mgr. Ales$ Griinwald




Metoda:

Zkousena polozka:

Nazev a adresa zdkaznika:
Nazev zakazky:

Datum pfrijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)
zemina

Agroprojekt PSO s.r.o.

Lesna, cesty-IG prizkum

30.3.2017

Cislo vzorku:
Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku (typ) :
Cislo zakazky:

522

Va4

0,4-0,6 m

jilovita hlina - F6 CL
2017/52

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
%
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

HIG spol. sr. o.

Vypracoval: Mgr. Ales$ Griinwald




Metoda:

Zkousena polozka:

Nazev a adresa zdkaznika:
Nazev zakazky:

Datum pfrijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 - 4)

zemina

Agroprojekt PSO s.r.o.
Lesna, cesty-IG prizkum
30.3.2017

Cislo vzorku:
Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku (typ) :
Cislo zakazky:

523

V7
0,4-0,7 m
jil-F6 Cl
2017/52

jil(c)

jemné castice (f)

%
100

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Nebezpecné
namrzavé

Namrzavé

'Mirné
namrzavé.

0.02
0.03
0.05
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0.1

-

\
\

Namrzavé podle
pribéhu cary
zrnitosti pod 0,01mm

Hranice namrzavych zrn

Nenamrzavé

N
o

0.125
0.25
0.3
0.5

PFilis hrubozrnné
(nebezpedi znedisténi
namrzavymi zeminami)

1
2
4
6
8
10
16
20
30

32
60
63
100
125

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

HIG spol. sr. o.

Vypracoval: Mgr. Ales$ Griinwald
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Metoda:

Zkousena polozka:

Nazev a adresa zdkaznika:
Nazev zakazky:

Datum pfrijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892 - 4)

zemina

Agroprojekt PSO s.r.o.
Lesna, cesty-IG prizkum
30.3.2017

Cislo vzorku:
Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku (typ) :
Cislo zakazky:

524

V10

0,3-0,6 m

jilovita hlina - F6 CL
2017/52

jil(c)
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.
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'Mirné
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Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho ¢isla.

HIG spol. sr. o.

Vypracoval: Mgr. Ales$ Griinwald
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HIG Prezentace firmy HIG geologicka sluzba, spol. s

Geologicka sluzba

" W Vrtné prace

Vrty pro stavebni geologii,
hydrogeologii, ekologii.

Vrtani ve stisnénych prostorach
s omezeneé velkym vjezdem,

od 700(8) x 1600(v) mm.

Vrty kolmé, Sikmé, primeér

do 150 mm, do hloubky 30 m.
Specialni zakladani staveb
(mikropiloty).

W Vyhodnocovaci prace

Vyhodnocovaci prace pro
inzenyrskou geologii
a hydrogeologii.

B Méreni a kontrola nasypu

Metodou statické zatézové zkousky.
Metodou lehké dynamické desky (LDD).

¥ Hydrodynamické zkouSky W TéZka dynamicka penetrace
Kratkodobé i dlouhodobé Cerpaci pokusy. Stanoveni specifického dynamického odporu a
Vsakovaci pokusy. pevnostnich charakteristik. Metodou ztraceného

hrotu

W Radonova diagnostika

Spolecnost je zapsana v Obchodnim rejstfiku pod Cislem 13521/C, jednatel spolecnosti je majitelem opravnéni

v oboru inZenyrské geologie, hydrogeologie €.1670/2003 a sanacni geologie €.1625/2002

RNDr. Zbynék Grinwald Mgr. Ale§ Grunvald Mgr. Lenka Marova
+420602519489 email: hig@hig.cz +420739670058 email: hig@hig.cz +420733313631 email: hig@hig.cz
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