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Obr 1 Situace zéjmového prostoru v okoli mésta Hrochtiv Tynec. Vyzné

Hrochuv Tynec — vystavba polnich cest v okoli Hrochova Tynce
inzenyrsko- geologické podminky v trase komunikaci
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UVOD — VSTUPNI UDAJE, LOKALIZACE UZEMIi

Zadavatel pozaduje posouzeni geologickych podminek v trase projektované vystavby ctyi tsekl
polnich cest a hodnoceni zemin v jejich podlozi z hlediska vhodnosti pro dopravni komunikace,
resp. doporuceni k uprave a zlepseni jeho vlastnosti.

Cilem prace je klasifikace zemin, zjisténych v geologickych sondach ve smyslu norem EN-CSN
736133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci) a CSN 72 1002 (Klasifikace
zemin pro dopravni stavby). Podkladem pro zatfidéni zeminy je geologické posouzeni pomért
v trase cesty sohledem na petrografické a geotechnické vlastnosti hornin odkrytych v profilu
prazkumnych sond.

Spole¢nou prohlidku tzemi nejprve provedli dne 15.11.2016 geolog— ftesitel ukolu za ucasti
vedouciho inzenyra projektu firmy Sella — Agreta, s.r.o. Ing. Milana Petra. Pozdgji byla obstarana
strojni souprava, viceti¢elovy naklada¢ JCB k vyhloubeni mélkych geologickych sond, které se realizovaly
dne 24.11.2016 rovnéz za ucasti zpracovatele projektu Ing. Petra a zastupce pobocky Krajského
pozemkového ufadu v Chrudimi, pana Ing. Valka. Podrobnou geologickou dokumentaci provedl
geolog — zpracovatel ukolu na zakladé makroskopického rozboru hornin v geologickém odkryvu.

Lokalizace tras jednotlivych planovanvych cest

Projektové je feSena vystavba polnich cest v katastru mésta Hrochtiv Tynec (Obr. 1, trasy ¢. I az
I11) a v katastru obce Dvakacovice (Obr. 1, trasa ¢. IV).

V katastru Hrochova Tynce je cesta ozn. ¢. I vedena v tizemi jv. od mésta, kde sleduje ¢ast tiseku
byvalé zelezni¢ni jednokolejné trati ve sméru z Hrochova Tynce na Skalici, Blansko a dale do
Rosic. Délka projektované cesty se zde pohybuje okolo 800 m.

Dalsi prosetfovana trasa polni cesty je situovana v jiznim sektoru mésta a je vedena v délce asi 200
m od silnice 3. tfidy smérem k fi¢ce zv. Lezdk. Tento usek je zakonCen u terénni hrany svahu
ptikie spadajiciho k vodoteci.

Trasa ozn. €. III je prakticky vedena od silnice ¢. 17 podél zédpadniho okraje zastavby smérem
K byv. hlinisti zrusené cihelny. Délka trasy cca 450 m.

Polni cesta ¢. IV probiha jiz na katastru obce Dvakacovice a je vedena od silnice ¢. 32246 vétsi
¢asti podél lesni obory a pak mezi poli smérem k obci Dvakacovice. Délka trasy cca 1000 m.

Pi-ehled seomorfologickych a geologickvch podminek Gizemi

Zajmoveé uzemi se nachdzi v oblasti Ceské kiidové tabule, v regiondlni Casti tabuli chrudimské,
ktera se rozklada v povodi Chrudimky a Labe. Jejim dil¢im vychodnim okrskem je pak tabule
hrochotynecka. Reliéf Gizemi je erozn€ akumulaéni a viceméné odpovida ploché pahorkating, tzn.
uzemi charakterizované jako geomorfologicky tvar s mirn€ az sttedné¢ zvlnénym reliéfem a
prevladajici vertikalni ¢lenitosti od 30 do 150 m.

V' okolo Hrochova Tynce se podilela vyrazné na modelaci krajiny ficka Novohradka a jeji mensi
ptitok Lezak. Ri¢ni toky svym erozivnim plsobenim vyhloubily v této oblasti nehluboké uvalovita
udoli, ¢asto lemovana ptikrymi srazy az desitimetrovych udolnich svahti.

Akumulacéni ¢innost téchto dnes menSich tokli je zaznamendna v podobé pleistocénnich ficnich
teras s nanosy starych §térkdi a vytvofenim soucasnych tdolnich niv s nanosy povodiovych
sedimentt.

Pomérné vyrazny modelacni ucinek v této krajiné maji dosti mocné a plosn€ rozsahlé pokryvy
sprasi a sprasovych hlin, kdy akumulace spraSovych hlin byla ukoncena v pleniglacialu posledniho
wiirmského obdobi.

Castymi terénnimi tvary jsou pak ploché subhorizontalni plané se sprasovymi pokryvy i vodorovné
plochy pomérné rozsahlych tdolnich niv v okoli fi€énich toki.
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Z geologického hlediska je pfedmétné izemi soucasti ceského kridoveho utvaru a tadi se k labské
slinovcové litofacialni oblasti. Predkavrtérni podklad zde proto tvoii svrchnokiidové sedimenty
jilovito-vapnité povahy, tj. slinovce a jilovce. Vzhledem k Casto znatn€é mocnému kvartérnimu

pokyvu sprasovych hlin nebo ptipadné akumulaci $térkt fi¢nich teras je povrch skalniho podkladu
Casto v dosti zna¢né hloubce pod povrchem tzemi.

vétrem nanesené vrstvy prachovitétho vice ¢i méné jilovitého sedimentu, ktery vytvari
V hrochotyneckém okoli subhorizontalni ploch4 télesa dosti zna¢ného plosného rozsifeni a
pozoruhodné mocnosti , ktera se misty mtize pohybovat az okolo 10 m. SpraSové pokryvy jsou
pfevazné rozlozeny v jiznim az severozapadnim okoli mésta.

V ptipad¢ ptiznivého nahromadéni téchto hlin a vhodnych terénnich podminek byla v okoli mésta
oteviena loziska cihlarské suroviny.

Dalsim typem kvartérnich uloZenin jsou fi¢ni pisky a Stérky vyskytujic se v urcitych terénnich
podminkach jako akumulace tzv. vyssich fi¢nich teras nad soucasnou Urovni vodnich tokii. Tyto
terasy vznikaly v pleistocénnim obdobi postupnym zahlubovanim tokl a jsou jistym zaznamem
promén reliéfu krajiny béhem klimatickych cykli ve star§im kvartérnim obdobi.

Geologické priuzkumné prace — dokumentace sond

V katastru mésta Hrochii Tynec jsou aktualné planovany tii delsi ¢i kratsi tiseky polnich cest, mimo
katastr mésta je to pak cesta v izemi obce Dvakacovice. Vesmés se jedna o jiz existujici polni
cesty nebo mistni komunikace s uréitym upravenym povrchem a skladbou vrstev. Pouze cesta na
zapadnim okraji mésta sméfujici od silnice ¢. 17 ke staré cihelné je vedena polem.

Geologicky charakter podlozi cest véetné pivodnich konstrukénich vrstev byl proSetien pomoci
sedmi geologickych sond hloubenych cca do % m az 1 m. Podrobnd geologickd dokumentace
zjisténych vrstev a fotodokumentace odkryvi je uvedena v nasledujicim textu

V piipad¢ polnich cest v katastru mésta lze konstatovat, ze podlozi cest tvoii s naprostou prevahou
sprasova hlina, jilovito-prachového sloZeni, charakteristicky zlutohnédého zabarveni.

Na povrchu sprasové hliny jsou v piipadé cesty na Skalici (C. 1), ktera byla de facto v minulosti
upravena jako trasa mistni zeleznice, uloZzeny misto od mista rizné nasypové materialy. V sondé
GS1 situované na vychodnim konci trasy byla napt. zjiSténa 0,5 m navéazka pfevazné ze Stérkodrti,
naspodu hlina $térkovita.

Avsak v sondé GS2 umisténé na kraji cesty u svahu upadajicim k #i¢nimu meandru Novohradky je
navazka sloZzena krom¢ jemnodrti a Stérku také ze Skvary a popela (!).

V sondé GS3 byly zjiStény ponc¢kud odlisné geologické podminky. Pod svrchni vrstvou navazky ze
hlinité Stérkodrti (obsah humosni ¢erné zeminy) bylo dosaZena vrstva hnédozlutého Stérkopisku,
ktery ziejmé tvoii pfirozenou akumulaci reliktu vyssiho fi¢niho terasového stupné s povrchem (248
m) ve vySce asi 5-8 m nad soucasnou hladinou feky (cca 241 m).

V sondach GS4 (Gsek u Lezaku) a GS5 (u staré cihelny) byla pod pozoruhodné silnou vrstvou
ornice (Cernd a tmavohnéda silné humosni hlina — ¢ernozem, stfedoevropska hnédozem) dosazena
opét Zlutohnédéd sprasova hlina charakteru jilovito-prachové zeminy. Mocnost souvrstvi sprasové
hliny zde dosahuje udajné az 10 m.

Ponékud jind je situace v piipad¢ polni cesty podél lesni obory k obci Dvakacovice. Plivodni cesta
je zde opatfena navazkou, resp. konstrukénimi vrstvami z opukového kamene (u GS6) a Stérkodrti,
v sond¢ GS7 byla zachycena i vrstva demoli¢ni cihelné suti. Mocnost tohoto nasypu ¢ini az 0,8 m.
Ptirozené geologické podloZi cesty tvoti svétly, Sedozluty, jemnozrnny pisek, pravdépodobné vaty
pisek (eolicky ptvod). Ptiblizné ve stiedni Casti cesty piiléhajici Kk obofe, na pticné odbocce do
obory jsou dosud odkryty dvé mélké sondy. Ve vykopku ze sond je opét jemny, vaty pisek,
V sond¢ na vychodni stran¢ cesty v pisku lezi drobné kiemenné valouny, které naznacuji, Ze
Vv podlozi pisku mohou byt vrstvy Stérkt staré fi€ni terasy Novohradky



Hrochtiv Tynec-polni cesty
Situovani sond hloubenych vicetcelovym

nakladacem:

Sonda GS1 - polni cesta ozn. €. I (u obce Skalice)

Sonda GS2 - polni cesta ozn. ¢. T (k obci Skalice, nad
Fiénim meandrem)

Sonda GS3 - polni cesta ozn. . (blize k méstu)

Sonda GS4 - polni cesta ozn. ¢. IT (v poloze u

Lezaku)

Sonda GS5 - polni cesta ozn. ¢. III (od silnice ¢. 17

ke staré cihelng)

Sonda GS6 a GS7 — polni cesta na Dvakacovice




Sonda GS1. umisténa blize ke Skalici

0,00 — 0,50 navazka:
- 0,15 makadam 0 - 0,63 mm
- Stérkodrt”  zahlinénd s

¢ernym hlinitym piskem
- 0,24 stérkodrt, Cervena, frakce
- 0 - 0,63mm, relativné ¢ista
- 0,50 hlina Zlutohnéda, s piiméesi
Stérku cca 25%, @ do 5 cm

0,50 -0,75 hlina, svétle hnédozlutd, sprasova,
jemnozrnna, pis¢ita, pevna

Sonda ukonéena v hloubce 0,75 m

Hladina podzemni vody nebyla dosazena

Sonda GS2. umisténa v cesté nad idolnim svahem k fi¢nimu meandru

0,00 — 0,52 navazka:
- 0,08 Sotolina, jemnozrnna drt,
Seda
- 0,20 stérkodrt’,¢erna, 0-32 mm,
s piskem ¢ernym hlinitym
- 0,34 skvara ¢erna, popel
- 0,52(?) hlina  zlutohnéda,
jilovitd az piscitda + drobny
Stérk, pevna
0,52 -0,84 hlina, hnéda, prachova az jemné
pisCitd, lehce humozné zabarvena,
prizmaticky a kostkovit¢ odlu¢na
pevna az tvrda
> 0,84 hlina, Zlutohnéda, sprasova, pevna

Hladina podzemni vody nebyla dosazena

Sonda GS3. umisténa v cesté blize k méstu u rodinného domku

0,00 - 0,22 navazka:

- hlina, Cerna, siln¢ humodzni s
drnem, pfimés drobného Stérku
do 3 cm, misty polohy popela -
Skvara

0,22 0,80 stérk, Zzlutohnédy, drobny, s

hlinitym piskem (G4), cca 60%

Stérku do 3 cm

Hladina podzemni vody nebyla dosazena




Polni cesta u "Lezaku"

Sonda GS4, umisténa v cesté nad udolnim svahem k

fiénimu meandru

0,00 -0,65 ornice - hlina c¢erna, prachova, jemné
piscita, silné¢ humdzni

0,65 - 0,90 hlina, Zlutohnéda, slabé humozné zabarvena,
pevna, prizmaticky rozpadava

Hladina podzemni vody nebyla dosazena

Polni cesta od silnice ¢. 17 ke staré cihelné

Sonda GS5. umisténa v cesté nad adolnim svahem Kk fi¢nimu meandru

0,00 — 0,40 ornice - hlina c¢erna, humozni,
prachova, jemna

0,40-0,70 hlina, svétle hnéda, spraSova,
prachova az jemn¢ pis€itd, pevna,
hrudkovita, prizmaticky
rozpadava, pevna az tvrda, sucha

Hladina podzemni vody nebyla dosazena

Polni cesta na Dvakacovice

Sonda GS6. umisténa na zapadni strané lesni obory, v cesté od silnice ¢. 32246

0,00 -0,30 ornice - hlina tmavé hnéda, humozni, jemné piscita az jilovita
0,30 - 0,70 pisek, hnedozluty, hlinity, jemny, vaty
Hladina podzemni vody nebyla dosazena

Poznamka: Sonda byla n€kolikrate posunovana od okraje cesty do pole — v cesté a na jejim okraji byla
zaznamenana vrstva opukového kamene, ktery vytvari dojem Stétované cesty.

Sonda GS7, umisténa v cesté nad udolnim svahem k #iénimu meandru

0,00 - 0,80 navazka:

- 0,30 hlina hnéda, piscita se Stérkem

- 0,50 stérkodrt’ - makadam

- 0,70 pisek, svétle zlutosedy, jemny, tvrdy

- 0,80 demoli¢ni sut’ s piskem a fragmenty cihel
> 0,80 pisek, svétle Sedozluty, jemny, hlinity, ulehly

Hladina podzemni vody nebyla dosazena



Fotodokumentace sondy GS6 Fotodokumentace sondy GS7

Klasifikace zemin — posouzeni vhodnosti pro podloZi komunikace

Sprasov¢ hliny, které se vyskytuji v katastru mésta Hrochiv Tynec se obvykle zafazuji jako jil se
sttedni plasticitou do tfidy F6(CI) podle CSN 736133. Zemina ve vykopu byla zjiSténa zpravidla
v konzistenci pevné.

Z hlediska klasifikace zeminy z hlediska vhodnosti pro podlozi dopravni komunikace podle CSN
721002 patii zjisténa zemina tiidy F6(CI) do skupiny zemin VIII — IX. Zeminy této skupiny
objektivné poskytuji malo vhodné silni¢ni podlozi. Pfiznivou okolnosti miize byt vyssi konzistence
zeminy, v daném piipadé pevna nebo pevna az tvrda.

Naopak piitomnost huminovych latek (tj. pfirodni organické latky vznikajici rozkladem pievazné
rostlinnych zbytki) mize vlastnosti zemniho podlozi komunikace zhorsit, pestoze huminové latky
jen obtizné€ podléhaji dalSimu rozkladu. Vyslovené tlejici rostlinny detrit v zeminé zjiStén nebyl.

Vzhledem k prachovité povaze je uvedeny typ zemin pii napojeni vodou nestabilni a nachylny
K rozbfidani. Je proto nutné¢ zamezit ptistup vody do podlozi cest. ZlepSeni vlastnosti podlozi
tvofené zminénou zeminu je mozna vapennou stabilizaci. Z vysledkt diive provadénych
technologickych zkouSek na obdobnych zeminach se doslo k zavérim, ze u zemin s pfirozenou
vlhkosti (21-22 %) je piidavkem 1,5% CaO dosazeno zvySeni poméru unosnosti na hodnoty 6,8 a
10,7% CBR, piidavek 2,5% CaO se projevil u obou vzorkd vyznamnym zvySeni cca 0 50 - 75% na
hodnoty 15,3 a 22,6% CBR.

Ojedinély a plosné¢ ziejmé jen malo rozsifeny vyskyt Stérkopisku (cesta na Skalici, sonda GS3)
poskytuje podlozi s pfiznivymi vlastnostmi. Po piehutnéni lze dosdhnout odpovidajicich
geomechanickych parametrti a vytvofit inosné podloZi pro konstrukéni vrstvy projektované cesty.

V katastru Dvakacovice je predmétem uprav stavajici polni cesta, ktera méla v historii patrné i
vetsi mistni vyznam. Tomu nasvédcuje svrsek cesty konstruovany podle jednotlivé sondaze (GS6 a
GS7) z opukového kameniva a $térkt nebo $térkodrti, misty téz ziejmé navazek demoli¢niho typu.



Foto — Polni cesta v katastru
Dvakacovice — situace V misté
sondy GS6. Na okraji cesty
smérem k poli stile navazka
hrubych opukovych kament,
které vytvareji dojem Stétované
cesty.

Pod touto vrstvou mocnosti cca 0,8 m lezi pfirozend vrstva jemného pisku , viceméné hlinitého,
ttidy S4(SM) ve smyslu EN-CSN 736133. Podle zafazeni zeminy do skupin V, pfipadné az VII, se
jedna o podmine¢né vhodné az vhodné podlozi pro silniéni komunikace. Tyto zeminy vzhledem ke
své jemnéjsi zrnitosti a veétsi ¢i mensi hlinité pfimési jsou namrzavé a podléhaji stienim i vySSim
objemovym zmé&nam. Podobné jako pfedchozi zeminy typu jilu se stfedni plasticitou jsou citlivé na
navyseni vlhkosti — pfi napojeni vodou jejich pevnost klesd az na 40 % ptivodni vlhkosti.

Zvyseni odolnosti takového podlozi proti vodé se dosahuje vapennou nebo cemento-vapennou
stabilizaci. Namrzavost zeminy pro jeji velkou pdrovitost v§ak milZze pretrvavat a proto je tieba
zamezit pronikani vody do podlozi cesty.

Doporuceni — navrh konstrukce polni cesty

Projekt konstrukce cesty podle informace projektanta vychazi z podminky, ze upravend paraplan
cesty bude vykazovat modul deformace min. 30 MPa, ovSem pii poméru Edgef 01 / Edef 02 rovném
nebo niz§im nez hodnota 2,5 (polni cesta se specifickymi zatéZovymi naroky).

Protoze dosazeni spolehlivého zhutnéni vrstvy Stérkodrti je obtizné na jemnozrnné zeminé pfi jeji
saturaci > 80%, doporucuji, jak plyne z pfedeslého vykladu, zlepSit vrstvu zeminy po odebrani cca
vrstvy ornice vapennou stabilizaci. Po vyzrani stabilizované zeminy a zamezeni pfistupu vody,
bude mozné zpracovat po vrstvach 0,2 m hutnény nasyp ze Stérkodrti (napf. zrnitosti 16 — 63 mm).
Pokladat finalni zZiviéné vrstvy podle projektu bude mozno po kladném vysledku nasledujicich
zatéZovacich zkousek.

V ptipadé cesty v katastru Dvakacovice je pak na zvazeni, zda nelze vyuzit stavajici konstrukce
cesty, kterd pii dlouhodobém uzivani je prevazné dobtfe konsolidovana. Narusend misty, kde se
projevuji deformace patrné zptisobené prunikem vody do podlozi nebo nekvalitni navazkou bylo
by nutno zrekonstruovat.
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Vypracoval: RNDr. Franti§ek Safaf — autorizovany geolog
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