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1 Uvod

Piedmétem této dokumentace je statické posouzeni nosné konstrukce mostu pres vypust Holanského
rybnika v méstysu Holany a navrh postupu vystavby sdruzeného objektu rybnika s ohledem na
zajisténi spolehlivosti nosné konstrukce mostu a bezpecnosti (BOZP) béhem provadéni stavebnich
praci.

V ramci zpracovani této dokumentace byla nejprve provedena prohlidka mostu a zhodnoceni jeho
stavebniho stavu. Nasledné byla provedena kontrola dokumentace pro zhotoveni sdruzeného objektu
Holanského rybnika a stanoveny zakladni pfedpoklady pro hodnoceni stdvajiciho mostu. Na zékladé
skuteénych rozmérti a stavu konstrukce spole¢né s predpoklady vystavby sdruzeného objektu bylo
provedeno statické posouzeni konstrukce a navrZena opatieni pro zajisténi spolehlivosti konstrukce
mostu béhem navrhovanych stavebnich praci a bezpe€nosti pracovniki pfi jejich provadéni.

2 Zakladni udaje
2.1 Zakladni popis mostu

Pfedmétny most prevadi mistni komunikaci v méstysu Holany ptes prepad Holanského rybnika
(Bobii potok). Stavba lezi v krajinné pamatkové zoné Zahrédecko a je vedena pod ¢islem 2386.
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Obrazek | — Lokalizace a celkovd situace mostu (=droj: mapy.cz)

Konstrukce je tvofena kamennou zdénou klenbou o jednom poli svétlosti 3,70 m s navazujicimi

kamennymi zdénymi kiidly. Konstrukce mostu byla v minulosti roz§ifena betonovymi konzolami
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s parapetnimi zidkami a klenba byla zesilena pfi¢nymi tahly. Nédsyp mezi zdmi na pfedpolich mostu
tvori soucasné hraz Holanského rybnika. V prostoru mostu se nachéazi piivodni prepad rybnika.

Usporadani konstrukce mostu je patrné z vykresovych priloh této dokumentace a z fotografii, které
uvadi Obrazek 2 a Obrazek 3.

Obrazek 3 — Pohled na niost proti proudu Bobriho potoka

Cilem stavajici rekonstrukce rybnika je oprava sdruZeného objektu v mist€ mostu, kterd spodiva ve
vymeéneé stavajiciho télesa prelivu a poZerakd, ztizeni vypustniho potrubi, opravé a utésnéni zdiva do
urovné hladiny rybnika a opravy vyvafisté pod mostem. Stavajici monolitické betonové konstrukce
jsou zavazany do stavajiciho zdiva a pfi jejich odstrafiovani bude tfeba zvla$tni opatrnosti.

2.2 Podklady
Pro zpracovéni této dokumentace byly pouZity nésledujici podklady:

1) Holansky rybnik, Méstys Holany, Oprava sdruzeného objektu a hraze - dokumentace pro
provedeni stavby (DPS); Ing. - vodohospodai'ské projekty, 09/2016
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2) Fotograficka dokumentace NPU z let 2008 az 2016; zaslal
3) Prohlidka stavby zhotovitelem; 14/12/2018
4) Soustava platnych technickych norem pro navrhovani a hodnoceni stavebnich konstrukei

3 Stavajici stav mostu
3.1 Obecné

Pro stanoveni stavajiciho (vychoziho) stavu mostu byla provedena mimotadna prohlidka mostu podle
CSN 73 6221, tj. vizualnimi metodami. V rdmci mimotadné prohlidky bylo identifikovano uspofadéni
mostu, stanoveny zékladni rozméry a dokumentovany poruchy a stav mostu.

Zptistupnéni mostu bylo provedeno zterénu a prostoru vypusténého Holanského rybnika. Pocasi
b&hem provadéni prohlidky bylo oblaéné, bez srazek, teplota vzduchu -1°C.

3.2 ZaloZeni mostu

Z hlediska zaloZeni mostu nebyly zastiZeny Zadné poruchy svédcici o nedostate¢né odolnosti zaloZeni
nebo dlouhodobych poklesech spodni stavby mostu. Nosna konstrukce nevykazuje viditelné
nerovnomérné deformace ani znamky pretiZzeni vlivem poruch spodni stavby.

3.3 Spodni stavba a kridla mostu

Spodni stavba mostu je tvofena piskovcovym kvadrovym zdivem. Opéry mostu jsou zaloZeny na
skalnim podloZi a na né navazuji zdénd rovnobézna kamenna kiidla prechdzejici v opérné sté€ny. Na
navodnim lici tvofi opérné stény a kiidla mostu téleso hraze Holanského rybnika. Opérné stény jsou
zesileny zdénymi pilifi se Sikmym licem. Koryto Bobiiho potoka pod mostem je nezpevnéné, podklad
koryta je ve skalnim podlozi.

Opéry mostu vykazuji znamky silného zatékani a s tim souvisejici poruchy zdiva, zejména v blizkosti
navodniho strany mostu. Spary kamenného zdiva opér jsou lokalné vydrolené, v minulosti prob&hlo

Vv Ny

piesparovani cementovou maltou, kterd zapfiCifiuje rozpad piskovcovych kvadrii na hranich
v mistech zatékani. V mistech oprav opér, zejména na opéfe 2 vpravo dochdzi k silnému zatékéni

7wz

z télesa hraze, na zdivu jsou ve spodni ¢asti opéry vapenné vyluhy (viz Obrazek 4 vlevo).

Kfidla mostu a navazujici opérné stény z kamenného zdiva jsou plo$né s vydrolenym sparovanim a
silnou povrchovou degradaci zdicich prvki. Lokalné byly zastizeny kaverny hluboké az 20 cm.
Zesilyjici zdéné pilife jsou globalné rozvolnéné, do trovné kolisani hladiny Holanského rybnika je na
navodni strané zdivo a dodatedné provadéné zpevnéni betonem silné poskozeno. Na horni hrané zdiva

vlevo ve sméru stanieni je uchycena vegetace (kefe a stromky), kterd zapfiifiuje rozpad zdiva
v hornich partiich opérnych stén (viz Obrazek 5).

Obrdzek 4 — Stav opér mostu a navazujicich kiidel (vlevo opéra 2, vpravo opéra 1)
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Obrazek 6 — Rozvolnéni zdiva zesilujicich pilifit na ndvodni strané mostu, stav zesileni klenby
3.4 Nosna konstrukce a ¢elni zdi
Nosné konstrukce je tvofena zdénou klenbou z piskovcovych kvadri na vdpennou maltu. Svétlost
klenby je 3,70 m, Sitka nosné konstrukce je 4,16 m. Pulkruhovéa klenba mostu je tvofena dvéma
fadami kamennych kvadra celkové tloustky 620 mm. Nosna konstrukce je v pficném sméru zpevnéna
(stazena) ocelovymi téhly kotvenymi do ocelovych vélcovanych profild pfiloZzenych na bocich klenby

a Celnich zdech.

Obrdzek 7 — Pohled na nosnou konstrukci z navodni strany (vlevo) a povodni strany (vpravo)
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Celni zdi jsou provedeny z kamenného zdiva na vdpennou maltu. V Grovni vozovky na mosté je

konstrukce rozsifena betonovymi deskami s vloZenymi ocelovymi profily, do nichZ jsou na mosté
kotveny betonové parapetni zdi.

Nosna konstrukce je v horni ¢asti porusena podélnymi trhlinami Sitky aZ 25 mm ve vzdalenosti cca
600 mm od volnych okrajt klenby. Ve stfedni ¢asti klenby dochézi k silnému zatékéni do konstrukce
doprovézeného degradaci kamenného zdiva (zejména v okoli podélnych trhlin) a korozi ocelovych
tahel. Ocelova pfi¢na téhla jsou oslabena odhadem az o 70% plochy, zejména kritické je koroze dvou
stiednich tahel.

Zdivo &elnich zdi mostu je globalné rozvolnéné, misty aZ na celou tloustku zdi. Sparovéni zdiva je

vy ,

vydrolené, pod rozsifenim na povodni stran€ do zdiva ¢elni zdi mirn€ zatéka.

2
%}5
.!

Obrdzek 8§ — Stav nosné konstrulce (zatékdni. degradace =diva) a detail podélné trhliny a koroze ocelovyeh tahel

Obrazek 9 — Poskozeni éelnich zdi na navodni (vlevo) a povodni (vpravo) strané mostu

3.5 Mostnisvriek a vybaveni

Vozovka na mosté je Zivi¢nd, $ifka mezi parapetnimi zdmi je min. 4,25 m. Zébradli na mosté a
predpolich mostu je tvofeno parapetnimi zidkami vysky cca 750 mm, které jsou ¢aste¢né monolitické
betonové a Eastedné zdéné. Od obce Holany je zabranéno piijezdu vozidel osazenim trvalych zabran
proti vjezdu. Odvodnéni mostu je zaji§téno podélnym a pfi¢nym spaddem vozovky na most€, voda je
svedena ke krajnicim komunikace na mosté a odtud potom na piedpoli, kde jsou provedeny

odvodiiovaci otvory.

STR. 8/23



Akce: Holansky rybnik, Méstys Holany, Oprava sdruzeného objektu a hrize
Cast:  Statické posouzeni nosné konstrukce mostu a navrh postupu vystavby sdruzeného objektu

Obrdazek 10— Pohled na most ve sméru (vlevo) a proti sméru (vprave) staniceni

Vozovka na mosté je plo$né poskozena v disledku pouzivani, spary podél parapetnich zdi jsou
v disledku deformace zdi rozeviené a jsou vnich uchyceny nelistoty a vegetace. Betonové
konstrukce rozsiteni vozovky se zabetonovanymi prvky jsou poruSeny trhlinami, ocelové prvky
koroduji.

Parapetni zdi jsou lokalné poSkozeny trhlinami na celou tloustku a vySku zdi. Trhliny jsou
lokalizované jednak v mistech konct mostu (parapetni zed’ je mezi konci mostu vyklonéna v hlavé az
0 5 cm) a jednak cca v poloviné délky pravého kiidla opéry 2. S ohledem na stav zdiva pod parapetni
zdi v mist€ mostu a na pravém kiidle opéry 1 hrozi v pfipadé zasahu do zdiva odlomeni a pad
parapetni zdi do prostoru pod mostem.

Obrizek 11 — Poskozeni vozovky a parapetni zdi trhlinami a vyklonénim =di v oblasti mostu

3.6 Cizi zaFizeni

Na mosté se podle dostupnych udajii nachazi podzemni vedeni NN spole¢nosti CEZ, a.s. a vodovodni
fad HDPE 90. Obé& vedeni jsou dle dostupnych informaci situovana rovnobé&zn¢ s parapetnimi zdmi
v télese zasypu mostu. Vodovodni fad je pravdépodobné proveden s nadloZim min. 0,5 m. V pfipadé
potieby je nutno polohu siti ovéfit vhodné situovanymi a provedenymi sondami. Na konstrukci nejsou
patrné zavady plynouci z poruch cizich zafizeni na mosté.

STR. 9/23



Akce: Holansky rybnik, Méstys Holany, Oprava sdruZzeného objektu a hrize
Ciast:  Statické posouzeni nosné konstrukce mostu a navrh postupu vystavby sdruzeného objektu

4 Hodnoceni stavajiciho mostu a navrh opatreni

4.1 Stavebni stav mostu

4.1.1 Obecné
Stavebni stav stavajiciho mostu je dan hor§im ze stavu spodni stavby a stavu nosné konstrukce mostu.
Hodnoceni je provedeno na zakladé vizualni kontroly konstrukce podle CSN 73 6221.

4.1.2 Stav spodni stavby

Spodni stavba vykazuje zndmky trvalého zatékéni netésnou hrazi a poruchy zpisobené dlouhodobou
absenci Udrzby mostu, zejména plosnou degradaci zdiva spodni stavby, kfidel a navazujicich
opérnych zdi spoleéné s plosnym rozvolnénim zdiva plynoucim z vydroleni spar mezi zdicimi prvky.
Jednozna&né horsi stav kiidel a opérnych zdi byl zastiZen na navodni strané mostu, kritickymi prvky
jsou zejména zesilujici Zebra opérnych stén se zcela rozvolnénym zdivem a opémé zed’ vpravo za
opérou 2. PoSkozeni zdiva rovnéz zapfiCiiiuje silné posSkozeni paty parapetnich zdi s nésledkem
vykloné&ni a s tim souvisejiciho sniZeni odolnosti. Spodni stavbu mostu Ize podle kritérii CSN 73 6221
s ohledem na zastiZeny stavebni stav zaradit do stupné VI — velmi Spatny.

4.1.3 Stav nosné konstrukce

Nosna konstrukce vykazuje ve vrcholové Casti na celém podhledu zndmky poskozeni nebo absence
izolace a trvalého zatékani konstrukci vozovky. Podélné trhliny v klenb€ v mistech koncti €elnich zdi
signalizuji spoleéné s vyklonénymi parapetnimi zidkami zvySené tlaky na Celni zdi a nepfiznivy vliv
zatékani v mistech okraji vozovky na mosté. Zdivo Eelnich zdi je plo$né rozvolnéné, a to lokalné i na
celou tloustku zdi, ocelova tahla vykazuji oslabeni vlivem koroze odhadem az o 70 %. Stabilita
parapetnich zdi je dotéena stavem zdiva Celnich zdi, na nichZ jsou parapetni zidky uloZeny. Nosnou
konstrukci mostu Ize podle kritérii CSN 73 6221 s ohledem na zastiZeny stavebni stav zatadit do
stupné VI — velmi Spatny.

4.1.4 Stavebni stav mostu
Stav mostu je na zakladé vySe uvedenych stavebnich stavii jednotlivych ¢asti hodnocen jako Velmi
$patny — stupeti VI podle CSN 73 6221.

4.2 Navrh opatteni

4.2.1 Obecné

S ohledem na zji§tény stavebni stav mostu jsou navrzena opatieni pro zajisténi bezpecnosti a
spolehlivosti mostu ve smyslu CSN 73 6221. Opatieni jsou rozdélena do nékolika skupin podle
pozadovaného terminu provedeni (naléhavosti odstranéni zavady). Schémata navrhovanych opatieni
jsou uvedena ve vykresovych pfilohach této dokumentace. V pripad€, Ze nebudou navrhovani
opatieni provedena, hrozi po uplynuti uvedenych lhtit Giplné uzavieni mostu.

4.2.2 Provést ihned

Zikaz vjezdu vozidel na most - vylouceni vyskytu vozidel na mosté osazenim zikazové znacky Bl
a_vhodnou pevnou zabranou. Stanoveni zatizitelnosti stdvajiciho mostu, vCetné uvaZeni jeho
aktualniho stavebniho stavu, je pfedmétem kapitoly 6.1.

Zuzeni dopravniho prostoru na mosté - do provedeni opravy mostu budou na mosté a predpolich
osazena nizka betonova svodidla (napf. typu City block) vymezujici dopravni prostor Sifky 2,0 m
v ose mostu. Pro zaji§téni bezpecnosti provozu béhem stavebnich praci mohou byt tato svodidla
doplnéna vhodnym zabradlim.

4.2.3 Provéstdo | roku
Pripravit a realizovat celkovou opravu mostu (navrhovany rozsah opravy mostu viz 4.3).
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4.3 Pozadavky na opravu mostu
S ohledem na rozsah poskozeni mostu zastizeny prohlidkou se doporucuje celkovd oprava mostu
zahrnujici zejména:

- komplexni oprava spodni stavby a zdiva opér;

- oprava a zesileni nosné konstrukce, véetné hydroizolace a komplexni opravy zdiva;

- prezdéni Celnich zdi;

- oprava zdiva kiidel a navazujicich opérnych stén, provedeni odvodnéni télesa zasypu;

- zfizeni novych parapetnich zdi vyhovujicich pozadavkim platnych technickych predpisti;

- zfizeni nové vozovky na mosté a piedpolich.
Pfi opravé mostu je nutno postupovat s ohledem na skute¢né materidlové a konstrukéni feSeni mostu a
citlivé vzhledem k pamatkové hodnoté dila. V ramci opravy mostu se doporucuje odstran€ni stavajici
vozovky a zasypu konstrukce do Grovné cca -1,5 m pod stavajici troveil vozovky na ptedpolich a cca
-2,5 m v mist& mostu. Nasledné se doporucuje provedeni opravy rubu zdiva, pfipadné jeho zesileni
vhodnou technikou (napf. dozdéni rubu opérnych stén), oprava rubu klenby a nasledné provedeni
vhodné t&snici vrstvy pro odvodnéni zasypu konstrukce. Opéry mostu se doporucuje hloubkové
piesparovat a nasledné injektovat vhodnou injektéZni suspenzi pro vyplnéni kaveren.

Vramci opravy klenby mostu se predpokladd zesileni nosné konstrukce nahrazujici stavajici
nevyhovujici sepnuti klenby v ptiéném smeéru ocelovymi tahly. Jako vhodné varianta se jevi vlepeni
pfi¢nych tahel do konstrukce zdiva klenby. Nésledné se provede hloubkové presparovani vapennou
maltou a vytvoreni podkladu pod membranovou plovouci izolaci (t€snici félie s ochrannou vrstvou
Stérkopisku tl. 50 az 100 mm). Po opravé (piezdéni) Celnich zdi se provede izolace, v€etné odvodnéni
(pravdépodobné do kamennych chrli¢li), a prostor mezi Celnimi zdmi, resp. kfidly a op&rnymi
sténami, se zasype vhodnym hutnénym materialem podle CSN 73 6244.

Na hornim lici zdsypu bude provedena vozovka ve skladbé odpovidajici platnym predpisim pro PK
(napt. TP170) a vyzdény parapetni zidky vySky min. 1,10 m. Odvodnéni povrchu komunikace se
predpoklada podélnym a pfi€énym spadem, voda z vozovky bude svedena k levému okraji vozovky na
mosté a odtud potom na konec k¥idla (parapetni zdi) vlevo pred mostem, kde bude vhodnym skluzem
zausténa do Bobfiho potoka.

Pti pfipravé opravy je nutno zohlednit charakter zékladniho materidlu konstrukce (piskovcové zdivo)
a provedeni celé konstrukce, véetné pamatkové ochrany celého dila. Primarné je nutno feSit jak
odvedeni vody z vozovky, tak i odvedeni vody prosaklé do nasypu komunikace tak, aby nedochézelo
k zatékani do zdiva nosné konstrukce. Jen tak je mozné zajistit dlouhodobou trvanlivost a Zivotnost
konstrukce. Pfi vhodném néavrhu opravy lze predpokladat dosazeni inosnosti konstrukce odpovidajici
provozu vozidel do hmotnosti 7,5 t.
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S Hodnoceni mostu ve vztahu k navrhovanym pracim

5.1 Stavebni stav mostu

Pfi opravé (prestavbé) sdruZzeného objektu Holanského rybnika je planovéno odstranéni stavajicich
betonovych konstrukei pfelivu a pozerdku a jejich nahrazeni novymi konstrukcemi. Stavajici
betonové konstrukce pfimo navazuji na konstrukci mostu a opérné stény na navodni stran€ mostu (viz
Obrazek 2, Obrazek 6 a Obrazek 7). V ramci stavebnich praci je planovéna oprava zdiva mostu v
rozsahu podle piivodniho projektu.

Z hlediska provadéni praci je nutno konstatovat, Ze mnavrhované ipravy piepadu rybnika,
poZeraki a prostoru pod mostem vyZaduji zajiSténi stavajiciho objektu mostu a navazujicich
zdi béhem praci a soucasné i volbu odpovidajicich metod demolice stavajicich betonovych
konstrukci. V ramci projektovanych stavebnich praci je nyni navrZeno zfizeni podepreni stavajici
klenby a odstranéni stavajicich parapetnich zidek v blize neur¢eném rozsahu pro odlehéeni klenby.
Pro provadéni praci je nutno podrobné specifikovat podminky provadéni a zajiSténi mostu béhem
stavebnich praci — viz 5.2.

5.2 Pozadavky na zajiSténi mostu béhem stavebnich praci

S ohledem na zastiZzeny stav mostu, nutnost zajisténi mechanické odolnosti a stability viech jeho ¢asti
a rovnéZ zajisténi bezpecnosti pfi stavebnich pracich jsou navrZeny nasledujici opatieni a prace
(podrobnosti k provedeni jsou uvedeny ve vykresovych prilohach této dokumentace):

1) Odstranéni stavajicich parapetnich zdi

S ohledem na stav parapetnich zdi a uspofddani mostu (zejména umisténi inZenyrskych siti) je
pted zahajenim jakychkoliv dalSich praci na mostnim objektu navrzeno odstranéni stavajicich
parapetnich zdi nad urovni stavajici vozovky. Odstranéni stdvajicich parapetnich zdi se
s ohledem na stav zdiva pod zdmi doporucuje provadét Setrnou technologii nevyvozujici
vyznamné vibrace, vhodnou technikou je fezani (nejlépe lanem), a jednotlivé kusy nésledné
snaSet pomoci jefdbu. Vodorovné rovina fezu bude vedena v urovni stdvajici vozovky.
Ponechavané Casti konstrukce (rozSifeni nosné konstrukce nad mostnim otvorem) budou
ptipadné vhodnym zpisobem zajiStény proti paddu do prostoru staveniste.

2) Tuhé podepieni klenby mostu po celou dobu provadéni stavebnich praci

Po odstranéni parapetnich zdi bude stavajici klenba mostu podskruZena vhodné tvarovanymi
ramenaty a vybednéna tak, aby nemohlo dojit v pfipadé pohybu konstrukce k vypadnuti
jednotlivych zdicich prvka klenby. Bednéni bude provedeno jako pfilozené, nebude v rdmci
zhotoveni aktivovano z divodu nebezpeci vzniku zépornych posunli zdiva a nasledného
rozvolnéni klenby mostu. Ramenaty budou vyklinovany viiéi opéram a uloZeny na svislych
prvcich optenych o skalni podlozi koryta vodotece. S ohledem na nutnost zhotoveni kamenné
dlazby v koryté pod mostem jako souéasti navrzenych praci budou ve spodni ¢asti stojek
provedeny ,,navleky“ ztrubek HDPE vhodného primeéru. Po sneseni podskruZzeni budou
otvory v dlazbé vyplnény betonem a v horni ¢asti zakryty dlazbou.

3) Provadéni bouracich praci s minimem vibraci

Pro provadéni demolice stdvajicich betonovych konstrukci prelivu, poZerdku a parapetnich
zidek se musi s ohledem na stav zdénych konstrukci provadét technologiemi, které negeneruji
vyznamné vibrace. Ty by mohly zptisobit destabilizaci konstrukce a déle rozvolnit jiz tak
degradované zdivo. Pro provadéni demoli¢nich praci se doporucuji metody fezéni (s ohledem
na rozméry konstrukci nejlépe lanem), pfipadné trhéni konstrukei expanznimi hmotami na
bazi cementu aplikovanymi do vrtanych otvorl. Pfi déleni konstrukci fezdnim lze bouranou
konstrukci rozdé€lit na pfimérené velké dily a s témi nésledn€ pfimo manipulovat na stavenisti.
Drceni a recyklace odstranénych konstrukci potom miiZze probihat mimo staveniste.
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6 Ovéreni spolehlivosti mostu pti provozu a opravé

6.1 Stavajici stav

6.1.1 Obecné

Ovéfeni mostu je provedeno stanovenim jeho zatiZitelnosti, tj. maximalni velikosti proménného
zatizeni, které je mozné na konstrukci ve stdvajicim stavu, tj. vcetné vlivu zastizenych poruch,
aplikovat, nez dojde k jejimu poruseni. S ohledem na uspofadani konstrukce a dosavadni zkuSenosti
s jejim chovéanim za provozu je ovéfeni konstrukce provedeno pouze pro klenbu mostu a jeho spodni
stavbu. Stabilita a odolnost navazujicich opérnych stén a Eelnich zdi neni feSena, s ohledem na
stavajici stav konstrukce se predpoklada ztzZeni dopravniho prostoru na celkovou svétlou Sitku 2,0 m
a tim i vyhovujici zatiZeni t€chto ¢4sti konstrukce.

6.1.2 Vypocetni model

Model nosné konstrukce je sestaven jako prutovy s Sitkou 1,0 m. Geometrie konstrukce odpovida
geometrii nosné konstrukce stanovené zaméfenim a mistnim Setfenim. Geometrie nosné konstrukce
pro vypocet uvadi Obrazek 12.

OPERA MOSTU 7 T _{:'La =1
(PREDPOKLADANY TVaR)  To 771 IIII:Q]]:A
MLLTT

BOBR P. 2 lllllliﬁ

ENNE
[TT11 _

Obrazek 12 — Model konstrukce pro ovéreni odolnosti

Podepteni modelu je modelovano vetknutim v patkdch klenby s tim, Ze materidlové i priiezové
charateristiky konstrukce se méni v pribéhu nelinedrniho vypoctu (vySka prliezu je upravena
s ohledem na pusobici zatiZzeni). V disledku toho se také méni "tuhost" vetknuti konstrukce do
z4kladu.

Ve vypocetnim modelu je zahrnuta zakladni degradace materidlu vlivem rozpadu povrchu zdiva
klenby. Celkova tloustka klenby je uvazovéna podle vysledkt provedené prohlidky hodnotou 0,50 m,
ktera zahrnuje degradaci zdiva vlivem vydroleni spér a zatékani. V rozsahu opér mostu je uvazovana
tloustka 1,4 m.

6.1.3 Materidly nosné konstrukce

Zakladnim materidlem nosné konstrukce je piskovcové zdivo (kvadry) zdéné na vapennou maltu s
predpokladanymi charakteristikami uvedenymi v nasledujici tabulce. S ohledem na nelinearni chovéni
materidlu (vylouceni tahového naméhani) jsou pietvarné charakteristiky materidlu pro maltu i zdici
prvky totozné, stanovené na zakladé homogenizace materidlu. Pevnost zdiva je uvazovana odhadem,
na zakladé€ zastizeného stavu piskovce a poruch konstrukce, a to hodnotou f; = 1,0 MPa.

Material zésypu je uvazovan jako nesoudrzny material s vlastnostmi Stérku s jemnozrnnou ptimési. S
ohledem na plisobeni zasypu, ktery primérné slouzi jako médium pro pfenos zatizeni mezi vozovkou a
klenbou a skute¢né poméry tuhosti zasypu a klenby je zvolen linedrné pruzny material zasypu. Tuhost
materidlu zdsypu je proti tuhosti klenba tak mala, Ze prakticky neovliviiuje dosaZené vysledky
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vypo€tu a pfitom realné simuluje prenos sil v zdsypu. Modul pruZnosti je volen s ohledem na
dlouhodobou konsolidaci zasypu, kdyz objekt je nepfetrzité provozovan jiz vice nez 50 let.

Material Charakteristiky
Piskovcové zdivo y=125,0 kN/m’
E=38000 MPa
v=0,15
fi=1,0 MPa
o= 0,05 MPa
Zasyp klenby y=19,0 kN/m’
p=30°
c=0kPa
=0=0,33
E =200 MPa
l——mT’ 12
— Oisrtuetianof A 10
08
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/
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Eccentricity of normalforce [*h]

= Moment of inertia | [1/bh]

= Distr.function of 1[1/bh]

-0,60 -0,40 0,20 0,00 0,20 0,40 0,60
Eccentricity of normal force [*h]

Obrazek 13 — Priklad zavislosti plochv a momentu setivacnosti na excentricité normdalové sily

Soucasné je do vypoctu zatiZitelnosti zahrnuto i spoluplisobeni s nadnasypem (zasypem) klenby.
Charakteristiky materidlu zasypu jsou uvedeny v tabulce vyse. Vliv zasypu je do vypoétu zaveden
jako statické zatizeni proménné na vodorovnych deformacich nosné konstrukce. Obecna zavislost
velikosti zatiZeni na deformaci konstrukce je dana kiivkou zemniho tlaku pro dany material a uvadi ji

Obrazek 14.
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‘ Zatlaceni/oddéleni do zeminy (Au/h)

Obrazek 14 — Priklad zavislosti velikosti zemnilio tlaku na zatlaceni konstrukee do zeminy
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6.1.4 Zatizeni
Stdlé zatiZeni
Stala zatiZeni jsou uvazovana na zékladé skutené geometrie konstrukce a na zakladé odhadnutych

objemovych hmotnosti jednotlivych materidld (viz 6.1.3). Do stalého zatiZeni je rovnéZ zapocCtena
hmotnost betonovych svodidel (typ City block) pouzZitych pro ziZeni prichoziho prostoru (5 kN/m).

Proménné zatizeni

Z proménnych zatiZeni je vzhledem k rozmériim mostu uvazovéno pouze zatiZzeni dopravou (viz také
CSN 73 6213). Proménné zatiZzeni dopravou je uvazovano zékladnim rovnomérnym zatiZenim o

velikosti 5,0 kKN/m* odpovidajicim plnému zatiZeni p&im provozem. ZatiZeni jsou uvazovana ve dvou
zékladnich polohach, na celou délku klenby a na poloving rozpéti klenby.

Soudinitele zatiZeni

Souginitele zatiZeni jsou uvaZovany s ohledem na posuzovany mezni stav podle CSN EN 1990 a CSN
73 6222. Soudinitele zatiZeni stalych i zatiZeni dopravou jsou v MSU uvazovany hodnotou 1,35, pro
MSP potom hodnotami 1,0.

6.1.5 Stanoveni zatizitelnosti mostu

Ovéieni odolnosti mostu je provedeno v obou meznich stavech pro redukovanou Sitku priichoziho
profilu 2,0 m. Rozhodujici vysledky ovéfen konstrukce pro vyse definovand zatiZeni jsou uvedeny na
nasleduyjicich obréazcich.

Posouzeni normalovych sil Posouzeni excentricit

0.70 -

6000 4N e 4 T R —emmee = Sesean e

\ —_—— - - - - -

[} 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12 i
e——=N_Ed [kN] = = N_Rd [kN] —c_d,celk [m] - = a_max[m]

Posouzeni posouvajicich sil
1500 - e S S 2 "

100.0 - -----meoee

——V_Ed[kN] = = V_Rdmax[kN] = = V_Rd,min [kN]
Obrazek 15 — Vyistupy ovéreni konstrukce v meznim stavu 1tnosnosti

Ovéieni odolnosti v meznim stavu Unosnosti signalizuje piekroceni smykovych napéti v patach
klenby. S ohledem na skute¢nost, Ze za opérami mostu byly zastiZzeny skalni vychozy, dojde k redukci
vodorovnych tlaki na opéry a tim i k poklesu smykového naméhéni. Navic 1ze pfedpokladat zazubeni
zakladové spary vlivem jeji jen hrubé Upravy. S ohledem na tyto skuteCnosti neni posouzeni
v zakladové spafe uvaZovano a je nahrazeno posudkem v trovni +0,3 m nad urovni paty klenby (nad
prvni fadou kvadrii), kde posouzeni vyhovuje.
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Obrazek 16 — Vystupy ovéreni konstrukce v meznim stavu pouZitelnosti == plnd zatiZitelnost

ZatiZitelnost mostu rovnomérnym zatiZeni je na trovni 5,0 kN/m? zatizeni od provozu neni tieba

vry o

na redukované Siice priichoziho prostoru déle redukovat.

6.2 Montazni podepieni

6.2.1 Obecné

Navrh montazniho podepieni a jeho jednotlivych €asti a prvki je proveden tak, aby byla zachycena
celd tiha kamenné konstrukce spocivajici na bednéni. Tim bude zajisténo plné podepieni konstrukce
v pfipadé neocekavanych skutecnosti a posunti konstrukce vlivem postupu vystavby.

Konstrukce podepreni klenby se predpokldda drevéna, podepfena na svislych stojkach opienych o
skalni podlozi. Jednotlivé ramendty budou mezi sebou zavétrovany a konstrukce na nich bude
podbednéna dievénymi fo$nami tloustky 50 mm. Podepieni bude pouze priloZené na konstrukci,
nikoliv aktivované!

6.2.2 Vypocetni model

Model nosné konstrukce je sestaven jako prutovy s geometrii odpovidajici navrzenému ramenatu.
Geometrie nosné konstrukce pro vypocet uvadi Obrazek 12. S ohledem na uspotadani konstrukce se
predpoklada, Ze vzdalenost mezi jednotlivymi ramenaty je 1,0 m.

Podepieni modelu je provedeno v mistech pat svislych stojek ve svislém sméru a v misté hlavniho
tramu, kde je uvaZovano zabranéni vodorovnym pohybum. Jednotlivé prvky vyplné jsou uvazovény
pouze jako tlacené, protoze zpuUsob jejich pripojeni (vloZeni na ¢ep, pripadn€ zajiSté€ni prolisovanym
plechem) neni vhodny pro pfenos tahovych sil. V misté¢ napojeni jednotlivych prvki jsou navic
uvazovany klouby.

Ing. Michal Drahordd, Ph.D., Athénskd 1528/7, 102 00 - Praha 10
Tel. : +420 608 961 689; E-mail : michal drahorad@fsv.cvut.cz STR. 16/23
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Obrazek 17 — Geometrie modelu konstrukce pro navrl a ovéreni podepreni klenby

Pro analyzu konstrukce byly pouzity néasledujici prifezy:

Typ OBDEL Typ OBDEL
Detailni 100; 250 Detailni 150; 150
Typ tvaru Tlustosténny Typ tvaru Tlustosténn
Materidl Ci14 y
Vyroba drevo Materidl C14
Barva o] Vyroba drevo
A [m?] 2.5000e-02 pave
A, [m?], A, [m?] 2.0833e-02| 2.0833e-02 A[m3] 2.2500e-02
A [m¥m], Ao [m¥m] | 7.0000e-01| 7.0000e-01 A, [m2], A [m?] 1.8750e-02|  1.8750e-02
Crucs [mm], Czucs [mm] 50 125 AL [m¥m], Ap [m%/m] 6.0000e-01|  6.0000e-01
a [deg] 0.00 Cr.ucs [Mm], Czucs [mm] 75 75
1, [m?], I [m*] 1.3021e-04| 2.0833e-05 a [deg] 0.00
iy [mm, i; [mm] 72 29 I, [m?], I, [m*] 4.2188e-05|  4.2188e-05
Wey [M*], Werz [M] 1.0417e-03| 4.1667e-04 iy [mm], i; [mm] 43 43
Wiy [M], Wiz [m7] 1.0417e-03| 4.1667e-04 Wy [M?], Werz [M?] 5.6250e-04|  5.6250e-04
Moy [NM], Moty [NM] | 1.67e+04|  1.67e+04 Wiy [M], Wiz [m?] 5.6250e-04|  5.6250e-04
Mpiz+ [NM], Mpz- [Nm] | 6.67e+03|  6.67e+03 Mpiy.s [NM], Mpy- [Nm] | 9.00e+03 9.00e+03
dy [mm], d, [mm] 0 0 Mpiz+ [Nm], Mpi2- [Nm] 9.00e+03 9.00e+03
I [m%], I, [m®] 6.2350e-05| 0.0000e+00 dy [mm], d; [mm] 0 0
By [mm], B, [mm] 0 0 I [m*], I, [m®] 7.1245e-05| 0.0000e+00
Obrazek By [mm], B, [mm] 0 0

z Obrézek .

y
b B (50 h
B oo
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Cast:

vypln_

Typ
Detailni
Typ tvaru

Material
Vyroba
Barva

A[m3

A, [m?], A, [m?]

AL [m%/m], Ap [m?*/m]
Crucs [mm], Czucs [mm]
a [deg]

I, [m], I, [m*]

iy [mm], i; [mm]

Wey [M?], Wiz [m’]
WDLY [mB]I WDLI [m3]
Mpiy.+ [Nm], Mgy.- [Nm]
I'lel.z.+ [Nm]I Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

I [m*], L, [m°]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

OBDEL
100; 100
Tlustosténn
y

Cl4

drevo

1.0000e-02
8.3333e-03
4.0000e-01
50

0.00
8.3333e-06
29
1.6667e-04
1.6667e-04
2.67e+03
2.67e+03
0
1.4073e-05
0

z

8.3333e-03
4.0000e-01
50

8.3333e-06
29
1.6667e-04
1.6667e-04
2.67e+03
2.67e+03

0
0.0000e+00
0

1 100

I3

)

6.2.3 Materidly nosné konstrukce

Statické posouzeni nosné konstrukce mostu a navrh postupu vystavby sdruzeného objektu

hIbas
Typ OBDEL
Detailni 100; 150
Typ tvaru Tlustosténn

y
Material Ci14
Vyroba drevo
Barva
A[m?] 1.5000e-02
A, [m2], A, [m?] 1.2500e-02|  1.2500e-02
A_[m¥Ym], Ao [m¥m] | 5.0000e-01| 5.0000e-01
Crucs [mm], Czucs [mm] 50 75
a [deg] 0.00
I, [m*, I [m%] 2.8125e-05 1.2500e-05
iy [mm], i; [mm] 43 29
Way [M?], Werz [M?] 3.7500e-04|  2.5000e-04
Wiy [M3], Wiz [m°] 3.7500e-04|  2.5000e-04
Moty [INM1, Moy- [Nm] | 6.00e+03 6.00e+03
Mpiz+ [NM], Mpiz- [Nm] | 4.00e+03 4,00e+03
dy [mm], d, [mm] 0 0
I [m*], L, [mf] 2.9374e-05| 0.0000e+00
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek

z

H 150

Zakladnim materialem nosné konstrukce je rostlé dievo — fezivo C14 podle CSN EN 338.Materialové

charakteristiky jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

C14 C16 C18 C20 C22 C24

tridy pevnosti:
ohyb - 14 16 18
tah Il s viakny 0k g8 10 11
tah L k viaknuam fi00x 04 04 04
tlak Il s viakny feox 16 17 18
tlak L k viaknum T o0k 2,0 22 272
smyk it 30 32 34
modul pruznosti Ep niean 7 8 9
Il s vlakny [GPa] 0,05 47 54 6
prumér modulu Ego mean
pruznosti L [GPa]
prumér modulu Cisicars
ve smyku [GPa]
pramérna hustota  p_ ...

[ka/m3]

0,23 0,27 0,30 0,32 0,33 0,37

0,44 0,5 0,56 0,59 0,63 0,69

350 370 380 390 410 420

22
13
0,4
20
2,4
3,8

24
14
0,4
21
2,5
4,0

27
16
0,4
22
2,6
4,0

30
18
0,4
23
27
4,0

35
21
0,4
25
2,8
4,0

10
6,7

11
7.4

1,5 12
7.7 8

13
8,7

C27 C30 C35 C40 C45 C50

0,38 0,40 0,43 0,47 0,50 0,53

0,72 0,75 0,81 0,88 0,94 1,00

450 460 480 500 520 550

Pro ptisobeni zatiZeni jsou, s ohledem na to, Ze pokles konstrukce je mimorddnou situaci, pouZity
modifikaéni souéinitele k.4 stanovené hodnotou 1,0. Rovnéz soucinitel materilu pro rostlé dfevo je
pro mimotadné zatiZeni stanoven hodnotou yy = 1,0.
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6.2.4 Zatizeni

Stdlé zatiZeni

Stalé zatizeni je dano vlastni tihou zasypu a zdiva nad podepienim. Objemova tiha konstrukce, véetné
zésypu je uvazovana 24 kN/m’. Minimalni tloustka konstrukce je 1,4 m, maximalni potom cca 3,2 m.
Zatizeni horniho pasu je potom 34 az 77 kN/m. Ve spodni ¢asti klenby je zatiZzeni nadloZim
redukovéno na 75% s ohledem na vytvoieni zeminové klenby.

-34.00
-34.00

g

-36.00
~36.00
-36.00

<58.00

Obrazek 18 — ZatiZeni podpiuné konstrukce pri poklesu zdiva

Proménné zatiZeni

Prom&nné zatiZeni je stanoveno jako montdZni, a to hodnotou 2 kN/m’. Proménné zatiZeni neni
s ohledem na velikost zatiZeni stalych na konstrukci pro posouzeni konstrukce aplikovéno.

6.2.5 Kombinace a soucinitele zatizeni

Soudinitele zatizeni jsou uvaZovany sohledem na posuzovany mezni stav podle CSN EN.
Rozhodujici kombinaci je mimofddna kombinace zatiZeni, pii které jsou soucinitele zatiZeni
uvazovany hodnotami 1,0. S ohledem na poméry zatiZeni stalych a promé&nnych je zatizeni proménné
nevyznamné a neni proto uvazovano (viz 6.2.4).

6.2.6 Ovéreni navrzené konstrukce

S ohledem na uspofadani konstrukce a principy navrhu a posouzeni dievénych konstrukei podle CSN
EN 1995-1-1 jsou v ramci posouzeni navrzené konstrukce ovéfena primarné normalova a smykova
napéti. Tato napéti v ndvrhové kombinaci zatiZeni jsou porovndna s navrhovymi odolnostmi
pouzitého materialu.
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Obrdzel 19— Normdlovd napéti v podpiirné konstritkei v MSU
Gnax < 14 MPa => Vyhovuje
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Obrdzek 20 — Smykovd napéti v podpiirné konstrukei v MSU
Tax < 3,0 MPa => Vyhovuje

Vlastni ramenéty budou uloZeny na pfi¢né prevazce a uloZeny na trojici svislych stojek, které budou
zavétrovany tak, aby nemohlo dojit k jejich pohybu do strany (viz vykresova ¢ast této dokumentace).
Stabilita konstrukce v podélném sméru mostu je zajiSt€éna rozeprenim podepieni o opéry mostu.
Neposuvnost v patdch bude zajiSténa vhodnym vyklinovénim, pfipadné pfikotvenim konstrukce ke
skalnimu podlozZi (ocelovy prut do vrtaného otvoru).

Navrhovana konstrukce vyhovuje z hlediska odolnosti.
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7 Navrh postupu vystavby
7.1 Obecné

Névrh postupu vystavby respektuje vSechny dfileZité zavéry posouzeni stavu stivajiciho mostu a
navrhovaného postupu opravy sdruzeného objektu Holanského rybnika. Jednotlivé prace jsou
uspoiddany do etap odpovidajicich opravé sdruzeného objektu a jsou uvedeny v nasledujicich
odstavcich.

7.2 Okamzita opatieni na mosté
OkamyZita opatfeni na mosté zahrnuji aplikaci okamzitych opatfeni navrhovanych v ramci provedené
mimotéadné prohlidky mostu (viz kapitola 4).

Primérné se jednéd o omezeni p&€Siho provozu na mosté ziZenim prichoziho prostoru na mosté na $itku
2,0 m, a to napfiklad osazenim betonovych svodidel typu City block s odpovidajicim zabradlim na
horni hran€. Zéabradli osazené na horni hrané svodidel bude po sneseni parapetnich zdi zajist'ovat
soucasné bezpecnost provozu na moste a zabrariovat pfistupu do prostoru s nebezpecim padu z vysky.
Navrhované betonové bloky soucasné zamezi vjezdu vozidel na most. V pfipad€, Ze bude prostor na
mosté zaZen jinym zplisobem, bude pied mostem ze strany opéry 1 umisténa vhodna pevna zabrana
zajist'ujici nemoznost vjezdu na most.

7.3 Prace predchazejici opravé sdruzeného objektu
Pfed zahajenim praci na opravé sdruzeného objektu, zejména pred zahdjenim demolice betonovych
konstrukci budou provedena nésledujici opatieni (podrobnosti viz 5.2 a vykresové pfilohy):

- sneseni parapetnich zidek v rozsahu praci pro opravu sdruzeného objektu, minimalné v§ak na
obou stranach v rozsahu mostu (na délku svétlosti pole) a také vpravo na kiidle opéry 1, kde
je parapetni zidka provedena na konzole z opérné stény;

- zajiSteéni klenby pfiloZzenym tuhym podbednénim, pfipadné zajisténi (podepieni) stavajiciho

vy

rozsifeni nosné konstrukce betonovou konstrukei

Podbednéni klenby bude provedeno po celou dobu stavebnich praci v koryté pod mostem a
sdruzeném objektu priléhajicim k mostu. Uprava ve spodni €asti podepieni ramenatd vydifevy musi
umoznit provedeni dlazby v koryté okolo nového odpadniho potrubi i zapraveni otvorli po demontazi
podepieni.

7.4 Prace béhem oprav sdruzeného objektu

Prace na zajist€éni mostu a opravé sdruzeného objektu budou, kromé& podminek stanovenych
v projektové dokumentaci k opravé sdruzeného objektu a hraze (viz 2.2, pol. 1), probihat za
nasledyjicich podminek:

- pred zahdjenim praci budou provedena opatieni podle odstavcil 7.2 a 7.3;

- préce na demolici stdvavajicich betonovych konstrukci budou s ohledem na stav zdiva
provéadény technologiemi generujici minimalni vibrace;

- béhem stavebnich praci bude provadéna pravidelna kontrola podepieni klenby a vyskytu
ptipadnych deformaci nosné konstrukce (klenby) — napt. pfimym méfenim vzdélenosti
definovanych bodii osazenych ve zdivu nosné konstrukce;

- préce v koryt€ pod mostem budou okolo stojek provizorniho podepteni provadény se
zvySenou opatrnosti tak, aby nedoslo k poSkozeni podepreni;

- provizorni podepreni nosné konstrukce bude odstranéno po dokonéeni dlaZeb v koryt& mostu
(mimo mista uloZeni svislych stojek).
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8 Zavér

V ramci zpracovani této dokumentace byla provedena mimofddnda prohlidka mostu, hodnoceni stavu
stavajici konstrukce a ndvrh opatieni pro zajisténi spolehlivosti a bezpe€nosti mostu béhem provadeéni
stavebnich praci. Rozsah stavebnich praci byl stanoven na zdkladé objednatelem ptedané
dokumentace opravy Holanského rybnika a konzultace se zhotovitelem stavebnich praci. Navrhované
technické reSeni je navrZzeno s ohledem na pozadavky pro zajiSténé bezpecnosti a spolehlivosti mostu,
pozadavky na provadéni praci na oprav€ sdruZeného objektu a s ohledem na zajiSt€ni moZnosti
provéadeéni jednotlivych stavebnich ¢innosti.

Celkove lze konstatovat, Ze nosna konstrukce mostu, spodni stavby i opérnych stén na predpoli
vyzaduje pred zahajenim stavebnich praci odpovidajici zajisténi a pFijeti zvlaStnich opatfeni pri
provadeéni praci. Jednotlivé pozadavky na prace jsou uvedeny v této dokumentaci.

V Praze dne 14. 1. 2019
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9 Prilohy

Prilohy této dokumentace tvoii nésledujici vykresy a schémata:

- Stavajici stav mostu a navrhované tpravy vramci predané dokumentace pro opravu
sdruzeného objektu Holanského rybnika:
o Ptiloha 1 —Phdorys
o Ptiloha 2 — Pfiény fez
o Pfiloha 3 — Podélny fez
- Vykresy svyznafenymi pozadavky na upravu stavajicich konstrukci pfed zahajenim
stavebnich praci na opraveé:
o Pftiloha 4 — Padorys
o Prtiloha 5 — Pri¢ny fez
o Priloha 6 — Podélny fez a schéma podepfeni klenby
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