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1 UvoD

Na zékladé objednavky Statniho pozemkového Uiadu Ceské republiky (Krajsky
pozemkovy Uiad pro Jihocesky kraj, Poboc¢ka Jindrichiv Hradec) byl v Popeling realizovan
geotechnicky prazkum pro zakazku: ,,Geotechnicky priizkum pro spole¢na zarizeni v ramci
KoPU v k.G. Chvaletin a k.4. Popelin®. Zakéazka je vedena pod ¢islem 019180A. Ucelem
priazkumnych praci bylo zisk&ni Gdaju pro zhodnoceni geologickych a hydrogeologickych
poméru zajmovych lokalit vodnich nadrzi R1 a R2, stanoveni geotechnickych vlastnosti zemin
a specifikace technickych podminek realizace stavby.
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Obr. 1 Piehledna mapa s vyznacenim lokality (mapy.cz)

1.1 ReSerse archivnich podkladi

5 Na zajmovém Gzemi vodnich nadrzi R1 a R2 u Popelina nebyl v archivu Geofondu a.s.
CR v Praze dohledéan Zadny archivni geologicky vrt ¢i kopana sonda (viz mapa prozkoumanosti

v v

Obr. 2). Nejblizsi archivni vrt V 18/88 se nachazi cca 170 m jihozapadné od vodni nadrze R2.
K vypracovani této zpravy bylo vyuzito:

e Misaf Zd. a kol.: ,,Geologie CSSR I, Cesky masiv” (SPN Praha, 1983)

e Mapovych podkladia poskytnutych objednatelem

e Vilimek M.: ,,Zavérecnd zprava Ukolu — Stoj¢in - okoli* — Geoindustria Praha s.p.,
7/1990

e www.geology.cz
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Obr. 2 Mapa prozkoumanosti zajmovych Gzemi (geology.cz)

1.2 Terénni priazkumné prace

Terénni prazkumné prace byly realizovany dne 31. 7. 2019 a zajistil je formou
subdodavky p. Tomas Luks. Kopané sondy byly hloubeny pasovym bagrem Caterpillar 304.5,
IZici o Sitce 40 cm. Sondy byly v prabéhu hloubeni zdokumentovany geologem dodavatele,
ktery odebiral poloporusené a technologické vzorky zemin a vzorky podzemni vody. Poté byly
sondy likvidovany zpétnym hutnénym zahozem vytéZzenym materialem s dodrZzenim vrstevniho
sledu - pritlak IZici. Litologické popisy priazkumnych sond jsou soucasti kapitoly ¢. 3.
V nésledujici tabulkach je piehled provedenych kopanych sond.

Tab. 1 Prehled provedenych sond — R1

oznadeni | terén dosazena hloubka ukonéeni vrtu -
vrtu m n.m. m m n.m. geologicka vrstva
PK-6 592,58 2,00 590,58 paleozoikum — granit (Zula)
PK-7 592,36 1,80 590,56 paleozoikum — eluvium granitu
PK-8 591,99 1,80 590,19 paleozoikum — eluvium granitu
PK-9 592,24 1,20 591,04 paleozoikum — eluvium granitu
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oznageni |  terén dosazena hloubka ukongent vrtu -
vrtu m n.m. m m n.m. geologicka vrstva
PK-1 585,61 2,70 582,91 paleozoikum — eluvium granitu
PK-2 585,19 2,30 582,89 paleozoikum — eluvium granitu
PK-3 585,94 2,20 583,74 paleozoikum — eluvium granitu
PK-4 585,57 1,50 584,07 paleozoikum — eluvium granitu
PK-5 585,55 1,50 584,05 kvartér — fluvialni jil

1.3 Odbéry vzorki zemin

V priabéhu hloubeni kopanych geologickych sond v ramci predbéZného geotechnického
priazkumu bylo odebrano 7 poloporusenych vzorki zemin se zachovanim prirozené vihkosti a
2 smesné technologicke vzorky, jejichz rozbory a nélezité zkousky zajistila pudnémechanicka
laboratot dodavatele a VUT, fakulta stavebni Brno.

1.4 Zaméreni sond
Souradnice sond jsou v systéemu JTSK, vy3ky jsou vztaZzeny k Urovni Balt p.v.

Tab. 3 Soutadnice a vysky provedenych prazkumnych sond — R1

oznaceni vrtu y X z
PK-6 700592,13 1145562,98 592,58
PK-7 700693,48 1145536,67 592,36
PK-8 700695,64 1145578,01 591,99
PK-9 700664,27 1145583,45 592,24

Tab. 4 Soutadnice a vySky provedenych prazkumnych sond — R2

oznaceni vrtu y X z
PK-1 700425,11 1145949,74 585,61
PK-2 700383,16 1145917,20 585,19
PK-3 700343,28 1145890,37 585,94
PK-4 700394,27 1145893,92 585,57
PK-5 700431,50 1145928,84 585,55

Copyright © AQUATIS a.s.

POPELIN.docx

strana 5



A(' EUATl S k. U. Popelin

Geotechnicky priizkum pro spolecna zarizeni v ramci KoPU

019180A

2 MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE

POMERY

2.1 Morfologické poméry

Ob¢ zdjmova Uzemi nalezi ve smyslu mapy geomorfologickych jednotek
Ceskomoravské soustavé, podsoustavé Ceskomoravska vrchovina, celku Zirovnicka
pahorkatina, resp. Popelinsk& pahorkatina. Lokality pro vodni nadrze R1 a R2 leZi na

s~ s

bezejmenné vodoteci (vydsténi drendzniho systému) 600 — 1000 m severovychodné od obce

Popelin. Primérnd nadmorska vySka na R1 se pohybuje mezi 591,00 az 593,00 m n.m. Na
lokalité R2 je to 585,00 az 586,00 m n.m.
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Obr. 3 Vyiez z mapy geomorfologickych jednotek, (pievzato http://geoportal.cuzk.cz)
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2.2 Geologické poméry

2.2.1  Horniny predkvartérniho podlozi

Piedkvartérni podloZzi na zajmovych lokalitdich buduji paleozoické, misty aZ
proterozoickeé horniny moldanubika. Majoritn¢ je zastoupen prvohorni (karbon), biotiticky,
stiednézrnny aZ hrubozrnny granit (Zula). Vyskytnout se miZe téZ metamorfovany migmatit
proterozoickeho stati. Obé tyto horniny jsou ve zdravém stavu velmi odolné, porusené pouze
nepiili§ hustym systémem puklin. V piipovrchové vrstve zvétravaji do podoby pis¢itych eluvii
s obsahem raznou mérou zvétralych tlomku horniny a jilovitou vyplni.

2.2.2  Kvartérni souvrstvi

Kvartérni souvrstvi reprezentuji fluvialni a deluvialni sedimenty. Pievazuji povodnové
jily a hliny, prachovité az stredné (misty aZ vysoce) plastické, piscite, ¢asto s tlomky kamene,
mekce tuhé, tuhé az pevné konzistence. Pii bazi kvartérniho souvrstvi pribyva piscité frakce a
vySe popsané jily mohou piechazet v jilovité pisky jemné aZz hrubé s tlomky a valouny kamene,

Zastizeny byly i deluvialni sedimenty v podobé svahovych jila prachovitych, pis¢itych
(misty aZ piska jilovitych), misty s podilem Glomka kamene drobné aZz kamenité zrnitostni
frakce, tuhé konzistence.

R1

R2

)

; o -

Obr. 4 Geologicka mapa 1 : 50 000 (geology.cz)_
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KVARTER

nivni sediment [ID: 6]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, $térk, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Zrnitost: hlina, pisek, $térk, Poznamka: inundovany za vyssich vodnich stavi, Soustava: Cesky
masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

smiSeny sediment [ID: 7]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddgleni: holocén, Horniny: sediment smiseny, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Zrnitost: jemnozrnna prevazng, Poznamka: véetné vyplavovych kuzelu, Soustava: Cesky masiv
- pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

slatina, raselina, hnilokal [ID: 9]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: slatina, raselina, hnilokal, Typ
hornin: sediment nezpevnény, Barva: pievazné tmavé hnéda, Poznamka: organicka hmota, Soustava: Cesky
masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

kamenity az hlinito-kamenity sediment [ID: 13]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: kamenity aZ hlinito-kamenity sediment, Typ
hornin: sediment nezpevnény, Mineralogickeé sloZeni: pestré, Zrnitost: kamenita az hlinito-kamenita,
Barva: riizna, Poznamka: misty bloky nebo eolicka p¥imés, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a
postvariské magmatity, Oblast: kvartér

NEOGEN

bazalni slepence a piskovce, jily, jilovité pisky, piskovce, uhelné jilovce [ID: 112]

Eratém: kenozoikum, Utvar: neogén, Oddéleni: miocén, Suboddéleni: miocén spodni, miocén stiredni,
Stupeii: karpat, baden, Podstupen: baden spodni, Souvrstvi: mydlovarské, Clen: mydlovarské spodni,
Horniny: slepenec, piskovec, jil, pisek jilovity, jilovec uhelny, Typ hornin: sediment nezpevnény, sediment
zpevnény, Poznamka: uhelné jilovce, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity,
Oblast: terciér, Region: jihoteské panve - terciér, Jednotka: Ceskobudé&jovicka panev, Tieboiiska panev

PALEOZOIKUM - KARBON

B leukokratni Zilné granity [1D: 1536]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Horniny: Zilny granit leukokratni, Typ hornin: magmatit Zilny,
Mineralogické sloZeni: muskovit (+-biotit), Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské
paleozoikum, Oblast: moldanubické oblast (moldanubikum), Region: magmatity v moldanubiku,
Jednotka: moldanubicky pluton

granit [ID: 1546]
Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Horniny: granit, Typ hornin: magmatit hlubinny, Mineralogické
sloZeni: biotit vice nez muskovit, Zrnitost: drobnozrnna az stiedné zrnita, Poznamka: typ Cimé¥, v oblasti
Javorické vrchoviny typ Mrakotin (granit Eisgarn s.l.), Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a
prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubickéa oblast (moldanubikum), Region: magmatity v
moldanubiku, Jednotka: moldanubicky pluton

granit [ID: 1547]
Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Horniny: granit, Typ hornin: magmatit hlubinny, Mineralogické
sloZeni: biotit vice neZ muskovit, Zrnitost: stiredné zrnit4, misty hrubozrnna, Pozndmka: typ Lasenice,
Destna (granit Eisgarn s.l.), misty porfyricky, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské
paleozoikum, Oblast: moldanubické oblast (moldanubikum), Region: magmatity v moldanubiku,
Jednotka: moldanubicky pluton

I granit[ID: 1550]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Horniny: granit, Typ hornin: magmatit hlubinny, Mineralogické
sloZeni: biotit vice nez muskovit, Zrnitost: sttedné zrnita az hrubozrnna, Poznamka: typ Cimék s.s., (granit
Eisgarn s.l.), porfyricky (nékdy vyrazng), Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské
paleozoikum, Oblast: moldanubické oblast (moldanubikum), Region: magmatity v moldanubiku,
Jednotka: moldanubicky pluton
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PALEOZOIKUM AZ PROTEROZOIKUM

kvarcit,pararula [ID: 1268]
Eratém: paleozoikum az proterozoikum, Poznamka: paleozoikum - proterozoikum, archaikum,
Horniny: kvarcit, pararula, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické sloZzeni: muskovit,muskovit biotit,biotit,
(0), Poznamka: (0), kvarciticka, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum,
Oblast: moldanubicka oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v moldanubiku,
Poznamka: moldanubikum Ceského lesa,3umavskeé,&eské,strazecké,moravské

migmatit [ID: 1301]
Eratém: paleozoikum az proterozoikum, Poznamka: paleozoikum - proterozoikum, archaikum,
Horniny: migmatit, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické slozeni: cordierit biotit, Poznamka: nebulitického
typu, silne granitizovany, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum,
Oblast: moldanubickéa oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v moldanubiku,
Poznamka: moldanubikum Ceského lesa,3umavskeé,&eské,strazecké,moravské

migmatit [ID: 1308]
Eratém: paleozoikum az proterozoikum, Poznamka: paleozoikum - proterozoikum, archaikum,
Horniny: migmatit, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické slozeni: biotit, sillimanit biotit, +- cordierit,
Poznamka: nebulitického typu, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum,
Oblast: moldanubickéa oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v moldanubiku,
Poznamka: moldanubikum Ceského lesa,3umavskeé,&eské, strazecké,moravské

pararula az migmatit [ID: 1325]
Eratém: paleozoikum az proterozoikum, Poznamka: paleozoikum - proterozoikum, archaikum,
Horniny: pararula, migmatit, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické sloZeni: biotit, sillimanit biotit, + -
cordierit, muskovit, Poznamka: flebit-stromatitického typu, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a
prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubické oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v
moldanubiku, Poznamka: moldanubikum Ceského lesa,Sumavské,eskeé,strazecké, moravské

B pararula[ID: 1342]

Eratém: paleozoikum az proterozoikum, Poznamka: paleozoikum - proterozoikum, archaikum,
Horniny: pararula, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické slozeni: biotit, sillimanit biotit,+- cordierit,
muskovit, granat, Poznamka: misty slabe migmatitizovana, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a
prevariské paleozoikum, Oblast: moldanubické oblast (moldanubikum), Region: metamorfni jednotky v
moldanubiku, Poznamka: moldanubikum Ceského lesa,Sumavské,éeskeé,strazecké, moravské
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2.3 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologické rajonizace (Olmer a kol., 2006) nélezi zajmové Uzemi do
rajonu ¢. 6510 — Krystalinikum v povodi LuZnice, povodi Horni Vltava. Podzemni voda
mélkého obéhu se vyskytuje pouze pii bazi kvartérniho souvrstvi zejména v mélkém udoli
protékajici vodotece ¢i v terénnich sniZzenindch. Je tedy vazana zejména na fluvialni pis¢ité
Sterky s koeficientem filtrace ke= x . 10435 m.s™ a pisky, popi. pis¢ita eluvia s ke= x . 10°326
m.s™. Spodni izolator, resp. poloizolator, mistnimu zvodné&lému systému predstavuje zdravé
skalni podloZzi.

NaraZzend hladina podzemni vody byla zastizena na lokalité vodni nddrZze R1 v hloubce
1,4 m a lze predpokladat i jeji ustaleni na stejné Grovni. Na zajmovém Uzemi R2 je hladina
podzemni vody v hloubkéch 1,5 az 2,1 m pod Urovni stavajiciho terénu.

6550/

Identifikace prki [E]

Zobrazen wysledek zwrstvy (celkem 1):

| W zakladni wstve | b |
Hydrogeologicky rajon: 6510

Cislo: 8510

Nazewv: Krystalinikum v povodi LuZnice

Popis: vhorninach krysialinika, proterozoika a
paleozoika

Rozloha vkm2: 1533 .24

Hlawni povodi: Labe

Povodi : Horni Vitava

Obr. 5 Vytez z mapy hydrogeologické rajonizace (geology.cz)
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3 DOKUMENTACE GEOLOGICKYCH SOND
3.1 R1
PK-6 y =700592.13 x = 1145562.98 z =592.58
tiida tézitelnost
metraz | popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00-0,10 | drn
0,10 - 0,40 | jil prachovity, hnédy, slabé piscity, svahovy, tuhy F4 2. |
az pevny
0,40 - 0,70 | jil stredné plasticky, Sedy aZ rezavohnedy, silné F6 3. |
piscity (misty az pisek jilovity), svahovy, pevny
0,70 — 1,30 | pisek jemny az hruby, Sedohnédy s ilomky kamene S3 3. |
(migmatit) drobneé az hrubé zrnitostni frakce, slabé
zajilovany, ulehly
1,30 - 1,80 | dtto, vysSi podil Ulomka (30 %) zavihly S3 3.-4. I
1,80 - 2,00 | navétralé az slabe zvétrald, silné rozpukana Zula R3-R4 | 5.-6. I
Bez vody
PK-7 y = 700693.48 x = 1145536.67 z=592.36
tiida tézitelnost
metraz | popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00 - 0,20 | drn - hrabanka
0,20 - 0,50 | jil stredné plasticky, hnédy, povodnovy, pevny F4 |
0,50 - 0,80 | sutova zemina s Ulomky kamene (kiemen) drobné G3 4. |
az kamenité frakce s piscitojilovitou vyplni, 70/30
%, zavlhla
0,80 - 1,30 | pisek jemny aZ hruby, Sedy, slidnaty se slabym S3 4. |
obsahem dlomkt kamene (do 10 %), slabé
zajilovany, ulehly
1,30-1,80 | eluvium zuly - pisek jemny az hruby s dlomky | R5-S3 5. I-11
zvétralé horniny drobné az hrubé zrnitostni frakce
(ojedinéle az kamenité), slabé zajilovany, ulehly,
siln¢ zavlhly az hloubgji zvodnély
Hladina podzemni vody narazené: 1,40 m
Hladina podzemni vody ustalena: 1,40 m
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PK-8 y = 700695.64 x = 1145578.01 z=591.99
tiida tézitelnost
metraz | popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00 -0,20 | drn
0,20-0,50 | jil nizce az stredné plasticky, Sedy, piscity s F4 2. |
ojedinélymi ulomky kamene drobne az hrube
frakce (10 %) povodnovy, tuhy
0,50 - 1,40 | pisek jemny az hruby, rezavé Sedy, slidnaty se S3 3. |
slabym obsahem ulomka kamene drobné az hrubé
zrnitostni frakce (do 10 %), slabé zajilovany,
zavlhly, ulehly
1,40 - 1,60 | dtto, siln¢ zavlhly S3 3. |
1,60-1,80 | eluvium zuly - pisek jemny az hruby s dlomky | R5-S3 5. I-11
zvétralé horniny drobné az hrubé zrnitostni frakce
(ojedinéle kamenite), slabé zajilovany, ulehly,
siln¢ zavlhly az hloubgji zvodnély
Hladina podzemni vody narazené: 1,40 m
Hladina podzemni vody ustalena: 1,40 m
PK-9 y = 700664.27 x = 1145583.45 z2=592.24
tiida tézitelnost
metraz | popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00 - 0,20 | hrabanka
0,20 — 0,60 | navazka - nasyp polni cesty - stavebni sut' aulomky | Y-G3 | 4.-5. |
kamene s pis¢ito-prachovitou vyplni (80/20 %)
0,60-0,90 | pisek jemny aZ hruby, rezavé Sedy, slidnaty se S3 3. |
slabym obsahem ulomkd kamene drobné az hrubé
zrnitostni frakce (do 10 %), slabé zajilovany,
zavlhly, ulehly
0,90 - 1,20 | eluvium Zuly - pisek Sedy, jemny az hruby s | R5-S3 5. |
vysokym podilem tlomkd horniny drobné az hrubé
zrnitostni frakce (az 40 %), slab¢ zajilovany, silné
ulehly
Bez vody
Copyright © AQUATIS a.s.
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3.2 R2
PK-1 y =700425.11 X = 1145949.74 z =585.61
tiida tézitelnost
metraz | popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00-0,20 | drn
0,20 - 0,50 | jil sttedn¢ az vysoce plasticky, hnédy, slabé piscity, | F6, F8 3. |
slidnaty, povodnovy, tuhy
0,50 - 0,90 | jil prachovity az stiedn¢ plasticky, Sedohnédy, | F4, F6 3. |
piscity s valouny Stérku drobné az kamenité
zrnitostni frakce (20%), povodnovy, tuhy
0,90 — 2,00 | pisek jemny az hruby, slidnaty, stiedn¢ az siln¢ | S4, S5, 3. |
zajilovany (az jil piscity), sttedné ulehly F4
2,00-2,70 | eluvium Zuly - pisek hruby, Sedy s ulomky | R5-S3 4. |
navétralé horniny drobné az hrubé zrnitostni
frakce, slabé az stiedné zajilovany, slabé ulehly,
(zvodnely), silng zavihly
Hladina podzemni vody narazené 2,10 m
Hladina podzemni vody ustalend: - m
PK-2 y = 700383.16 x =1145917.20 z=585.19
tiida tézitelnost
metraz | popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00 -0,20 | drn
0,20-0,40 | jil wvysoce plasticky, hnedy, slabé piscity, | F7, F8 2. |
povodnovy, tuhy az mékce tuhy
0,40 — 1,00 | Stérk drobny az hruby (ojedinéle kamenity), Sedy, G3 4. |
silng piscity, slabé zajilovany, stredné ulehly
1,00 -1,50 | pisek jemny aZz hruby, slidnaty, stiedné az siln¢ | S4, S5, 3. |
zajilovany (az jil piscity), sttedné ulehly F4
1,50 - 2,30 | eluvium Zuly - pisek hrubozrnny, Sedy s dlomky | R5-S3 | 4.-5. |
horniny drobné az hrube frakce, slab¢ zajilovany,
stiedn¢ ulehly, zvodnély
Hladina podzemni vody narazené: 1,50 m
Hladina podzemni vody ustalend: - m
Copyright © AQUATIS a.s.
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PK-3 y =700343.28 x = 1145890.37 z=585.94
tiida tézitelnost
metraz | popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00-0,20 | drn
0,20 - 0,50 | jil sttedné plasticky, hnédy, slabé az stiedné piscity F6 2. |
s ojedinélymi valouny drobného az hrubého Stérku,
povodnovy, tuhy
0,50-0,70 | dtto s ulomky a valouny kamene drobné az | F6, F4 3. |
kamenite frakce (25 %)
0,70 — 1,00 | jil stredné plasticky, hnédy, slabé az stredn¢ piscity F6 3. |
s ojedinélymi valouny drobného az hrubého Stérku,
povodnovy, tuhy
1,00 - 1,80 | pisek jemny az hruby, Sedo-rezavo-hnédy, slabé az S3 3. |
stredn¢ zajilovany s Ulomky kamene drobné az
hrubé zrnitostni frakce, slab¢ ulehly
1,80 - 2,20 | eluvium zuly - pisek jemny az hruby s dlomky | R5-S3 | 4.-5. |
horniny, slab¢ zajilovany, ulehly
bez vody
PK-4 y =700394.27 x = 1145893.92 z = 585.57
tiida tézitelnost
metraz | popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00-0,10 | drn
0,10-10,40 | jil wvysoce plasticky, hnédy, slabé piscity, F8 2. |
povodnovy, tuhy
0,40 - 0,60 | Stérk drobny az kamenity, Sedohnédy, slabé piscity, G3 4. |
stiedn¢ zajilovany, stiedn¢ ulehly, zavlhly
0,60 — 1,10 | pisek jemny aZ hruby, slidnaty, stiedné az siln¢ | S4, S5, 3. |
zajilovany (az jil pisc¢ity) s valouny drobného az F4
hrubého Stérku (do 20 %), stredné ulehly
1,10-1,50 | eluvium Zzuly - pisek hruby, Sedy s dlomky | R5-S3 | 4.-5. |
navétralé horniny drobné az hrubé zrnitostni
frakce, slabé az stiedné zajilovany, slabé ulehly,
(zvodnely), silng zavihly
Hladina podzemni vody narazené 0,90 m
Hladina podzemni vody ustalen 0,90 m
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PK-5 y =700431.50 x =1145928.84 z =585.55
tiida téZitelnost
metraz popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00-0,20 | drn
0,20 - 0,60 | jil sttedné az vysoce plasticky, hnédy, slabé piscity, | F6, F8 2. I
s ojedinglymi valouny Stérku drobné az hrubé
frakce, povodiovy, tuhy
0,60 — 0,90 | Stérk drobny az kamenity, Sedohnédy, slabé pis¢ity, | G3, G5 | 3.-4. I
stiedné zajilovany, stiedn¢ ulehly, zavlhly
0,90 - 1,50 | pisek jemny az hruby, slidnaty, stiedné az silné | S4, S5, 3. I
zajilovany (aZ jil pis¢ity) s valouny drobného az F4
hrubého Stérku (do 20 %), stredné ulehly
Hladina podzemni vody narazena 2,10 m
Hladina podzemni vody ustélena: - m

Archivni vrt V 18/88
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4 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

4.1 Piredkvartérni podloZi

Piedkvartérni podloZi je na obou zajmovych lokalitdich budovano zejména granitem
(Zulou). Jedna se o odolnou paleozoickou magmatickou horninu. Vyskytnout se mohou i
proterozoicke metamorfované horniny — migmatit a rula. Ve zdravém stavu se tyto horniny fadi
do geotechnickych téid R1 a R2. V dosahu zemnich praci jsou v3ak navétralé az mirné zvétralé,
geotechnickych tfid R2, R3, popt. R4.

V piipovrchové zong jsou zvétralé do podoby piscitych eluvii s obsahem riznou mérou
zvétralych alomku horniny drobné az kamenité zrnitostni frakce a jilovitou vyplni, tf. R5-S3.

Tab. 5 Smérné normové charakteristiky (CSN 73 6133, drive platna 73 1001)

?:)azb;uﬂg\égt;ﬂ% navétralé az ml’r,ns“: mirng zvétrallél, silng
zvétrald, rozpukand zula rozpukana zula
trida R2 R3 R4
tézitelnost 6. 5.-6. 5.
o/MPa/-pevnost 50 - 150 20 - 50 5-15

Eder /IMPa/ 600 - 2000 300 - 1000 150 - 500
Rdt /MPa/ 2 0,8-15 0,4
v 0,1 0,15 0,2
y IKNm3/ 24 24 24

Tab. 6 Smérné normové charakteristiky (CSN 73 6133, drive platna 73 1001)

piscité eluvium Zuly
téida R5 - S3
tézitelnost 4,
@er 1°/ 30-33
Cef IMPa/ 0
Edet IMPa/ 17 -25
Rat /MPa/ 0,3
% 0,3
y IKNm/ 17,5
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4.2 Kvartérni souvrstvi

4.2.1  Fluviélni sedimenty
Zpravidla pti bazi kvartérniho souvrstvi jsou uloZeny nesoudrzné hrubozrnné
sedimenty. PtrevazZuji jemnozrnné az hrubozrnné pisky s valouny a Glomky kamene, slabé aZ
stredné zajilované. Byvaji slidnaté, slab¢ az stiedné ulehlé a vétSinou jen zavlhlé. V zavislosti
na podilu jemnozrnné slozky se fadi do geotechnickych tiid S3 S-F, S4-SM, popi. S5-SC.
Laboratorné¢ bylo pro pisky stanoveno:
e Ptirozenda vihkost W, = 13,6 — 24,4 %
e Na kiivce zrnitosti se podili do 15 % jilovitych zrn, do 20 % prachovitych zrn, 50-75 %
piscité frakce a do 20 % zrn drobného az hrubého Stérku.

Sondami PK-2, 4 a 5 byly zastiZzeny téZ Stérky drobné az hrubé (misty aZz kamenite)
zrnitostni frakee, silné piscite, slabé zajilované, stredne ulehlé. Valouny jsou dobte opracované
a vykazuji polymiktni sloZeni (granit, rula, migmatit, kiemen). Radi se do geotechnické tiidy
G3 G-F.

Laboratorn¢ bylo pro Stérky stanoveno:
e Prirozena vihkost W, =11,9 %

e Na kiivce zrnitosti se podili do 5 % jilovitych zrn, do 10 % prachovitych zrn, 40 %
pis¢ité frakce a 50-60 % zrn drobného az kamenitého Stérku.

Tab. 7 Smérné normové charakteristiky (CSN 73 6133, drive platna 73 1001)

ey | POKOITS | iy | Skl
ulomky
tiida S3 S-F S4 SM S5-SC G3 G-F
téZitelnost 3. 3. 3. 3.-4.
@ef /°/ 28 - 33 28 - 30 26 - 28 33-35
Cef IMPa/ 0 0-0,005 0,004 -0,01 0
Eder /IMPa/ 15-20 10-15 4-10 80 - 90
Rat /MPa/ 0,3 0,2-0,3 0,2 0,45
\Y 0,3 0,3 0,35 0,25
v IKNm3/ 17,5 18 18,5 19
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V rdmci kvartérniho souvrstvi jsou vyrazné zastoupeny také jemnozrnné soudrzné
fluvidlni sedimenty v podobé povodnovych jili, resp. hlin. Jsou prachovité, nizce az vysoce
plastické, proménliveé pis¢ité, misty s Glomky kamene drobné az hrubé zrnitostni frakce. Jejich
konzistence zavisi na miie nasyceni podzemni vodou. Je me¢kce tuha, tuha, popt. az pevna ¢i
velmi pevna. Radi se do geotechnickych t¥id F4 CS, F6-CL, F7-ME, popt. F8-CH.

Laboratorn¢ zjisténé hodnoty pro jily:

e Ptirozena vlhkost Wn= 12,8 - 57,9 %
e Vlhkost na mezi tekutosti W, = 28,0 - 110 %

e VIhkost na mezi plasticity W, = 15,5 - 50,2 %

e Stupen konzistence I = 0,87 — 1,79
e Na ktivce zrnitosti se podili 20 - 35 % jilovych zrn, 20 - 40 % prachovitych zrn, 20 -

50 % frakce pisek a do 10 % drobny aZ hruby Stérk.

Podle zkousky Proctor standard provedené na smésném technologickém vzorku
zemin z lokality R1, odebranych ze sond PK-7 a PK-8 (z hloubky 0,3 — 0,5 m), je optimalni
vihkost pro jejich hutnéni 11,2 %, pfi¢emz prirozend vlhkost ¢inila 12,8 %. Tyto zeminy lze
pouZzit jako material do hrdze bez nutnosti vihkostnich Uprav.

Podle zkousky Proctor standard provedené na smésném technologickém vzorku
zemin z lokality R2, odebranych ze sond PK-4 a PK-5 (z hloubky 0,2 — 0,5 m), je optimalni
vihkost pro jejich hutnéni 29,5 %, piicemzZ pitirozena vihkost ¢inila 57,9 %. Prirozena vihkost
zkousenych zemin je tedy vyrazné vyssi nez vihkost optimalni pro jejich hutnéni. Pfi jejich
pouZiti jako materidlu do hréze bude nutné jejich vihkost sniZit. Z tohoto davodu, a i kviili jejich

vysokeé plasticite, tyto zeminy jako materidl do hraze p#ili§ vhodné nejsou.

Tab. 8 Smérné normové charakteristiky (CSN 73 6133, drive platna 73 1001)

tiida F4-CS F6-CL F7-ME F8-CH
tézitelnost 3. 3. 3. 3.
ou/l°l 0-5 0 0 0
cu IMPa/ 0,05-0,07 0,03-0,08 0,04 -0,08 0,03-0,07
Eder /IMPa/ 4-7 3-7 3-6 3-6
Rat /MPa/ 0,2 0,1-0,2 0,1-0,2 0,08-0,16
\Y 0,35 0,40 0,40 0,42
y IKNm3/ 18,5 21,0 21 20,5
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4.2.2  Deluviélni sedimenty

Svahové sedimenty byly zastizeny pouze v omezeném rozsahu, a to na lokalité R1.
Konkrétné v profilu sondy PK-6 byly v nadloZi fluvidlnich piska zastizeny svahové jily piscité,
prachovité, tuhé az pevné konzistence, geotechnické tiidy F4-CS a pisky jilovité (hlinité),
jemnozrnné az hrubozrnné s Ulomky kamene drobné az hrubé zrnitostni frakce, geotechnické
tiidy S4-SM. Smeérné normové geotechnické charakteristiky jsou uvedeny v tabulkach vyse.

Laboratorné bylo pro svahové pisky S4 stanoveno:
e Prirozend vlhkost Wy = 13,6 %

e Na ktivce zrnitosti se podili do 15 % jilovitych zrn, do 20 % prachovitych zrn, 50-60
% piscite frakce a do 20 % zrn drobného az hrubého Stérku.

4.2.3  Antropogenni zeminy

Na zajmovych lokalitach se lokalné mohou vyskytnout i recentni antropogenni zeminy.
Nejcastéji se jedna o material nasypu ¢i zpevnéni polnich cest. Pro tyto Ucely bylo vyuZito
mistnich zemin popiipad¢ stavebnich suti.
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5 TECHNICKY ZAVER
5.1 Vodni nadrz R1

5.1.1 Geologické poméry

Nejsvrchngjsi vrstvu kvartérniho souvrstvi piedstavuje humozni hlina, popt. ornice
s korenovym systémem rostlin o mocnosti 0,1 az 0,2 m.

Na ni navazuje vrstva povodinovych ¢i svahovych jila a hlin. Jejich geneze je ¢asto
smiSena, jedna se tedy spiSe o deluviofluvialni sedimenty, na jejichz vzniku a ukladani se
podilely jak procesy svahové, tak i splachové. Jedna se o jily, popi. hliny prachovité, pis¢ité
misty s podilem Ulomka kamene drobné az hrubé zrnitostni frakce, tuhé az pevné konzistence.
Pii vy3§im podilu piscité slozZky mohou piechézet v pisky jilovité. Mocnost téchto zemin ¢ini
0,3 — 0,6 m. Geotechnicky se fadi do t¥id F3-MS, F4-CS, S4-SM (CSN 73 6133). Z hlediska
propustnosti pro podzemni vodu se jednd o zeminy velmi slabé propustné s koeficientem
filtrace ke= 1. 107 %8 m/s (stanoveno orientaénim vypocétem z kiiivky zrnitosti). Dle zkousky
Proctor standard je hodnota optimalni vlhkosti pro jejich hutnéni 11,2 %, pfi¢emZ piirozena
vihkost ¢inila 12,8 %. Tyto zeminy lze pouZit jako materiél do hrdze bez nutnosti vihkostnich
Uprav. Také z hlediska zrnitostniho sloZeni jsou tyto zeminy pro homogenni hrdze vhodny
materialem.

V jejich podloZi se nachézeji fluvialni (resp. deluviofluvialni) nesoudrzné sedimenty —
jemnozrnné az hrubozrnné pisky, slidnaté, zpravidla slabé zajilované s obsahem Glomku
kamene drobné az hrubé zrnitostni frakce, stfedné az silné ulehlé. Jsou vétSinou pouze zavihlé,
v blizkosti vodotece ¢i v terénnich sniZzenindch pii bazi zvodnélé. Mocnost jejich vrstvy ¢ini
0,5 aZ 1,1 m. Radi se do geotechnické tiidy S3 S-F (CSN 73 6133). Jsou mirné aZ slabg
propustné s orientaéni hodnotou koeficientu filtrace ke= x . 10° m/s.

Hloubgji se jiz nachazi piedkvartérni podlozi v podobé¢ pis¢itého eluvia, popi. slabé
navétralé az mirné zvétrale, rozpukané skalni horniny — granitu (Zuly). Eluvium mé charakter
jemného aZz hrubého pisku s obsahem raznou mérou navétralych tlomka horniny drobné az
kamenité zrnitostni frakce, slabé zajilovaneho, silné ulehlého, geotechnické tridy S3 S-F.
Povrch predkvartérniho podloZi se nachazi v hloubkach 0,9 az 1,8 m pod Urovni terénu.

Hladina podzemni vody byla provedenym prizkumem zastiZzena v hloubce 1,4 m pod
arovni stavajiciho terénu. Prazkumu piedchézelo teplé a vcelku suché pocasi.

Podzemni voda je agresivni na beton i ocel (cely protokol chemického rozboru
podzemni vody viz kap. 7). Toto bude nutno zohlednit v zakladnich poZadavcich na sloZeni
betonu a na pouzitou izolaci.

5.1.2  ZaloZeni hraze

Homogenni hraz je mozné zakladat na vrstvé vySe popsanych fluvialnich piska (tf. S3
S-F) s tlomky kamene v hloubce cca 1 m pod terénem, které jsou na piedmétné lokalité vodni
nadrze R1 uloZeny v ulehlém stavu. Maji dostate¢né unosnostni parametry, avSak nejsou
vyhovujici z hlediska zajisténi filtra¢ni stability v podloZi hraze. Proto doporucujeme provést
zavazovaci zéaiez aZ na povrch piedkvartérniho podloZi v podobé navétralé rozpukané horniny,
ktera se nachazi v hloubce 2,0 az 2,5 m pod Urovni stavajiciho terénu. Stavebni ryhu bude nutné
pred hutnénim zemin soustavné odvodinovat. Pfitoky podzemni vody budou svadény
odvodnovaci ryhou do zahloubené jimky a odcéerpavany kalovym cerpadlem. Dirazné
doporucujeme pievzeti zakladové spary zavazovaciho zarezu geologem.
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Vzhledem k malé mocnosti ¢i absenci prirozené uloZenych tésnicich jemnozrnnych
zemin povaZujeme za nutné také vybudovani predloZeného navodniho tésniciho koberce v ¢asti
zatopy (min. desetinasobek vysky hladiny vody v nadrzi) o mocnosti min. 0,6 m (dle CSN 75
2410 — Malé vodni nadrze).

5.1.3  ZaloZeni vypustniho objektu

Vypustni objekt poZerdkového typu lze zakladat taktéZ na fluvialnim pisku S3 v hloubce
1 m pod terénem se zavazovacim zarezem provedenym na povrch slabé navétralé horniny. Vétsi
sdruzeny vypustni objekt doporucujeme zakladat piimo na povrch slabé navétralé, slabé
rozpukané skalni horniny v hloubce min. 2,5 m. V obou ptipadech bude nutné stavebni ryhu,
resp. jamu soustavné odvodnovat. Tuto hloubku doporucujeme ovéfit piimo v misté
projektovaného objektu doplikovym IG prazkumem. | zde doporucujeme prevzeti zakladové
spary geologem.

5.1.4  Material zemniku v zatopé

V prostoru uvaZzované zatopy byl ovéien vyskyt zemin charakteru prachovitych az
stiedné plastickych pis¢itych jila, misty s Ulomky kamene drobné az hrubé zrnitostni frakce (do
10 %), tuhé aZ pevné konzistence, geotechnické tiidy F4-CS. Mocnost jejich vrstvy dosahovala
0,3az 0,6 m.

Dle CSN 75 2410 (Malé vodni nadrze) Tab. 5 — Vhodnost zemin pro riizné zény hutnéni
hrézi, jsou tyto zeminy vhodné pro pouZiti do homogenni hraze i do tésnici ¢asti zonalni hraze.
Orienta¢ni hodnota koeficientu filtrace je podle zrnitostniho rozboru 1. 10728 m/s. P¥irozenou
vihkost maji 12,8 %, optimalni vlhkost pro hutnéni byla stanovena zkouSkou Proctor standard
na 11,2 % - zeminu neni nutno nijak vlhkostn& upravovat. Dle CSN 75 2410 tato zemina
nevyhovi vysokou hodnotou vihkosti na mezi tekutosti, ktera ¢ini 89 %, pricemz pripustna
hodnota je max. 50 %. Zeminu lze ptesto povaZovat za vhodnou. Pti plosné tézbé v prostoru
zatopy navic dojde ke smiSeni se svahovymi jily, které jsou prachovitéjsi a piscitéjsi a vysledna
zemina pak pravdépodobné vyhovi i v tomto ohledu.
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5.2 Vodni nadrz R2

5.2.1  Geologické poméry

Svrchni vrstvu predstavuje opét humozni hlina s hustym koienovym systémem rostlin
0 mocnosti 0,1 — 0,2 m. Hloubgji jsou uloZeny fluvialni jily (resp. hliny) stredné aZ vysoce
plastické, promeénlivé piscité, misty sobsahem valouni a Ulomka drobného az hrubého
(ojedin¢le az kamenitého) Stérku (do 25 %), mekce tuhé aZz tuhé konzistence. Mocnost jejich
vrstvy &ini 0,2 — 0,8 m. Radi se do geotechnickych tiid F4-CS, F6-MI, F7-ME a F8-CH.
Z hlediska propustnosti pro podzemni vodu se jedna o zeminy slabé propustné (F4) az nepatrné
propustné (F7, F8) s koeficientem filtrace ki= 1. 10%2° m/s (stanoveno orientaénim vypoétem
z ktivky zrnitosti). Dle zkouSky Proctor standard je hodnota optimalni vihkosti pro jejich
hutnéni 29,5 %, pticemz ptirozena vihkost je vyrazné vyssi - 57,9 %.

V jejich podloZi se v blizkosti vodotec¢e nachazeji Stérky drobné az hrubé (misty az
kamenité) zrnitostni frakce, proménlive piscité, slabé aZ stiedné zajilované, zpravidla stiedné
ulehlé. Mocnost jejich vrstvy ¢ini 0,3 az 0,6 m. Jsou dobie az mirné propustné s koeficientem
filtrace ks = x . 10”5 m.s. Radi se do geotechnické tiidy G3 G-F, popi. pfi vy3si mite
zajilovani G5-GC.

Ve vétsi vzdalenosti od vodotece a také v podlozi vySe popsanych Stérka jsou uloZeny
pisky jemnozrnné aZz hrubozrnné, slidnaté, zpravidla stredné az silné zajilované (misty az jily
piscité) casto s valouny drobného az hrubého Stérku, zavihlé, stiedné ulehlé. Jejich mocnost
byla ovéiena na 0,5 aZ 1,1 m. Jsou slab& propustné s kf= x . 10° 26 m.s'. Radi se do
geotechnické tiidy S4-SM a S5-SC.

Povrch piedkvartérniho podloZiv podobg pis¢itych eluvii se na lokalité planované vodni
nadrze R2 nachazi v hloubce 1,5 az 2,0 m pod Urovni stavajiciho terénu. Odolngjsi skalni
hornina byla mimo dosah IG prizkumu realizovaného prostiednictvim kopanych sond.
Geotechnicky lIze eluvium popsat jako jemnozrnny az hrubozrnny, ¢astéji pouze hrubozrnny,
pisek s obsahem rtznou mérou navétralych az zvétralych Glomka horniny drobné az hrubé
zrnitostni frakce, slabé aZ stredng zajilovany, stredné aZ silng ulehly, zavihly az zvodnély. Radi
se do geotechnické tridy R5-S3. Propustnost pro podzemni vodu je mirna s koeficientem

filtrace ks= x . 10°m.s™.

Hladina podzemni vody byla provedenym prazkumem zastiZzena v hloubce 0,9-2,1 m
pod drovni stavajiciho terénu. Prizkumu piedchazelo teplé a vcelku suché pocasi. Podzemni
voda je agresivni na beton i ocel (cely protokol chemického rozboru podzemni vody viz kap.
7). Toto bude nutno zohlednit v zakladnich poZadavcich na sloZeni betonu a na pouzitou izolaci.

5.2.2  Zalozeni hraze

Hraz vodni nadrZze R2 bude kopirovat nasyp zemniho télesa silnice z Popelina do obce
Stoj¢in. Konstrukce takové hréze by byla de facto zonalni. K ndvodnimu svahu zemniho télesa
komunikace by se prihutnila tésnici vrstva, kterd by mela v zakladové spéare Sitku rovnou
alesponi 2,5 nasobku vy3ky hréaze (dle CSN 75 2410, kap. 7.4.4). Do tésnici vrstvy musi byt
pouZity vhodné zeminy vyjmenované v Tabulce 5 v téZze normé, napi. jemnozrnné zeminy
geotechnickych tiid F4-CS, F2-CG, F5-ML-MI, F6-CL-ClI, zajilované pisky S5-SC, S4-SM,
popi. zajilované ¢i zahlinéné Stérky G4-GM, G5-GC. Tésnici vrstva musi byt z navodni strany
opattena opevnénim. Na tésnici vrstvu by navazoval smérem do zatopy navodni tésnici koberec
0 mocnosti min 0,6 m a délce rovné minimalné desetinasobku vysky hladiny vody v nadrZi.
Tato opatieni spolu s patnim drénem zajisti filtracni stabilitu v podloZi hraze.
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Tésnici vrstvu je moZné zakladat v hloubce cca 0,5 m pod Grovni stavajiciho terénu na
vrstvé povodinovych jili tuhé konzistence, resp. v blizkosti vodotece na povrch Stérka.
Zavazovaci zaiez doporucujeme provést do hloubky alesponi 2 m na povrch predkvartérniho
podloZi — ulehld piscitd eluvia. Stavebni ryhu bude nutné pied hutnénim zemin soustavné
odvodnovat. Piitoky podzemni vody budou svadény odvodiovaci ryhou do zahloubené jimky
a odcerpavany kalovym ¢erpadlem.

Vzhledem k vcelku sloZitym geologickym podminkdm durazné doporucujeme prevzeti
zakladové spéry tésnici vrstvy i zavazovaciho zaiezu geologem, ktery také ovéii vhodnost
zemin do tésnici vrstvy.

5.2.3  ZaloZeni vypustniho objektu

Vypustni objekt lehkého poZerakoveho typu Ize zakladat na fluvidlnim Stérku G3 (popt.
G5) v hloubce cca 0,6 m pod terénem se zavazovacim zarezem provedenym alespon do
ulehlych pis¢itych eluvii. Vétsi sdruzeny vypustni objekt doporucujeme zakladat piimo na
povrch slabé navétralé, slabé rozpukané skalni horniny, jejiz povrch Ize odhadovat v hloubce
cca 3,0 m (nutno overit doplikovym IG priazkumem). Zakladovou spéru pievezme geolog.

5.2.4  Material zemniku v zatopé

V prostoru uvazované zatopy byly vyhloubeny kopané sondy PK-4 a PK-5. Pod vrstvou
humézni hliny zde byly zastizeny stfedné az vysoce plastické jily (resp. hliny) geotechnické
téidy F7 a F8. Dle zkoudky Proctor standard provedené na smési téchto zemin je hodnota
optimalni vlhkosti pro jejich hutnéni 29,5 %, prirozena vihkost je v3ak vyrazné vyssi - 57,9 %.
Z tohoto davodu jejich vyuZiti jako materialu do tésnici vrstvy vhodné neni. Navic jsou tyto
zeminy vysoce plastické (vihkost na mezi tekutosti dosahuje 110 %), velmi obtizné zhutnitelné
a nachylné k objemovym zménam.

Kopanymi sondami PK-1 a PK-3 v profilu hraze byly vSak zastiZzeny i prachovité az
stiedné plastické jily tuhé konzistence, geotechnické t¥idy F4-CS a F6-CL-CI. Dle CSN 75 2410
Malé vodni nadrze (Tab. 5) se jednd o zeminy velmi vhodné do tésnici ¢asti zonalni hraze.
Jejich plosné rozsiteni v prostoru zatopy a jejich mocnost bude vhodné ovérit doplikovym IG
prazkumem.

Vypracoval: Bc. Vitézslav Musel, DiS.
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6 LABORATORNI ROZBORY ZEMIN A PODZEMNI VODY
6.1 Konzistenéni meze, zrnitost
Geotechnické hodnoty
plidnémechanicka laboratof AQUATIS a.s.,Botanicka 56,602 00 Brno
cislo vzorku 1 2
sonda PK-2 PK-3
hloubka (m) 0,6-0,8 m 1,1-1,3m
priroz.vihkost (%) 11,9 24,4
mez tekutosti (%)
mez plasticity (%)
index plasticity (%)
index konzistence
zatridéni dle CSN 73 1001 G3 G-F S3 S-F
CSN EN ISO 14688-2
&islo vzorku
Makroskopicky 1 §térk drobny az kamenity, $edy, piséity, slab& zajilovany,
popis stfedné ulehly
vzorku 2 pisek jemny aZ hruby, Sedo-rezavo-hnédy, slabé az stfedné
zajilovany s ulomky kamene drobné az hrubé zr. frakce, slabé ulehly
Lokalita : Popelin < :2
Zpracoval : Vitézslav Musel A ' UAT' S
AP PUATIS Botanickd 36 Pisek Stérk
©
>
Jil Prach Jjemny stiedni hruby drobny stredni hruby

. |
. A

. A
. AT
. / W]

0,001 0002 0,01 0,063 0,1 0,25 1 2 63 10 20 63 100

obsah zrnv % hmotnosti susiny

—4—PK-20,6-0,8m —B-PK31,1-1,3m primér zm v mm
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Nézev akce : Popelin Vysledky laboratornich zkousek . Tomcec
datum: 22.8: 2019 —
poradove cCislo 1 2 3 4 5
Cislo vzorku - 456 457 458 459 460
sonda - PK1 PK1 PK4+PK5 PK6 PK7+PK8
hloubka [m] 0,5-0,7 1,3-1,5 0,2-0,5 0,5-0,7 0,3-0,5
vihkost zeminy W % 14,6 24,0 57,9 13,6 12,8
mez tekutosti W, % 28,0 29,0 110,0 29,5 89,0
mez plasticity wp % 15,5 248 50,2 23,5 45,8
Cislo plasticity  Ip % 12,5 4.2 59,8 6,0 12,8
stupeni konzistence Te - 1,07 1,19 0,87 2,65 1,79
konzistence velmi pevna velmi pevna pevna velmi pevna | velmi pevna
zatfidéni zeminy dle ISO 14 688 clSa clSa saCl clSa csaCl
nazev jilovity Jilovity piscity jilovity hrubozrnny
zeminy pisek pisek Jil pisek piséity jil
zatfidéni zeminy dle CSN | 73 6133 F4=CS S4=SM F7=ME S4=SM F3=MS
pojmenovani jil pisek hlina s extrémné pisek hlina
zeminy pisgity hlinity vysokou plasticitou hlinity piséita
propustnost z kfiv. zrni.  k m.s’ 5,555.10° 6,320.10° 8,108.10° 1,147.10° 4,924,107
zhutnitelnost Pamax | kg/m® 1339 1956
W % 29,5 11,2

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY CSN 73 6133

Nazev akce: Popelin

Jemnozrnné &astice Piseité Starkovité
— - - - Kamenit¢ |B
jilowité prachavité jemné sttedni hrubé drobné stredni hrubé
L= — L=~
// -'/‘ﬁ ™
PA -
" - -
|_— > '/ -
L=t r 4 7 -7
21 2 -
— /1 P/
Y, Pig
2 /I’ "
rd 74 4
/ / i
L .-
g ¥

T
\
Y
A ‘\
\“ \ \
H by
s\
“

5 A |- - /
4= 3
/ 28 - / L~
r
- ,/ " : P
e [ ~l-
e o i B e I g
3 - o -
- I~ =F--T
e / s i
- / - -
Y L P i
— =
-__,_—-'- 2 {‘ -
] — Ty =~
i
1
ol
0.063 0.1 0.2 0.5 110 2 + 8 16 32 a4
Sonda Hloubka Vzorck Kfivka Symbol Nazev zeminy o & = z Vikkost |
u © L P o
PK1 0.5-0.7 456 F4=CS jil pisdity 492.55 0.30 28.00 1250 14.60 1.07
PK1 13-15 457 —— S4=8M pisek hlinity 364.06 4.93 29.00 420 24.00 L2
PK4+PKS 0205 458 FT=ME hlina s extrémné vysokou plasticiton 2043 0.06 110.00 59.80 57.90 0.87
PK6 0.5-0.7 459 — S4=5M pisck hlinity 594.60 5.33 29.50 6.00 13.60 2.65
PKT+PKE 0305 460 — o s F3=MS hlina piséita 30178 0.11 89.00 43.20 12.80 1.76
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GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY CSN 73 6133
Nazev akce: Popelin

Vzorek 450 457 458 459 460

Sonda PK1 PK1 PK4+PKS5 PK6 PK7+PK8
Hloubka 0,5-0,7 1,3-1.,5 0,2-0.5 0,5-0,7 03-0.5

f[%] 38.6698 31.7555 77.2919 30.2224 49.2550

Podil  s[%] 51.6785 62.4561 21.3894 50.6541 44.6012
frakei  g[%] 9.6517 5.7884 1.3187 19.1235 6.1438
cb[%] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
b[%] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Priméry  d10 0.0010 0.0010 0.0009 0.0010 0.0010
d30 0.0117 0.0423 0.0010 0.0560 0.0056
d60 04756 0.36306 0.0184 0.5912 0.2966
Konzist. w, [%] 28.00 29.00 110.00 29.50 89.00
meze  wp[%] 15.50 24.80 50.20 23.50 45.80
Iz 12.50 4.20 59.80 6.00 43.20
Vlhkost 14.60 24.00 57.90 13.60 12.80
I 1.07 1.19 0.87 2.05 1.76
Cy 492.552 364.062 20425 594.662 301.781
Ce 0.297 4.928 0.058 5.330 0.109

R 5 4 k] 5 7
Koef filtrace | 5.555.10 6.230.10 8.108.10 1.147.10 4.924.10
Symbol F4=CS S4=5M F7=ME S54=5M Fi=MS

Nazev | jil piscity pisek hlina s pisek hlina pis¢ita

hlinity extrémngé hlimity
vysokou
plasticitou
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6.2 Zhutnitelnost — Proctor standard
6.2.1 Vodni nadrz R1
FAKULTA STAVEBNI VUT V BRNE
USTAV GEOTECHNIKY
PROCTOROWVA ZKOUEKA{Standardni}
Akce  |Popelin |datum:  14.8.2019 C.ovzorku | 460
|5:}nda: PE7+PKS Hioubka 0,305 m
Objem Proc. vilce V= 991893 cm3 Hmotnost Proc. Valce m= 1210,2 g
Hmotnost v Hmotnost HI'I1DtI'lG.=t Hmotrost Hmotmnost 1 Objemova Objemova
: Hmothost Ozrateni Hmotnost 2 _ suche _ Primérna
waloe a _ g i whhieé remisy : wody v suche Wihkost w hrmotnost hmotmost
_ zeminy wadEnky waienky o zEminy s Fils « wihkost m ; i
ZEMIiny = vaienkou b TEmingé TEming wlhkE zeminmy sy
[g] [e] [e] [g] [g] [e] [4] [%] [kg*m-3] | [kg*m-3]
] 74,63 131,01 126,10 491 51,48 9,5%
32678 20576 : - . . : - 9,0% 2074,4 1903,6
48 65,78 116,92 11296 3,97 47,18 B.4%
28 82,85 144,57 138,58 5.99 55,73 10, 7%
Se554 21454 33 73,76 142,24 135,63 B,61 61,88 10,7% 18, 7% = 1953,6
9 75,85 144,20 135,87 E,33 60,03 13,9%
33408 2130.6 - : - 2 = = 13,8% 21480 18879
77 79,91 131,76 125,52 6,24 45,61 13, 7%
. = I .
19300 pg = 1956 [kg*m3]—
| Wopt = 11,2 [%]
| | \
19700 " | T ;
n : 4
19500 —
\\.
kY
19300 P ";_" 1
A
19100 - - -
_r.
+ Sonda: PK7+PKE
18900 - 4+ — — —ps=2700kg/m3, 5= 100% |- L
ps=2650kgfm3, 5= 100%
- - - - ps=2650kgfm3, 5=950% 1
18700 - Polyg. (Sonda: PKT+PKE) ! :
18500 - - | | | ! -
7.0% B,0% 5,0% 10,0 11,0% 12,0% 13,0 14,m6 15,0%
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6.2.2 Vodni nadrz R2
FAKULTA STAVEENI WUT W BRNE
USTAY GEOTECHMIKY
PROCTOROVA ZKOUSKA (standardni)
Akce  |Popelin |datum:  14.8.2019 Covzorku | 458
|5mda.— PES+PK5 Hloubka 0,205 m
Objem Proc. valce V= 991893 cm3 Hmotnost Proc. Valce m= 1210,2 £
Hmotnoszt T Hmotnast Hmntnc.u.t Hmotmost Hmotmast Sl Objemova Objemava
E Hmotnost Ozrnateni Hmotnast g 2 suche ¥ Primérna
walos & = e L wihig m=miny waody v suscheé Wihkost w hmotrnost hmotrast
- zEminy wabenky waiznky 75 TRy S A - wihkost _ : =
TEminy 5 vaienkou 7t zEminé Eminy wihkg r=mirmy suEimy
[e] [e] [e] [e] [e] [g] [e] [] [2] [kg*m-3] | [kg"m-3]
25 49.74| 103,50 93,28 10,22 43,54 23,5%
28224 | 16122 7 2682] 10225 91.60 0,65 3278 23.8% 23,6% 16254 | 13148
36 32,65 85,70 74,45 11,21 41,84 26,8%
28B4 1673 . . : : : . 26, 7% 16875 13317
8 22 5201 104,74 93,65 11,09 41,64 26,6% 4
42 3746 85,41 74,50 10,91 37,04 29,5%
s 12 48492 116,73 101,15 15,58 52,24 29.8% T g | o
39 4880) 121,88 103,76 18,13 54,96 33,0%
29574 | 17472 : . - L 33,0% 1761,5 | 13245
3 48.68| 11691 99,98 16,93 51,30 33,0%
4 48.39| 105,57 90,53 15,03 42,15 35, 7%
e i 15 4791 102,70 858,12 14,59 40,21 36,3% e e B
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7 CHEMICKY ROZBOR PODZEMNI VODY

Véc: k. 4. POPELIN Brno, 09.09.2019
Chemicky rozbor vody a posouzeni jeji agresivity

Protokol ¢.: 28/19-Ing.Bu

V ramci geotechnického prizkumu pro stavbu malé vodni nadrze v katastralnim uzemi obce Popelin
byly odebrany k chemickému rozboru vzorky podzemni vody z kopanych sond PK-2 a PK-7. Zvodné¢lé
prostiedi je stredn¢ aZ dobie propustné. Na zakladé vysledku chemické analyzy je posuzovan stupen
agresivity vody na betonove a ocelové konstrukce.

Fyzikalne-chemické analyzy podzemnich vod z kopanych sond PK-2 a PK-7 byly provedeny v
chemicko-technologické laboratoii AQUATIS, a. s. a vysledky jsou uvedeny v protokole 28/19-
Magr.Verneroveé s evidencnimi ¢isly vzorkt 146/19 a 149/19.

Stupen vlivu prostiedi pti chemickém pisobeni vod je hodnocen podle CSN EN 206, tab. 2 se stupni
chemického pusobeni rostlé zeminy a podzemni vody, kde XAl — slab¢ agresivni chemické prostiedi,
XA2 - stiedn& chemické agresivni prostiedi, XA3 — silng agresivni chemické prostiedi a podle CSN 03
8375 tab. 1 a 2 — Agresivita pad a vod na ocel s hodnocenim agresivity prostredi, kde | — velmi nizka,
Il — stredni, 111 — zvy3end a IV — velmi vysoka.

Vysledky

PK-2

Voda z kopané sondy PK-2 byla po odsazeni nad vrstvou jilovitého sedimentu nahnédla a siln¢ zakalena.
Hodnota pH je v kyselé oblasti, ktera je klasifikovana stupném agresivity na beton XA1. Jde o vodu s
malou mineralizaci. Podle obsahu vapniku a hoi¢iku jde o mékkou vodu. Amonné ionty jsou ve velmi
vysoké koncentraci. Koncentrace sirantu a chloridi jsou nizké. V bézné koncentraci se nachazi
dusi¢nany. Podle Kurlovovy Kklasifikace jde o vodu hofe¢nato—vapenato—hydrogenuhli¢itano—
chloridového typu. Obsah organickych latek, vyjadieny hodnotou chemické spotieby kysliku CHSK un,
je na podzemni vodu znaéné vysoky. Volny oxid uhli¢ity je obsazen v koncentraci vysSi nez je
rovnovazna koncentrace a vyskytuje se v agresivni form¢ na beton, ktera je hodnocena stupném
agresivity XA1l.

Podle kritérii CSN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického piisobeni podzemni vody z kopané sondy
PK-2 na betonove konstrukce rozhodujici nalezena hodnota pH, ktera je hodnocena stupném XAl a
obsah agresivniho oxidu uhli¢itého, ktery je také hodnocen stupném XA1, coz je nutno zohlednit
v zakladnich poZadavcich na sloZzeni betonu.

Podle kritérii CSN 03 8375 jsou pro klasifikaci chemického piisobeni podzemni vody z kopané sondy
PK-2 na ocel rozhodujici nalezena hodnota pH, ktera je hodnocena stupném IV a koncentrace
agresivniho oxidu uhli¢itého, kterd je také hodnocena stupném IV. Toto je nutno zohlednit
v zakladnich poZadavcich na pouZzitou izolaci.

PK-7

Voda z kopané sondy PK-7 byla po odsazeni nad vrstvou jilovitého sedimentu nahnédla a siln¢ zakalena.
Hodnota pH je i zde v kyselé oblasti a je klasifikovana stupném agresivity na beton XAl. Voda ma
malou mineralizaci a je mékka. Obsah amonnych ionta je velmi vysoky. Koncentrace sirant a chlorida
jsou nizké. Dusi¢nany se nachazi v pramérné koncentraci. Podle Kurlovovy klasifikace jde o vodu
hotrecnato—vapenato—hydrogenuhli¢itano—chloridového typu. Obsah organickych latek je vyjadieny
hodnotou chemické spotieby kysliku CHSKw, a jeji hodnota je také zde zna¢né vysoka. Volny oxid
uhligity je obsaZen v koncentraci vy3Si nez je rovnovaZzna koncentrace a vyskytuje se v agresivni forme
na beton, ktera je hodnocena stupném agresivity XAL.
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Podle kritérii CSN EN 206-1 je pro klasifikaci chemického piisobeni podzemni vody z kopané sondy
PK-7 na betonove konstrukce rozhodujici nalezena hodnota pH, ktera je hodnocena stupném XAl a
obsah agresivniho oxidu uhli¢itého, ktery je také hodnocen stupném XA1, coz je nutno zohlednit
v zakladnich poZadavcich na sloZeni betonu.

Podle kritérii CSN 03 8375 jsou pro Klasifikaci chemického piisobeni podzemni vody z kopané sondy
PK-7 na ocel rozhodujici nalezena hodnota pH, ktera je hodnocena stupném IV a koncentrace
agresivniho oxidu uhli¢itého, kterd je také hodnocena stupném IV. Toto je nutno zohlednit
v zakladnich poZadavcich na pouZzitou izolaci.

Odolnost betonu vuci pasobeni vody ma byt zajisténa podle klasifikace stupné vlivu prostiedi a
dodrZenim poZadavku tabulky F.1 a ¢lanku 5.3.

Celkovy ptehled a hodnoceni vod je v Tab I.

Shrnuti vysledkd a hodnoceni:

Tab. | Misto odbéru PK-2 PK-7
Cislo vzorku Jednotky 146/19 149/19
Vodivost (25°C) mS/m 7,0 7,2
SO~ mg/l 22,5 20,4
SO;+Cl mg/l 43,5 39,1
pH - 5,79 5,80
CO- volny mg/l 38,5 27,5
CO; rovnovézny mg/l 0,7 0,4
CO- agresivni na Fe mg/l 37,9 27,1
CO; agresivni na CaCOs mg/l 31,9 24,3
NH," mg/l 2,05 2,08
Mg mg/I 18,4 17,0
Klasifikace agresivity Siranova 0 0
podle CSN EN 206-1 oH XAL XAL
Uhlicita XAl XAl
NH,* 0 0
Mg*+ 0 0
Uréujici XAl XAl
Klasifikace agresivity Vodivost I I
podle CSN 03 8375 pH v v
SO;+Cl I I
CO; agres v v
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AQUATIS as. Botanicka 834/56
Prizkumné stredisko, chemicko-technologické laborator 602 00 Brno
@ 541554313

Fyzikalné chemicky rozbor VOdy

Zékaznik : Statni pozemkovy Giad Odebral : Bc. V. Musel
Lokalita : Popelin Datumodbéru : 2.8.2019
Objekt : PK-2 Datumdoruceni : 5.8.2019
Zakazkové ¢islo:  019180A Datumrozboru :  5.-7.8.2019
Protokol : 28/19-Mgr.\Ve Cislo vzorku : 146/19
Teplota vody [°C] - pH 5,79
Teplota vzduchu [°C] - KNKs 3 (p-alkalita) [mmol/1] 0,00
Vzhled vzorku : siln¢ zakaleny, nahnédly KNKa s (m-alkalita) [mmol/1] 1,25
Sediment : jilovity ZNKa 5 (m-acidita) [mmol/1] 0,00
Pach : - ZNKs 3 (p-acidita) [mmol/1] 0,88
Barva [mg/1 Pt] - Celkova tvrdost [mmol/1] 1,38
Zékal [ZF] - Konduktivita (25°C) [mS/m] 7,0
Nerozpu$teéné latky [mg/1] - Mineralizace [mg/1] -
Rozpustené latky [mg/1] -

Kationty [mg/1] | [mmol/I*z]| [c*z %] Anionty [mg/1] | [mmol/I*z] [c*z %]
Sodik - - - Chloridy 24,8 0,70 -
Draslik - - - Sirany 225 0,47 -
Amonné ionty 2,05 0,11 - Dusitany - - -
Vapnik 251 1,25 - Dusi¢nany 20,3 0,33 -
Hoigik 18,4 1,51 - Hydrogenuhligitany 76 1,25 -
Mangan - - - Uhli¢itany 0,0 0,00 -
Zelezo - - - Fosfore¢nany - - -
Hlinik - - - Fluoridy - - -
CHSKmn [mg/1] 20,4 Kyslik [mg/1] -
CHSKcr [mg/1] - Kyslikové nasyceni [%] -
BSKs [mg/1] - COz volny [mg/1] 38,5
Absorbance A"y - COz rovnovazny [ma/M 0,7
Kyselina kiemi¢ita [mg/1SiO2] - COz agresivni na Fe [ma/1] 37,9
Bor [ma/1] - CO; agresivni na CaCOs [mg/1] 319
Veskery fosfor [mg/1 P] - Langelieriv index -1,8
Huminové latky [mg/1] - Desinfekce [mg/1] -
Volny NH3 [ma/1] <0,01

Mikrobiologicky a biologicky rozbor vody

Psychrofilni bakterie [KTJ/1ml] - Zivé organismy [Jedinci/1mi] -
Mezofilni bakterie [KTJ/1ml] - Mrtvé organismy [Jedinci/1mi] -
Koliformni bakterie [KTJ/100mI] - Bezbarvibi¢ikovci [Jedinci/1mi] -
Escherichia coli [KTJ/200mI] - Abioseston [%] -
Enterokoky [KTJ/100mI] -
Kvasna zkou$ka -
Teplotni test -

Poznamka:

*QOsvédeeni o Gcasti ve zkouseni zpisobilosti Aslab, evid.¢. 165, kde dosazena roven vysledkd vyhovéla podminkam vngjsi kontroly hya
a osvédeeni o Ucasti ve zkouseni zpisobilosti CSlab, reg. ¢. 1092, pod &.j. PT/CHA/4/2019 a pod &.j. PT/CHA/8/2018.

*Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predméti uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru nebc
*Protokol 0 zkouSce muize byt reprodukovéan pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem zkusebni laboratoie.

V Bmég, 6.9.2019 Mgr. Jana Vernerovéa
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AQUATIS as. Botanicka 834/56
Pruizkumné stredisko, chemicko-technologicka laborator 602 00 Brno
@ 541554313
Fyzikalné chemicky rozbor vody
Zékaznik : Statni pozemkovy Urad Odebral: Bc. V. Musel
Lokalita : Popelin Datumodbéru : 2.8.2019
Objekt : PK-7 Datumdoruceni: 5.8.2019
Zakazkové ¢islo:  019180A Datumrozboru: 5.-7.8.2019
Protokol : 28/19-Mgr.\Ve Cislo vzorku : 149/19
Teplota vody [°C] - pH 5,80
Teplota vzduchu [°C] - KNKs 3 (p-alkalita) [mmol/1] 0,00
Vzhled vzorku : siln& zakaleny, nahn&dly KNKa4 5 (m-alkalita) [mmol/1] 1,00
Sediment : jilovity ZNK4s5 (m-acidita) [mmol/1] 0,00
Pach : - ZNKs 3 (p-acidita) [mmol/1] 0,63
Barva [mg/I Pt] - Celkové tvrdost [mmol/1] 1,25
Z8kal [ZF] - Konduktivita (25°C) [mS/m] 72
Nerozpusténé latky [ma/1] - Mineralizace [mg/1] -
Rozpusténé latky [mg/1] -
Kationty [mg/l] | [mmol/I*Z] | [c*z %] Anionty [mg/l] | [mmol/1*z] [c*z %]
Sodik - - - Chloridy 22,1 0,62 -
Draslik - - - Sirany 20,4 0,42 -
Amonné ionty 2,08 0,12 - Dusitany - - -
Vapnik 22,0 1,10 - Dusi¢nany 20,3 0,33 -
Hoigik 17,0 1,40 - Hydrogenuhli¢itany 61 1,00 -
Mangan - - - Uhligitany 0,0 0,00 -
Zelezo - - - Fosfore¢nany - - -
Hlinik - - - Fluoridy - - -
CHSKwn [mg/1] 20,0 Kyslik [mg/1] -
CHSKcr [mg/1] - Kyslikové nasyceni [%] -
BSKs [mg/1] - COz volny [mg/1] 275
Absorbance A% - COz rovnovazny [mg/1] 04
Kyselina kiemi¢ita [mg/1 SiO2] - COz agresivnina Fe [mg/1] 271
Bor [mag/1] - CO; agresivni na CaCOs [mg/1] 243
Veskery fosfor [mg/1 P] - Langelierav index -19
Huminové latky [mg/1] - Desinfekce [mg/1] -
Volny NH3 [mag/1] <0,01

Mikrobiologicky a biologicky rozbor vody

Psychrofilni bakterie [KTJ/1ml] - Zivé organismy [Jedinci/1ml] -
Mezofilni bakterie [KTJ/1ml] - Mrtvé organismy [Jedinci/1ml] -
Koliformni bakterie [KTJ/100ml] - Bezbarvi bicikovci [Jedinci/1ml] -
Escherichia coli [KTJ/100ml] - Abioseston [%] -
Enterokoky [KTJ/100ml] -
Kvasna zkouSka -
Teplotni test -

Poznamka:

k. 0. Popelin

Geotechnicky priizkum pro spolecna zarizeni v ramci KoPU

019180A

*Osvédeeni o Ggasti ve zkouseni zpusobilosti Aslab, evid.¢. 165, kde dosazena Uroven vysledki vyhovéla podminkdm vnéjsi kontroly hyd
a osvédeeni o Ugasti ve zkouseni zpiisobilosti CSlab, reg. €. 1092, pod &.j. PT/CHA/4/2019 a pod &.j. PT/CHA/8/2018.

*Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych predmétii uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty, napt. spravniho charakteru nebc
*Protokol 0 zkousce muiZe byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem zkuSebni laboratofte.

V Brng, 6.9.2019 Magr. Jana Vernerova
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8 FOTODOKUMENTACE

8.1 Vodni nadrz R1

Foto 2, 3 Profil kopané sondy PK-6 a vytéZzena zemina
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Foto 5 Profil kopané sondy PK-6
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Foto. 9 VytéZena zemina ze sondy PK-9
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8.2 Vodni nadrz R2

Foto 11 Profil kopané sondy PK-1
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Foto 13, 14 Profil kopané sondy PK-2 a vytéZena zemina
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Foto 15 Hloubeni kopané sondy PK-3

Foto 16 Profil kopané sondy PK-3
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-

Foto 18 Profil kopané sondy PK-4
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Foto 19 Hloubeni kopané sondy PK-5

Foto 20 Profil kopané sondy PK-5
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